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EINFOHRUNG /
BENUTZERHINWEISE

Um eine optimale Benutzerfreundlichkeit zu erreichen,
wurde in dieser Auflage die Unterteilung in Belagsarten
bevorzugt. Im allgemeinen Teil ,Sportplatzplanung®
finden Sie Informationen zur Planung, zu Abmessun-
gen von Spielfeldern, zu Zuschaueranlagen, zur Sport-
platzbeleuchtung, zu Funktionsgebduden, aber auch zu
Gefallearten und zu Be-und Entwdsserung, die in jedem
Fall beachtet werden missen. Die speziellen Kapitel
geben dann detaillierte Informationen zu den Beldgen
Rasen, Tennenfldchen, Kunststoffflachen, Kunststoffra-
senflachen und zu Sandsportflichen. Einige Informati-
onen werden im allgemeinen Teil behandelt und in den
speziellen Teilen wiederholt bzw. ndher erldutert. Die
zahlreichen Hinweise innerhalb der Kapitel helfen dem
Benutzer dabei, keine wichtigen Punkte zu ,iberlesen”

Eine der Kernaufgaben unserer Zeit ist es, mit wirt-
schaftlich vertretbaren Bau- und Betriebskosten Sport-
anlagen umweltgerecht zu erstellen und zu erhalten.
Im ersten Teil der Broschiire werden wichtige Hinweise
zu Umweltaspekten gegeben. Auch ein Abschnitt zur
Sicherheit von Sportanlagen wurde in dieser Auflage
neu aufgenommen.

Neu sind auch die Checklisten fiir die notwendigen
Eignungs- und Kontrollpriifungen zur Sicherstellung
hochwertiger und funktionsfahiger Sportfldchen.
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Die Beliebtheit des FuBballs ermdglichte es, dass wir auch bei der jiingsten Mitgliedererhebung mit 6.889.000
DFB-Mitgliedern eine weitere Rekordmarke bekanntgeben durften. Wahrend andere Sportdachverbande ein Jahr-
zehnt des stetigen Mitgliederschwunds erleiden mussten, trotzt der FuBball Faktoren wie schwachen Geburten-
jahrgangen oder einem Freizeitiiberangebot fiir Kinder und Jugendliche. Dem Sieg bei der Weltmeisterschaft in
Brasilien sind wohl die konstant starken Nachwuchszahlen zuzuschreiben. Hinzu kommt, dass immer mehr dltere
Menschen immer langer Wettbewerbsfufiball spielen wollen. Und auch Flichtlinge haben dieselbe Lieblings-
sportart wie der Rest des Landes: FuBball.

Der Bedarf nach Sportstdtten bleibt folglich ungebrochen. Die allermeisten der rund 50.000 Sportplatze in
unserem Land sind Rasenplatze, wahrend immer mehr Vereine wegen der qualitativen Weiterentwicklung und
Rentabilitat auf Kunststoffrasenplatze setzen.

Bau und Erhalt von Sportplatzen ist ein vielschichtiges und oft auch kostspieliges Unterfangen. Der Deutsche
FuBball-Bund erfiillt mit der Publikation dieses Kompendiums eine seiner Kernaufgaben: den mehr als 25.000
Vereinen in Deutschland mit Rat und Tat zur Seite zu stehen. Der Betrieb von Sportplétzen ist eine 6ffentliche,
in der Regel kommunale Aufgabe. Zielgruppe dieser Broschiire sind daher sowohl Planer und Architekten, Bau-
firmen, 6ffentliche und private Platzpfleger, Verantwortliche in Kommunen und Vereinen aber auch die Nutzer
der Sportplatze. Gerade ihnen wollen wir mit diesem Kompendium das aktuelle Wissen und Know-how zu Bau,
Erhalt und Pflege von Sportplatzen zugdnglich machen.

Als Ergebnis einer Uberarbeitung und Erganzung legt die DFB-Kommission Sportstattenbau nun bereits die fiinfte
Auflage vor. Allen Beteiligten danke ich herzlich fiir die Mitarbeit.

Frankfurt, im Marz 2017

WAL P

Reinhard Grindel
Prasident des Deutschen FuB3ball-Bundes

13










SPORTPLATZPLANUNG

1. HINWEISE ZUR SPORTPLATZPLANUNG

1.1 PLANUNGSGRUNDLAGEN

Sportpldtze dienen dem Training und dem Wett-
kampfsport der Sportvereine, dem Schulsport und
dem Freizeitsport sowie der Erholung. Offentliche
Sportanlagen sollen grundsatzlich allen Nutzergrup-
pen zur Verfiigung stehen. Im Rahmen der Sportstat-
tenentwicklungsplanung sind die vorhandenen und
zu erwartenden Nutzer mit ihren Aktivitaten festzu-
stellen, um die erforderlichen Anlagen fiir den Wett-
kampfsport der Vereine, fiir den nicht organisierten
sowie den Schulsport und fiir die spielerische Freizeit-
betatigung der Bevolkerung darzustellen.

Die wesentlichen Anforderungen an Planung und Bau
von Sportplatzanlagen sind in folgenden Normen
geregelt:

+ DIN 18035-1:2003-02, Teil 1 ,Sportplatze; Frei-
anlagen fiir Spiele und Leichtathletik, Planung
und Mafe"

« DIN 18035-2:2003-07, Teil 2, ,Sportplatze;
Bewdsserung von Rasen- und Tennenfldachen”

- DIN 18035-3:2006-09, Teil 3, Sportplatze;
Entwasserung“

- DIN 18035-4:2012-01, Teil 4 ,Sportplatze;
Rasenflachen”

- DIN 18035-5:2007-08, Teil 5 ,Sportplatze;
Tennenflachen”

-+ DIN 18035-6:2014-12, Teil 6 ,Sportplatze;
Kunststoffflachen”

- DIN 18035-7:2014-10, Teil 7 ,Sportplatze;
Kunststoffrasenflachen®,

+ DFB Durchfiihrungsbestimmungen,
aktuelle Fassung

= DIN EN 62305-2:2013-02, Blitzschutz, Risiko-
Management

- VDE 0185-305-2:2013, Blitzschutzanlagen

- DIN EN 14974:2010-12, Anlagen fiir Benutzer
von Rollsportgerdten

Die Verfasser weisen an dieser Stelle darauf hin, dass
abweichend von den aktuellen Normungen entspre-
chend dem Stand der Technik andere Empfehlungen
fir die Planung und den Bau von Sportanlagen gege-
ben werden kénnen. Insbesondere die Anforderung
der verschiedenen Sportverbdnde sind zu beriick-
sichtigen.

1.2 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN GEMASS DIN 18035-1:2003-02,

TEIL 1

1.2.1 Sportplatz

1.2.2 Nutzbare Spiel- und Sportflache

Ein Sportplatz ist eine Freianlage, die sowohl dem
organisierten Wettkampfsport als auch dem nicht wett-
kampforientierten, regeloffenen Sport-, Bewegungs-
und Freizeitaktivitdten dient. Der Sportplatz besteht in
der Regel aus der nutzbaren Sport- und Spielfldache mit
ihren regelgerechten GrofBspielfeldern, Kleinspielfel-
dern und Leichtathletikanlagen sowie aus Flachen fiir
nicht wettkampfbezogene Bewegungs- und Ubungs-
formen und den notwendigen Ergdnzungsflachen.
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Die nutzbare Spiel- und Sportfliche beinhaltet alle
durch ihre Bauweise und Ausstattung fiir den Wett-
kampfsport und fiir die regeloffenen Freizeitspor-
taktivitditen geeigneten Flachen und Anlagen. Die
regelgerechten Anlagen umfassen auch die nach den
Wettkampfbestimmungen und Spielregeln aus Sicher-
heitsgrinden erforderlichen Sicherheitsabstande als
Teil der nutzbaren Spiel- und Sportflache.



1.2.3 Hindernisfreier Raum

Der hindernisfreie Raum ist ein zusatzlicher Bereich, der
von Aufbauten, z. B. Ballfangzaunen, Barrieren, Beleuch-
tungsmasten, Zuschaueranlagen, freizuhalten ist. Fest
eingebaute Sportgerdte sind davon nicht betroffen. Der
hindernisfreie Raum muss nicht den gleichen Belag wie
das Spielfeld aufweisen, der Ubergang ist héhengleich
herzustellen. Die Ausbildung des hindernisfreien Raums
mit dem gleichen Belag ist jedoch zu empfehlen.

1.2.4 Erganzungsflichen

Erganzungsflachen sind die Flachen, die nicht sport-
lich genutzt werden, jedoch fir die Funktion der
Sportplatzanlage erforderlich sind. Zu den Ergén-
zungsflachen gehdren die Verkehrsflachen, die Fl3-
chen fir Funktionsgebdude, Zuschaueranlagen, nicht
sportlich nutzbare Vegetationsflachen, Flachen fir
Emissionsschutzeinrichtungen (Licht und Larm) sowie
Flachen fiir nicht sportliche Aktivitdten.

1.2.4.1 Verkehrsflachen

Sie umfassen Wege, Pldtze, Parkpldtze und Fahrrad-
abstellplatze.

Fiir den Ausbau von Wegeflachen kénnen Betonpflas-
ter, bitumengebundene Beldge und bei angrenzenden
Sportrasen- und Tennenflachen wassergebundene
Beldge zum Einsatz kommen, die in der Regel mit
Randsteinen eingefasst werden.

Je nach Flachengrdfe und Hohenlage sind zusétzlich
Entwdsserungseinrichtungen in Form von Entwdsse-
rungsrinnen oder Einzelabldufen erforderlich. Des
Weiteren sind Beleuchtungsanlagen sowie Sitzbdnke
und Abfallbehdlter vorzusehen.

Die Versickerung von Niederschlagswasser vor Ort ins
Grundwasser schont den lokalen Wasserhaushalt und
entlastet Kanalisation und Klaranlagen. Wird das Nie-
derschlagswasser nicht in die Kanalisation eingeleitet,
muss die Kommune das mit reduzierten Abwasserge-
bihren beriicksichtigen. Die Verwendung von wasser-
durchldssigen Beldgen ist daher zu priifen.
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1.2.4.2 Gebaudefliachen

Sie umfassen das Umkleidegebdude, das Vereins- und
Clubheim und gegebenenfalls die Platzwartwohnung.

1.2.4.3 Zuschauerflichen

Sie umfassen Steh- und Sitzplatztribiinen einschlief3-
lich der ErschlieBungswege und -treppen.

1.2.4.4 Flachen fir Immissionsschutz

Sie umfassen Flachen fiir Lirmschutzwille und Larm-
schutzwdnde sowie Flachen fir Larmschutzpflanzungen.

1.2.4.5 Flachen fiir nicht sportbezogene
Freizeitaktivititen

Sie umfassen Grillplatze, Sitzgruppen und Sitzbénke,
Flachen fiir Freizeitspiele, RestaurationsauBenfldchen
und Terrassen von Clubhdusern. Insbesondere sind
Spielmdglichkeiten fiir Kinder vorzusehen. Bei Spiel-
platzen ist die europdische Norm fiir Spielplatze und
Spielgerdte DIN EN 1176 zwingend einzuhalten.

1.2.4.6 Vegetationsfliachen

Fir Vegetationsflaichen kommen Pflanzen aus standort-
gerechten Bdumen, Strduchern, Bodendeckern sowie
Rasen- und Wiesenflachen in Betracht. Gehélzpflan-
zungen sind zur Raumstrukturierung und Gestaltung
der Sportplatzanlage notwendig. Baume und Straucher
mit aggressiver Wurzelentwicklung (z. B. Pappeln, Robi-
nien, Sanddorn), mit Bliiten- und Fruchtfall (z. B. Birken,
Weiden) diirfen nur in ausreichender Entfernung zu den
Sport- und gegebenenfalls Verkehrsflachen gepflanzt
werden. Auf Spiel- und Sportplétzen sollte auf den Ein-
satz von giftigen Pflanzen verzichtet werden.

Bei vorhandenen Baumen und Strauchern mit aggres-
siver Wurzelentwicklung sind gefdhrdete Flachen zu
schitzen (z. B. durch den Einbau von Wurzelschutz-
folien).

Boschungen mit Gehélzen und bodendeckenden
Bepflanzungen sollten méglichst keine groBere Nei-
gung als 1:1,5 erhalten. Bei Rasenflachen auf Béschun-
gen sollte die Neigung im Hinblick auf die Pflegemal-
nahmen 1:2, besser 1:3 bis 1:4 betragen.




SPORTPLATZPLANUNG

1. HINWEISE ZUR SPORTPLATZPLANUNG

1.3 GESETZE, VERORDNUNGEN UND BESTIMMUNGEN

Bei der Planung, dem Bau, dem Betrieb und der Nut-
zung von Sportplatzen sind folgende Gesetze, Verord-
nungen und Bestimmungen grundsatzlich zu beriick-
sichtigen:

- Baugesetzbuch (BauGB)

- Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG),
insbesondere die

- Sportanlagenlarmschutzverordnung 18. BImSchGV
« Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)

- Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV)

+ Gesetz liber die Umweltvertraglichkeitsprifung
(UVPG)

+ Landesbauordnungen (LBauO)

+ Versammlungsstdttenverordnung (VStattV)
- Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

- Wettkampfregeln der Sportfachverbdnde

« Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV)

« Trinkwasserverordnung (TrinkV)

Gegebenenfalls sind weitere Gesetze, Verordnungen
und Bestimmungen zu beriicksichtigen.

1.4 PLANUNGSVORAUSSETZUNGEN

1.4.1 Grundstiicksgrofle

Die erforderliche Grundstiicksgrofe ergibt sich aus
den geplanten Sportflichen, Gebduden sowie den
Ergdnzungsflachen. Bei einem giinstigen Grund-
stickszuschnitt ist ein Zuschlag von mindestens 50 %
zur nutzbaren Flache erforderlich. Unter Beriicksich-
tigung des Emissionsschutzes ist heute in der Regel
im Normalfall ein Zuschlag von 100 % vorzusehen.
Bei Geldndeneigungen bis 5 % betragt der Zuschlag
ca. 180 %, bei Geldndeneigungen bis 10 % ca. 280 %.
In diesen Zuschldgen sind die PKW-Stellplétze fir
Sportler mit enthalten. Sind Larmschutzeinrichtungen
wegen benachbarter Baugebiete mit Schutzanspruch
notwendig, werden zusdtzliche Erganzungsflachen
erforderlich.

1.4.2 VerkehrserschlieBung

Der Sportplatz soll von allen Nutzern, wenn méglich zu
Fuf3, in zumutbarer Zeit erreicht werden kénnen. Wird
der Sportplatz von Schulen genutzt, sollte die FuBweg-
entfernung nicht gréBer als ca. 400 m sein (entspricht
etwa 5 Min. Gehzeit). Ein Sportplatz soll giinstig an
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den Fahrverkehr, besonders an 6ffentliche Verkehrs-
mittel angeschlossen sein. Die Anbindung der Fuf-
und Radwege an Griinziige ist dabei anzustreben.
Um die Nutzung des Fahrrads attraktiv zu machen,
sollte fir die Bereitstellung ausreichender Fahrrad-
stellpldtze gesorgt werden. Fiir Anlagen mit zentraler
bzw. iberértlicher Bedeutung und entsprechenden
Zuschaueranlagen ist eine auch iberértlich gute Ver-
kehrserschlieBung sicherzustellen.

1.4.3 Gelinde- und Boden-
verhaltnisse

Geologische, hydrologische und topographische
Gegebenheiten des Geldndes sowie lokal klimati-
sche Bedingungen haben Einfluss auf die Planung
eines Sportplatzes. Bei Grundstiicken mit unginsti-
gen Geldndeverhdltnissen, z. B. stark bewegtem oder
hangigem Gelande, schlechtem Untergrund, Grund- und
Hangwasser, ist unter Beriicksichtigung der vorgesehe-
nen Anlagenteile und ihrer Lage zur Himmelsrichtung
vor der Standortfestlegung und Planung zu priifen,
ob der Mehraufwand fiir den Grunderwerb (gréferes
Grundstiick) oder fir zusatzliche BaumaBnahmen ver-



tretbar ist. AuBerdem ist zu priifen, ob das Grundstiick
frei von Altlasten und Kampfmitteln ist und ob Boden-
denkmaler zu erwarten sind.

Im Zuge der Planung sind Baugrundverhéltnisse durch
ein entsprechendes Gutachten zu klaren. Dabei ist ins-
besondere zu priifen:

 Zusammensetzung und Ausbildung der einzelnen
Bodenarten

« Verdichtbarkeit des zu bewegenden Bodens

« Durchlassigkeit des anstehenden Bodens

- Grundwasserstand

« Einfluss von Fremdwasser

 Mdglichkeit von Setzungserscheinungen

- Verwertungs- und Beseitigungsmoglichkeit
gemal BBodSchG / LAGA / DepV

AufBlerdem ist der Bestand von evtl. vorhandenen Ver-
und Entsorgungsleitungen zu priifen.

1.4.4 Umweltaspekte

Grundsatzlich sind Sportplatze als Freirdume immissi-
onsgefdhrdet; auf der anderen Seite gehen von ihnen
auch Emissionen aus. Generell sind die Anforderungen
der ,18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes (Sportplatzanlagen, Larm-
schutzverordnungen- 18. BImSchV)“ zu beriicksichti-
gen. Dies gilt fir die Beleuchtung und die Beschallung
der Sportflachen. Ungeeignet sind Standorte, die
durch Emissionen wie z.B. Larm, Staub und Verkehr
beeintrachtigt werden. Umgekehrt sind auch Grund-
stiicke in unmittelbarer Ndhe reiner Wohngebiete und
in der Nahe von larmempfindlichen Einrichtungen,
z.B. Krankenhdusern konflikttrachtig, wenn Immis-
sionen durch den Sportbetrieb wie z.B. durch Larm,
Beschallungen und Licht zu erwarten sind. Mit Blick
auf den Larmschutz gerét der Sportbetrieb zunehmend
in einen Zielkonflikt: Die Sportausiibung dient der Prd-
vention vor Krankheiten und unterstiitzt den Aufbau
gesundheitsbezogener Lebensstile. Die gesundheits-
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fordernde Wirkung des Sports kann sich aber nur ent-
falten, wenn wohnortnahe Sportraume genutzt wer-
den kénnen. Beim Neubau von Sportstatten kénnen
mogliche Larmschutzkonflikte mit umliegenden Berei-
chen friihzeitig erkannt und darauf reagiert werden.
Bei Bestandsanlagen und gleichzeitig ndher riicken-
der Wohnbebauung (insbesondere in wachsenden
Siedlungsrdaumen) treten dagegen vermehrt Konflikte
zwischen dem Interesse zur Sportausiibung und dem
Bediirfnis nach Stille und Ruhezeiten auf.

Wenig geeignet sind Grundstiicke, die haufig starkem
Nebel oder starkem Wind ausgesetzt sind und/oder an
Hauptverkehrswegen (Strafben, Bahnlinien) angrenzen.

Sportplatze unterliegen generell der Genehmigungs-
pflicht der Landesbauordnung. Die verwendeten Baus-
toffe und Materialien missen bei der Herstellung, beim
Einbau, bei der Benutzung und der Beseitigung ins-
besondere den allgemeinen Anforderungen an Leben
und Gesundheit sowie der Sicherung der natirlichen
Lebensgrundlagen geniigen.

Einerseits diirfen von den verwendeten Baustoffen
und Materialien keine umweltschadlichen Beeintrdch-
tigungen des Grundwassers, des Bodens und der Luft
ausgehen. Gleichzeitig kdnnen durch die Verwendung
gltegesicherter Recyclingbaustoffe (z.B. in der unge-
bundenen Tragschicht von Verkehrsfldchen) Recy-
clingkreisldufe geschlossen werden und Primarroh-
stoffe geschont werden. Fiir zu beseitigende Baustoffe
und Materialien ist gemafl den Anforderungen des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes zu verfahren. Dabei hat
grundsatzlich die Wiederverwendung der Materialien
(Nachnutzung oder Recycling), vor einer Verwertung
(Millverbrennung) und Entsorgung (Deponierung)
Vorrang.

Besondere Beachtung sollen auf einer Sportstétte bei
Planung oder Sanierung von Sportanlagen und Funkti-
onsgebduden die Themenkomplexe Abfall, Dammung,
Strom, Wasser, Warme und Verkehr finden.
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1. HINWEISE ZUR SPORTPLATZPLANUNG

1.4.4.1 Erreichbarkeit der Sportanlage

Fahrten zum Training oder Wettkampf verursachen
erhebliche Mengen an Schadstoffen und Klimagasen.
Durch Angebote zur Nutzung umweltfreundlicher
Verkehrsmittel kann daher ein wichtiger Beitrag zum
Umwelt- und Klimaschutz geleistet werden.

- Jede Sportstatte sollte Giber gut ausgebaute und
sichere Fuf3- und Radwege erreichbar sein

« Fahrrader sollten sicher und méglichst iberdacht
abgestellt werden kénnen

« Nicht nur aus 6kologischen Griinden sollte das
Motto lauten ,Training beginnt schon vor der
Haustar”

Optimal wére, besonders bei etwas abgelegenen
Sportstitten, diese an den Ortlichen Personen-
nahverkehr (OPNV) anzuschlieBen. In der Nihe der
Sportstatte ist eine Haltestelle zu empfehlen. Haupt-
trainingszeiten sollten bei der Fahrplangestaltung
bertcksichtigt werden. Der Fahrplan sollte im Ein-
gangsbereich der Vereinsgaststatte und im Umkleide-
trakt ausgehdngt werden.

1.4.4.2 Niederschlagswasser

Viele Kommunen erheben fiir versiegelte Flachen eine
Niederschlagsabgabe. Es sollte also Interesse beste-
hen, Oberflachenwasser, Niederschlagswasser von ver-
siegelten Flachen und Dachwasser unter zu priifenden
Bedingungen nicht értlichen Entwdsserungssystemen
zuzufihren, sondern mdglichst dezentral (z. B. mit Ver-
sickerrigolen) versickern zu lassen.

Falls grofie zentrale Wasserspeicherbecken zur Aus-
fiihrung kommen, sollten diese so gesichert werden,
dass keine Gefahren, insbesondere fiir Kleinkinder,
entstehen, denn eine Sportanlage ist meistens fir alle
Birger frei zuganglich.

Eine Speicherung in Zisternen zur Nutzung bei der
Beregnung der Sportflachen verlangt groBe Kapazi-
taten. Fir einen Beregnungsgang werden bei Rasen-

20

flichen ca. 20 |/m? und bei Tennenflachen ca. 10 |/m?
(bei 8.000 m? also 160 m® bzw. 80 m3 Wasser) ben6-
tigt. Eine Speisung der Beregnung durch Brunnen
oder Trinkwasser ist dennoch erforderlich, da bei Tro-
ckenheit meist mehrere Beregnungsgange nétig sind,
und dann kein Regenwasser zur Verfiigung steht. Erst
unter Abwdgung aller Vor- und Nachteile sollte eine
Entscheidung getroffen werden.

1.4.4.3 Duschwasser, Sanitirwasser

Fast zwei Drittel des taglichen Wasserverbrauchs wird
beim Duschen (36 %) und der Toiletten-Spiilung (27 %)
verbraucht. Beim Duschen werden durch alte Dusch-
kopfe bis zu 30 Liter pro Minute verbraucht - das
ergibt 100 bis 150 Liter pro Dusche. In vorhandene
Armaturen lassen sich fiir wenig Kosten Durchfluss-
mengenbegrenzer einbauen. Solche Duschen ver-
brauchen nur noch neun bis zwélf Liter pro Minute und
sparen mehr als die Halfte an Wasser ein. Daneben
gibt es Selbstschlussarmaturen, die das Wasser nach
30 Sekunden stoppen, oder zentrale Mischbatterien -
auch damit wird die Verschwendung von Wasser mini-
miert. Wassersparen ist zugleich auch Energiesparen.
Duschen in Sportanlagen fallen als Trinkwasseranla-
gen unter die Trinkwasserverordnung (TrinkwV), d.h.
der Inhaber der Trinkwasseranlage ist fiir die Qualitat
des bereit- gestellten Trinkwassers verantwortlich. Es
empfiehlt sich daher, bei der Umriistung auf wasser-
sparende Armaturen fachlichen Rat einzuholen und
die Vorgaben der TrinkV zu beriicksichtigen.

Wasser sparen ldsst sich auch bei der WC-Spilung.
Kasten mit Zweimengenspilung (Spartaste) verbrau-
chen pro Spiilung nicht mehr zw6lf, sondern nur noch
drei bis sechs Liter. Doch ob diese Spartaste auch
benutzt wird, obliegt dem Benutzer. Keinen Einfluss
hat der Benutzer hingegen auf das 4-Liter-WC. Hier
sorgt immer die gleiche Menge Wasser fiir ein hygi-
enisch einwandfreies Spiilergebnis. Bei stark frequen-
tierten (Herren-)Toiletten kdnnen zudem wasserlose
Urinale zum Einsatz kommen. Die Produkte kommen
vollstandig ohne Spilflissigkeit aus. So lassen sich
Wasser- und Abwassergebiihren komplett einsparen.



Eine Sperrflissigkeit im Siphon oder eine mecha-
nische Sperrvorrichtung verhindert die Entstehung
unangenehmer Geriiche. Es gilt aber Pflege- und War-
tungsintervalle einzuhalten.

Bei den Waschtischen senken Armaturen mit Durch-
flussmengenbegrenzer oder beriihrungslose Armatu-
ren mit automatischem Stopp den Wasserverbrauch
um mindestens die Halfte. Fiir Waschtische in den Toi-
letten kann entschieden werden, dass komplett auf
Warmwasser verzichtet wird, sodass Hindewaschen
nur mit Kaltwasser maglich ist. So ldsst sich Heizener-
gie zur Bereitstellung von Warmwasser einsparen.

1.4.4.4 Strom
Flutlicht:

Wer die Trainingsbeleuchtungs- oder Flutlichtanlage
ersetzen oder erweitern muss, sollte Planflachenstrah-
ler nutzen. Sie sind um ein Vielfaches heller, so dass
ein Platz mit weniger Scheinwerfern auskommt. Vor
allem beleuchten sie Flachen gezielt, weil das Licht
durch mehrere Spiegel innerhalb der Scheinwerfer
gelenkt wird. Planflachenstrahler verlieren nur wenige
Prozent des Lichts an die Umgebung und stéren daher
kaum Anwohner noch Tiere. Vorausgehend sollte eine
Fachplanung durchgefiihrt werden. Auf dem Markt
finden sich immer mehr LED-Flutlichtstrahler. Charak-
teristisch fiir LED-Leuchtmittel ist ein sehr geringer
Stromverbrauch und eine lange Lebensdauer. Gleich-
zeitig sind die Anschaffungskosten fiir LED-Flutlicht
noch sehr hoch. Aufgrund des noch relativ jungen
Marktes kann noch keine abschlieBende Beurteilung
zu den Lebenszykluskosten von LED-Flutlichtstrahlern
vorgenommen werden.

Beleuchtung:

Glihlampen oder Halogenstrahler sind technisch
iberholt: Nur 10 bis 15 % der eingebrachten Energie
werden in Licht umgewandelt. Der Rest geht als Warme
verloren - das weil} jeder, der sich beim Auswechseln
der Glihbirne schon mal die Finger verbrannt hat.
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Energiesparlampen dagegen sind kompakte Leucht-
stoffréhren, die auf eine aufwandigere Art Licht erzeu-
gen. Sie sind daher in der Anschaffung um einiges teu-
rer als herkémmliche Glihlampen. Allerdings haben
sie eine weit héhere Lebensdauer und verbrauchen 80
% weniger Strom. Damit amortisieren sich die Lampen
bei einer Brenndauer von vier bis fiinf Stunden taglich
schon nach einem Jahr. Fir Beleuchtung von Wege-
flaichen und Innenrdumen eignen sich auch Leuchten
mit LED. Auch hier stehen einem hoheren Anschaf-
fungspreis ein sehr geringer Stromverbrauch und eine
lange Lebensdauer gegeniiber. Gegeniiber Energie-
sparlampen sind viele LED-Leuchtmittel dimmbar.
Beriicksichtigt werden muss dabei aber, dass ein zum
Produkt passender Dimmer und elektronischer Trafo
bendtigt wird.

Neben der Wahl des Leuchtmittels lassen sich Ener-
gieeinsparungen auch dber die Steuerungstechnik
erreichen. Die Méglichkeiten reichen von einfachen
Bewegungsmeldern (z. B. in Treppenhaus oder Tiefga-
rage), bis zum Einbau einer tageslicht- und prasenzge-
steuerten Lichtanlage.

Kiihlung und Pumpen:

Kiihlschranke und Kiihlraume verbrauchen in vielen
Vereinen mehr Strom als das Flutlicht! Stromsparen
ist hier einfach: Der Kauf hocheffizienter Geréte der
Effizienzklasse A+++ sollte angestrebt werden. Ein
A+++-Kiihlschrank ist nur geringfiigig teurer als ein
weniger effizientes Gerat, spart aber im Jahr Strom-
kosten ein. Ein Austausch alter Gerdte lohnt auch
dann, wenn die Gerate noch funktionieren. Stromspa-
ren geht sogar noch einfacher: Bei Kihlgerdten am
Netz, die meist nahezu leer vor sich hin kiihlen oder
nur ab und zu gebraucht werden, sollte man den Ste-
cker ziehen! Nicht nur die Pumpen in Kiihlgerdten
brauchen viel Strom. Das Gleiche gilt fiir die Umwalz-
pumpe der Ol- oder Gasheizung, die das heifbe Wasser
auf die Heizkorper verteilt. Wer die alte Pumpe gegen
ein energieeffizientes Modell eintauscht, kann im Jahr
Kosten sparen.
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1.4.4.5 Warme

Ohne technisches Gesamtkonzept ist die Gefahr grof3,
dass die Heizung falsch dimensioniert wird, veraltete
Technik eingesetzt und schon nach wenigen Jahren
nachgebessert werden muss.

Gas/OL:

Ein Heizkessel, der alter als 20 Jahre ist, sollte ersetzt
werden. Heutige Niedertemperatur-Kessel sparen viel
Energie, weil sie das Wasser nicht mehr auf 80 Grad,
sondern je nach AuBentemperatur berwiegend nur
noch auf 50 Grad aufheizen. Eine Weiterentwicklung
sind Brennwert-Kessel. Sie gewinnen zusatzlich die
Wadrme im Abgas zuriick und gelten als die derzeit
effektivsten Heizungsanlagen auf dem Markt. Brenn-
wertkessel kdnnen die Heizkosten daher leicht um ein
Drittel oder mehr senken.

Blockheizkraftwerk (BHKW):

Blockheizkraftwerke erzeugen gekoppelt Warme und
Strom. Das ,Koppelprodukt Strom“ kann entweder
selbst genutzt werden (und damit den Bedarf an Strom
aus dem Netz reduzieren) oder ins Netz eingespeist
werden und so Erlése erzielen. Ein BHKW ist fiir mit-
telgroBe Verbraucher wie Sportstatten insbesondere
dann finanziell interessant, wenn die alte Heizungsan-
lage sowieso ersetzt/erneuert werden muss.

Pelletheizung:

Holzpellet-Heizungen wurden in den vergangenen
Jahren technisch weiterentwickelt und funktionieren
heute meist vollautomatisch. Sie sind schon in Leis-
tungsklassen von 10 bis 15 kW erhdltlich und daher
auch fiir kleine Sportstitten einsetzbar. Statt Ol oder
Gas werden im Kessel trockene und saubere Presslinge
aus Hobel- und Sdgespanen verfeuert.

Pellets haben gegeniiber Heizél einen geringe-
ren Heizwert. Man benétigt also rund die doppelte
Menge an Holzpellets, um die gleiche Menge Warme
zu erzeugen. Da Pellets aber preiswerter sind als Ol
oder Gas, ergeben sich in etwa die gleichen Brenn-
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stoff-Kosten. AuBerdem: Wer Holz verfeuert, schont
das Klima. Denn er erzeugt seine Warme ,CO,-neut-
ral“, das heifst: Bei der Verbrennung wird nur so viel
Kohlendioxid freigesetzt, wie Baume und Strducher
beim Wachstum zuvor aufgenommen haben. Die
Atmosphdre wird also mit weniger zusatzlichen Treib-
hausgasen belastet, wie das bei Heizél oder Gas der
Fallist.

Solarthermie:

Die Tragerflissigkeit in gut isolierten Rohrschleifen
wird durch die Sonne soweit erhitzt, dass die Warme
Dusch- und Heizungswasser aufheizt. Das funktioniert
tbrigens nicht nur an wolkenlosen Sommertagen, son-
dern auch bei bedecktem Himmel.

Im Sommer kann die Sonne den Warmebedarf fir das
Brauchwasser oft alleine decken, im Winter funktio-
nieren die Kollektoren wie eine Zusatzheizung und
senken den Verbrauch von Heizol, Gas oder Pellets.

Voraussetzung fiir eine Solarthermie-Anlage: Das Dach
muss in gutem Zustand, tragfdhig und nach Stiden aus-
gerichtet sein. Bei Flachdachern werden die Absorber
schrag auf Metallstander gesetzt. Auf Asbestdachern
dirfen Solaranlagen per Gesetz nicht montiert wer-
den! Schon die wenigen Locher, die gebohrt werden
missen, um die Anlage zu befestigen, setzen Krebs
erregende Fasern frei.

e s

Abb. 1: Funktionsgebaude mit Solardach, Nachriistung



Warmepumpe:

Auch die Warmepumpe nutzt Sonnenwarme und zwar
die, die in Boden und Grundwasser gespeichert ist.
Untergrund und Grundwasser haben in der Regel zwar
nur sieben bis zwolf Grad - das aber geniigt, um damit
zu heizen. Eine Warmepumpe ,,pumpt* die Warme aus
der Umgebung und konzentriert sie so stark, dass
damit Wasser erhitzt werden kann. Sie verbraucht dafir
keine Brennstoffe, sondern lediglich Strom fir den
eigenen elektrischen Antrieb. Herzstlick der Anlage
sind mit Kaltemittel gefillte Rohrleitungen, die einen
geschlossenen Kreislauf bilden und bis in 100 Meter
Tiefe verlegt werden. Das Kaltemittel nimmt die Warme
der Umgebung auf und verdampft. Beim anschlie-
Benden Komprimieren entsteht Energie, die an das
Heizsystem abgegeben wird. Ein Viertel der Gesamt-
energie verbraucht in der Regel die Pumpe selbst, drei
Viertel sind nutzbare Warme.

Neben modernen und umweltfreundlichen Heizungs-
anlagen kommt auch der Heizungssteuerung eine
wichtige Rolle beim effizienten Umgang mit Heize-
nergie zu. Ein einfaches Beispiel sind moderne Heiz-
korperthermostate, die auf eine bestimme Raumtem-
peratur und/oder Heizzeitraum programmiert werden.
Solche programmierbaren Heizkérperthermostate
konnen auch ohne Modernisierung der Heizungs-
anlage nachgeriistet werden und helfen, die Rdume
gezielt zu beheizen.

1.4.4.6 Dimmung

Die beste Heizung lohnt wenig, wenn die Gebdude
schlecht geddmmt sind. Eine Ddmmung von Dach und
Fassade ist unverzichtbar, damit die erzeugte Warme
maglichst lange im Gebdude bleibt. Auflerdem lassen
sich die meisten Damm-Materialien relativ einfach
anbringen - optimal also fiir Eigenleistungen des Ver-
eins bei sachkundiger Anleitung.

Wenn das Dach eines Sport- oder Vereinsheims erneu-
ert oder abgedichtet werden muss, ist eine gleichzei-
tige Ddmmung eine notwendige Mafinahme: Durch
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Ddmmung des Daches kann der Warmeverlust auf die
Halfte gesenkt werden. Vorsicht bei Asbestdachern:
Ein Asbestfaserzementdach darf laut Gesetz nicht
mehr verandert werden. Eine nachtrdgliche Warmeiso-
lierung ist also nur dann erlaubt, wenn das Dach selbst
dabei unangetastet bleibt. Werden die Schindeln oder
Platten angebohrt oder gesdgt, kdnnen gesundheits-
schddliche Fasern freigesetzt werden - diese Arbeiten
miissen in jedem Fall, unter Beriicksichtigung umfang-
reicher VorsorgemafBnahmen bei der Entsorgung, von
Fachfirmen ausgefiihrt werden.

Nicht nur Gbers Dach, auch durch Fenster geht oft viel
Warme verloren. Moderne Warmeschutzglaser sind
ein weit besserer Schutz vor Warmeverlust als dltere
einfach oder auch doppelt verglaste Fenster. Wer gro-
Bere Flachen aus Glasbausteinen hat, sollte sie erset-
zen: Durch Glasbausteine geht fiinf Mal mehr Warme
verloren als durch Warmeschutzfenster.

Wiahrend es im Winter gilt die Raumwarme nicht ent-
weichen zu lassen, kann im Sommer genau das Gegen-
teil notwendig sein. Gebdude wie das Vereinsheim kon-
nen sich durch die Sonneneinstrahlung sehr aufheizen
und ein Aufenthalt im Inneren sehr unangenehm wer-
den lassen. Anstatt in diesem Fall rein auf eine techni-
sche Kihlung mittels Klimaanlagen zu setzen, kénnen
auch bauliche MaBnahmen wie ein passiver Sonnen-
schutz oder technisch-organisatorische Maflnahmen
wie eine Nachtkiihlung zum Einsatz kommen.

1.4.4.6 Oko-Check

Aufgabe des Oko-Checks ist es, Lésungen aufzu-
zeigen, die eine effiziente Nutzung der Sportstatte
ermoglichen. Vorbereitend sind Daten Uber die
Sportstdtte, wie Gebdudedaten, Energie-, Wasser-
und Stromverbrauch, Entsorgungskosten (Abwasser,
Abfallkosten) zu ermitteln. Nach einer Beratung vor
Ort, der Erfassung des Ist-Zustandes, wird ein auf den
Nutzer zugeschnittenes Konzept (Gutachten) erstellt.
Darin werden MafBnahmen zur wirtschaftlichen Betrei-
bung aufgezeigt.
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Abnahme der Windgeschwindigkeit durch lockere Schutzpflanzungen
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50 bis 5 %

Abb. 2: Windschutzpflanzung, Reduzierung der Windgeschwindigkeit

Die Landessportbiinde sind in das Procedere einzu-
beziehen. Manche iibernehmen die Kosten fiir den
Oko-Check. Auch wenn das nicht der Fall ist, werden
im Ergebnis des Oko-Checks die anfallenden Kosten
bald amortisiert sein.

Viele Maflnahmen zur Kosteneinsparung sowie zur

Vermeidung von Umweltbelastungen finden sich auch
auf den Seiten www.green-champions.de.

1.4.5 Windschutz

In freier Landschaft kann der Sportbetrieb durch Wind-
einflisse erheblich beeintrachtigt sein. Ein volliger
Windschutz ist nicht erreichbar. Starre Hindernisse wie
Wande, Erdwalle, etc. reduzieren die Windbelastung
nicht. Ein wirksamer Windschutz ist bei Sportfreianla-
gen nur mit Windschutzpflanzungen méglich.

Diese Windschutzpflanzungen missen durchblasbar
sein, d.h. der Wind wird ,ausgekdmmt“ und damit die
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Windgeschwindigkeit reduziert. Eine Windschutz-
pflanzung sollte eine Breite von 3 bis 5 m aufweisen.

Berechnungsbeispiel: Bei einer Windschutzpflanzung
von 5 m Héhe reduziert sich die Windgeschwindigkeit
bis 25 m (fiinffacher Abstand) um 65 % und in 50 m Ent-
fernung (zehnfacher Abstand) von der Pflanzung noch
bis 50 %. Fiir eine Windschutzpflanzung sind stand-
ortgerechte Gehélze mit Ausnahme von Pflanzen mit
aggressiver Wurzelentwicklung zu verwenden. Auf
Birken und Weiden (Samen) sowie Larchen, Kiefern
und Fichten (Nadeln) sollte wegen der schwierigen
Reinigung verzichtet werden.

Der Abstand zwischen Windschutzpflanzung und
Spielfeldrand sollte mind. 20 m betragen.

1.4.6 Zuordnung

Die einzelnen Anlagenteile eines Sportplatzes sind
so anzuordnen, dass ein der jeweiligen Zweckbestim-


http://www.green-champions.de/

mung entsprechender Funktionsablauf gewdhrleistet
ist. Die einzelnen Bereiche, die unabhdngig voneinan-
der oder gleichzeitig genutzt werden sollen, missen
so angeordnet und gestaltet werden, dass wechselsei-
tige Stérungen, beispielsweise ruhebedirftiger oder
lauter Bereiche moglichst ausgeschlossen sind. Die
innere ErschlieBung soll einen kurzen und reibungs-
losen Zu- und Abgang, ohne Stérung anderer Nutzer,
ermoglichen.

Das nachfolgende Schema stellt ein Beispiel einer
funktionsgiinstigen Anordnung von Anlagenteilen
innerhalb eines Sportplatzes dar.

Die Zusammenfassung von Anlagenteilen zu einem
Sportplatz zeichnet sich aus durch:

- das Aneinanderfiigen von Anlagenteilen fiir
Wettkampfsport und spielerisch-sportliche Frei-
zeitbetdtigung,

- die Méoglichkeit der Mehrfachnutzung einzelner
Anlagenteile durch verschiedene Sportarten und
durch die spielerisch-sportliche Freizeitbetdtigung.

Im Regelfall sind GroBspielfelder, Kleinspielfelder,
Leichtathletikanlagen und Anlagen fiir die spiele-
risch-sportliche Freizeitbetatigung einschlieBlich der
erforderlichen Gebaude zu einem Sportplatz zusam-
men- zufassen. Grundsatzlich sollten wettkampf-
orientierte Anlagenteile auch den Anforderungen des
Freizeitsports geniigen. Ist dies nicht méglich, sollen
Anlagenteile fir die spielerisch-sportliche Freizeitbe-
tatigung unter Beachtung funktioneller Erfordernisse
in unmittelbarer Nahe vorgesehen werden.

Bei der Zusammenfassung ist von einer raumlichen
und funktionalen Verflechtung der Wettkampfanla-
gen und der Anlagen fiir die spielerisch-sportliche
Freizeitbetatigung auszugehen, die eine gegenseitige
Ergdnzung und Erhéhung des jeweiligen Nutzwertes
der Einzelanlagen bewirken. Insbesondere gilt diese
Forderung fiir alle auch vom Schulsport genutzten
Anlagen.

25

1.4.7 Orientierung zur Himmels-
richtung

Spielfelder und Leichtathletikanlagen sollen so ange-
ordnet werden, dass die Blendung der Sportler und
Zuschauer durch die Sonne, insbesondere durch die
tief stehende Abendsonne, moglichst gering ist.

GrofBspielfelder sollten deshalb mit ihrer Langsachse in
Nord-Siid-Richtung bis Nord-West-West/Sid-Sid-Ost
liegen. Von dieser Orientierung sollte méglichst nicht
abgewichen werden. Bei Ost-West-orientierung von
Spielfeldern mit Rundlaufbahnen (Wettkampfanlagen
Typ A bis Typ C) sind die Einzelanlagen fiir Hochsprung,
Speer- und Diskuswurf in den westlichen Segmenten,
die Kurzstreckenlaufbahnen an der siidlichen Spielfeld-
langsseite anzuordnen.

Kleinspielfelder werden im Allgemeinen ebenfalls
mit ihrer Langsachse in Nord-Sid-bzw. Nord-Nord-
West/Stid-Stid-Ost-Richtung ausgerichtet, so dass die
Langsachse wahrend der Hauptnutzungszeit rechtwink-
lig zur tief stehenden Sonne liegt.

Bei schwierigen topographischen Verhdltnissen oder
bei ungiinstigem Grundstiickszuschnitt ist eine andere
Orientierung zuldssig.

Leichtathletische Anlagen sollten so angeordnet wer-
den, dass insbesondere die Sprungdisziplinen weitge-
hend ohne Blendung durch die Sonne durchgefihrt
werden kénnen. Bei Hochsprunganlagen erfolgt der
Anlauf in Nordrichtung, bei Stabhochsprung in Nord-
Stid- oder Ost-Richtung. Fir Speer- und Diskuswurf
ist die Hauptanlauf- bzw. Wurfrichtung nach Norden;
Ausweichanlagen mit Wurfrichtung nach Siiden sind
im Hinblick auf eventuelle ungiinstige Windverhalt-
nisse nitzlich.

Bei KugelstoBanlagen in den Segmenten mit Tennen-
belag wird in Ost- oder in West-Richtung gestofen,
wahrend bei Segmenten mit Kunststoffbelag die Stof3-
richtung nach Norden bzw. nach Siiden auf das Spielfeld
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zeigt. Fir Weitsprung- und Dreisprunganlagen ist eine
Ausrichtung nach Norden, Stiden oder Westen mdglich.

Fir die Zuschauer ist eine Blendung durch die tief
stehende Sonne ebenfalls unangenehm. Die besten
Zuschauerplatze befinden sich bei einer Nord-Siid-Ori-

entierung der Sportanlage bei Nachmittagsveran-
staltungen auf der Westseite. Bei der ungiinstigen
Ost-West -Orientierung sollte die Siidseite bevorzugt
werden. In GroBanlagen, bei denen sich Zuschauer-
platze auf mehreren oder auf allen Seiten befinden,
sollte die West -Seite bevorzugt belegt werden.

1.5 ABMESSUNGEN VON SPIELFELDERN UND SONSTIGEN

SPORTFLACHEN

Die in den nachfolgenden Tabellen festgelegten Malte
beriicksichtigen die zurzeit giltigen Wettkampfbe-
stimmungen der einzelnen Sportfachverbénde. Soweit
notwendig, sind die erforderlichen Sicherheitsabstdnde
aufgefiihrt. GroBspielfelder konnen bei Bedarf (z. B.
Jugendfufiball) auch in Querrichtung bespielt werden.

1.5.1 GroBspielfelder

Bei Kunststoffrasenspielfeldern wird empfohlen, den
Sicherheitsabstand auf 1,5 m zu erhéhen. Der hinder-

nisfreie Raum kann dann auf 0,5 m reduziert werden.
Damit wird sichergestellt, dass die an der Langsseite
aufgestellten Jugendtore komplett auf dem Kunst-
stoffrasen stehen.

Das Spielfeld ist rechteckig und wird mit Linien abge-
grenzt. Die Linien gehéren zu den Rdumen, die sie
begrenzen (siehe FIFA-FuBiballregelwerk, Regel 1 -
Das Spielfeld).

ABMESSUNGEN VON GROSSSPIELFELDERN

Sicherheitsabstand | Nutzbare Sportfliche

SpielfeldgrofBe
Sportart

Breite m

nach Wettkampfbestimmungen Regelmafle

Breite m

GesamtgrofBe
Langsseite | Stirnseite

Breitem | Lingem

American Football 109,75 1 2

Baseball 120 120 120 120 in den Regelmafien 120 120
[ enthalten

Feldhockey 55 91,4 55 91,4 4 5 63 1014

FuBball 45 bis 90 90 bis 120 68 105 1* 2* 70 109

Rugby 68 120 68 120 1 1 70 122

*) Der zusatzlich erforderliche hindernisfreie Raum (keine Barrieren, Ballfangzdune, Beleuchtungsmasten, Zuschaueranlagen u. a.) sollte

2 m an den Langsseiten bzw. 3 m an den Stirnseiten und muss mindestens 1 m an den Léngsseiten bzw. 2 m an den Stirnseiten nach

DIN 18035 Teil 1,2003-02 betragen.

Tabelle 1: Abmessungen von GroBspielfeldern
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Spielfeld
Regelabmessung netto 68 x 105 m

Sicherheitszone

Sicherheitszone Stirnseite min. 2 m

Langsseite min. 1 m

hindernisfreier Raum
mind. 1 m/soll2m

2
/{ . 707
1m:

Eckfahne

hindernisfreier Raum
mind. 2m/soll 3m

Hindernis
z.B Barriere

Umgangsweg
(Pflaster)

StrafstoBmarke

Abb. 4: Abmessungen und Markierungen
eines Regelspielfeldes fir FuBball und
Sicherheitszone und hindernisfreier Raum
68x105m (72 x 113 m)
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Abb. 5: Markierungsbeispiel Querspiel und Stellflachen fiir transportable JugendfuBballtore
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ABMESSUNGEN VON KLEINSPIELFELDERN

SpielfeldgrofBe Sicherheitsabstand | Nutzbare Sportfliache

Sportart nach Wettkampfbestimmungen Regelmafe Gesamtgrofe

Langsseite | Stirnseite
Breitem Breitem Breite m

Badminton 6,1 13,4

Basketball 13 bis 15 24 bis 28 15 28 2 2 19 32

Beach-Badminton 6,1 134 6,1 134 2 2 10,1 174

Beach-Basketball 8 15 8 15 - 1 10 15

Beach-FuBballtennis 9 18 9 18 1 2 11 22

Beach-Handball 12 27 12 27 3 3 18 33

Beach-Soccer
(Wettkampf) 5 31 25 31 1 2 27 35

IR 12 27 12 27 15 15 15 30
(Breitensport)

Beach-Tennis 9 18 9 18 3 3 15 24

Beach-Volleyball 9 18 9 18 5 5 19 28

Boccia 3 24 3 24 - - 3 24

Faustball 20 50 20 50 6 8 32 64

FuBBball-Tennis 9 bis 10 18 bis 22 10 20 2 2 14 24

Kleinfeld-FuBball® 15 bis 30 30 bis 60 20 40 1 2 22 44

Kleinfeld-Handball 18 bis 22 38 bis 44 20 40 1 2 22 44

Kleinfeld-Hockey 18 bis 20 36 bis 20 20 40 1 2 22 44

Korbball 25 60 25 60 1 2 27 64

Korfball 20 bis 30 40 bis 60 30 60 1 2 32 64

Petanque 4 15 4 15

Rollhockey 17 bis 20 34 bis 40 20 40 - - 20 40

Rollkunstlauf 20 40 - - - - 20 40

SommerstockschieBen 3 33 bis 34 3 28 1 3 5 34

Tennis 10,97 23,77 10,97 23,77 3,66 6,4 18,29 36,57

Tischtennis 1,53 2,74 1,53 2,74 2,24 4,63 6 12

Volleyball 9 18 9 18 3 3 15 24

2 Beij FuBballspielfeldern sind die aktuellen Spielfeldabmessungen bei den jeweiligen Landes- oder Regionalverbinden zu erfragen.

Tabelle 2: Abmessungen von Kleinspielfeldern
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TABELLE: MARKIERUNGSLINIEN DER SPIELFELDER

SPORTART

FuBball®

Breite mm

Hockey®

American Football”

Badminton

Basketball

Kleinfeld-FuB3ball

Kleinfeld-Handball

Kleinfeld-Hockey

Volleyball

Tennis

120 weild
75 gelb, weil3
50 blau, weils
40 grin
50 schwarz
50 orange
50 weild
50 weif3
50 blau
50 weif3

% Die Farbe kann in Abhangigkeit von der Grundfarbe des Spielfeldbelags verandert werden.

b Mehrfachmarkierungen sind mit den Sportfachverbanden abzustimmen.

Tabelle 3: Markierungslinien der Spielfelder

1.5.2 Kleinspielfelder

Im Regelfall sollte ein Kleinspielfeld die Abmessun-
gen 22 x 44 m bzw. 27 x 45 m aufweisen. Durch Mehr-
fachmarkierungen in Langs- und Querrichtung ist eine
multifunktionale Nutzung mdglich.

1.5.3 Leichtathletikanlagen

Die Abmessungen der leichtathletischen Einzelanlagen
beruhen auf den jahrlich erscheinenden Wettkampf-
regeln des Internationalen Leichtathletikverbandes
(IAAF) und den Internationalen Wettkampfregeln (IWR)
des Deutschen Leichtathletikverbandes (DLV).
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1.5.3.1 Laufbahnen und technische Disziplinen
1.5.3.1.1 Laufbahnen

Die Einzelbahn einer Laufbahn weist eine Breite von
1,22 m auf. Die Trennung der Einzelbahnen erfolgt in
Laufrichtung rechtsseitig durch 5 cm breite, weille
Markierungsstreifen. Die Markierungsbreite von 5 cm
ist in dem Maf3 von 1,22 m Laufbahnbreite enthalten.
Ist eine Barriere an der Langsseite der Laufbahn vor-
gesehen, ist ein Sicherheitsabstand von 28 cm zur
Laufbahn hin vorzusehen. Dieser Sicherheitsstreifen
wird in der Regel nicht als Laufbahn ausgebildet.



1.5.3.1.2 Rundbahnen tung nicht mehr als 0,1 % betragen. Die hiufigsten
Die Rundbahn hat eine Ldnge von 400 m und wird  Anlagen sind B- und C-Anlagen (siehe Abb. 6 und 7).
als Kreisbogenbahn konstruiert. Die Kreisbogenbahn
besteht aus zwei parallelen Geraden von 84,39 m
Lange und zwei aufgesetzten Halbkreisen mit einem  Kurzstreckenbahnen sind fiir alle Laufwettbewerbe
Radius von 36,5 m einschlieBlich des Kantensteinsals ~ bis zum 110-m-Hirdenlauf vorzusehen. In der Regel
innere Begrenzung. Kreisbogenbahnen kénnenjenach  bestehen sie aus mindestens 6 Einzelbahnen. Die
Bedarf 4, 6 oder bis zu 10 Einzelbahnen aufweisen. Die  Lange der Kurzstreckenbahn setzt sich aus einem Start-
Lange der Kreisbogenbahn (rechnerische Lauf- oder ~ raum von mindestens 3 m, der Laufbahn von 100 m
Vermessungslinie) wird 0,3 m von der Innenkante bzw. 110 m und dem Auslauf von mindestens 17 m
der ersten innen liegenden Laufbahn gemessen. Eine  zusammen. Eine 100-m-Kurzstreckenbahn weist somit
Unterschreitung des Laingenmafes von 400 mist nicht ~ eine Lange von 120 m auf, eine 110-m-Hirdenbahn
zuldssig. Das Langenmalf von 400 m darf jedoch bis  mindestens 130 m. Bei Schulsportanlagen kénnen
max. 4 cm Gberschritten werden. auch 50-m-Kurzstreckenbahnen vorgesehen werden.

Eine derartige Kurzstreckenlaufbahn ist bei einem
Das Ziel aller Laufe auf einer 400-m-Rundbahn liegt bei ~ Startraum von 3 m und einem verkiirzten Auslauf von
in Nord-Siid-Richtung angelegten Kreisbogenbahnen  rund 12 m insgesamt 65 m lang. Die 400-m-Rund-
an der siidlichen Konstruktionsachse auf der westli- ~ bahn wird bei den Kampfbahntypen A und B auch als
chen Seite. Das Gefille der 400-m-Rundbahn darf quer ~ Hindernislaufbahn genutzt soweit ein Wassergraben
zur Laufrichtung nicht mehr als 1 % und in Laufrich-  vorhanden ist.

1.5.3.1.3 Kurzstreckenbahnen

ABMESSUNGEN VON LAUFBAHNEN

| unge | Breite

LAUFBAHNART Startraum m Laufbahn m Auslauf m der Einzelbahnen¥m

Kurzstreckenlaufbahn

Rundbahn

1 Bei der duBeren Laufbahn ist ein hindernisfreier Raum von 0,28 m erforderlich, oder die duBere Bahn ist 1,5 m breit
2 Ohne Hiirdenlauf betrdgt die Linge 100 m
% Kein Startraum und Auslauf erforderlich

Tabelle 4: Abmessungen von Laufbahnen

1.5.3.14 Hochsprunganlagen Sprungkissens betragen gemall Wettkampfbestim-

Zu einer Hochsprunganlage gehéren eine halbkreisfor- mungen mindestens 5 m x 3 m x 0,5 m. Empfohlen
mige Anlaufflache (die einen Anlauf von mindestens 20 werden Abmessungen von 6 m x 3 m x 0,5 m. Die Hoch-
m, bei Anlagen fiir den Hochleistungssport vonca.25m  sprunganlage wird in der Regel bei Nord-Siid-Richtung
ermdglicht) und eine angrenzende Aufsprungfliche zur ~ der Kampfbahn im siidlichen Segment am stirnseitigen
Aufnahme des Sprungkissens. Die Abmessungen des  Spielfeldrand angeordnet.
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1.5.3.1.5 Stabhochsprunganlagen

Die Stabhochsprunganlage besteht aus einer Laufbahn
von mindestens 1,22 m Breite und mindestens 40 m,
wenn mdglich 45 m Lange, dem Einstichkasten und
der Aufsprungflache. Die Aufsprungflache besteht aus
einem Sprungkissen mit den Abmessungen 5m x5 mx
0,8 m. Bei spitzensportlichen Veranstaltungen darf die
Aufsprungmatte nicht kleiner sein als 6 m x 6 m x 0,8
m, dazu 2 m lange Vorkissen.

1.5.3.1.6 Weitsprunganlagen

Die Weitsprunganlage besteht aus einer Anlaufbahn
mit einem Absprungbalken und aus einer Sprung-
grube. Die Anlaufbahn hat eine Lange von mindes-
tens 40 m und eine Breite von mindestens 1,22 m. Der
Absprungbalken liegt 1 bis 3 m vor der Sprunggrube.
Je nach Entfernung des Absprungbalkens betrdgt
die Grubenldnge 7 bis 9 m. Die Breite der Sprung-
grube soll mindestens 2,75 m betragen. In Hochleis-
tungssportanlagen muss die Entfernung zwischen

der Absprunglinie und dem Ende der Sprunggrube
mindestens 10 m betragen. Die Grubentiefe soll am
Grubenrand mindestens 0,3 m betragen und in der
Grubenmitte etwas mehr als 0,3 m. Der Sand, gewa-
schen, soll eine Kérnung von 0,2 bis 2 mm haben und
niveaugleich mit dem Absprungbalken eingebaut sein.
Fir Schulsportnutzung sind mehrere Anlaufbahnen
nebeneinander, bei einer Bahnbreite von 2 m, ratsam.

1.5.3.1.7 Dreisprunganlagen

Die Anlauflange betrdgt wie bei der Weitsprungan-
lage mindestens 40 m, die Anlaufbreite 1,22 m. Der
Absprungbalken ist bei Hochleistungssportanla-
gen in einem Abstand von 11 m (Frauen) bzw. 13 m
(Manner) vor der Weitsprunggrube einzubauen. Fiir
geringere Leistungsniveaus werden 7 m bzw. 9 m
empfohlen. Bei kombinierten Weit- und Dreisprung-
anlagen werden in die Anlaufbahn Absprungbalken fiir
Weitsprung und fiir Dreisprung eingebaut.

ABMESSUNGEN VON SPRUNGANLAGEN

ANLAGENART 2
Breite m

Weitsprunganlage >459 1,227

| Anlawf | prunggrube

Breitem Breitem

Dreisprunganlage > 45 1,229

7bis9 2,75

Stabhochsprunganlage >45 1,22

>5 5

Halbkreis Radius > 20 m

Hochsprunganlage

3 5bis6

1 Der Absprungbalken ist 1 bis 3 m von der Sprunggrube entfernt. Der Abstand zwischen Absprunglinie und Grubenende betrigt mind.
10 m. Bei Hochleistungssportanlagen betragt die Grubenldnge 1 m.

2 Bei mehreren Anlaufbahnen betragt die Breite 2 m.

% Der Absprungbalken liegt bei Hochleistungssportanlagen 11 m (Frauen) bzw. 13 m (Médnner) von der Grube entfernt und bei Anlagen
fir geringere Leistungsniveaus 7 m bzw. 9 m.

Tabelle 5: Abmessungen von Sprunganlagen
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1.5.3.1.8 KugelstoBanlagen

Die KugelstoBanlage besteht aus dem StoBkreis und
dem StofBsektor. Der StoBkreis weist einen Durchmes-
ser von 2,135 m (+/-6 mm) und eine Tiefe von 0,02
m auf. In Richtung Stofsektor wird ein bogenférmiger
StoBbalken von 1,22 m Innenldnge angebracht. Der
Winkel des StoBsektors betrdgt 34,92 Grad. Die Lange
des Stof3sektors betrdgt in der Regel 20 m, bei Anla-
gen fir den Hochleistungssport 25 m. Bei Kugelstof3-
trainingsanlagen kdnnen 2 bis 4 aufgezeichnete Stof3-
kreise auf einer Betonfliche vorgesehen werden. Die
Auftreffflache soll eine Lange von ca. 20 m aufweisen.

1.5.3.1.9 Diskuswurfanlagen

Die Diskuswurfanlage besteht aus einem Wurfkreis
mit Schutzgitter sowie aus einem Wurfsektor. Der
Wurfkreis weist einen Innendurchmesser von 2,5 m
(Toleranz +/- 6 mm) auf. Die Oberfldche des Wurfkrei-
ses liegt 2 cm tiefer als der obere Rand des umschlie-
Benden Kreisringes. Der Wurfsektor hat einen Winkel
von 34,92 Grad und einen Radius von 80 m, gemes-
sen vom Mittelpunkt des Wurfkreises. Der Wurfkreis
muss mit einem Schutzgitter umgeben werden, das
sich zum Wurfsektor hin 6ffnet. Die Hohe des Schutz-
gitters soll am niedrigsten Punkt mindestens 4 m
betragen.

Der Abstand des Schutzgitters vom Kreisring betragt 4
m, gemessen vom Kreismittelpunkt aus. Die Offnung
soll 6 m breit sein und 7 m vor dem Mittelpunkt des
Wurfkreises in Stofrichtung liegen. Stellung und Aus-
richtung des Schutzgitters innerhalb einer Leichtath-
letikanlage ist bedeutsam fir die Sicherheit.

1.5.3.1.10 Hammerwurfanlagen

Die Hammerwurfanlage besteht aus einem Wurfkreis
mit Schutzgitter und aus einem Wurfsektor. Der Wurf-
kreis hat einen Innendurchmesser von 2,135 m (Tole-
ranz +/- 6 mm). Die Oberfldche des Wurfkreises liegt
2 cm tiefer als der obere Rand des umschlieBenden
Kreisringes. Der Wurfsektor hat einen Winkel von
34,92 Grad und einen Radius von 80 m, gemessen vom
Mittelpunkt des Wurfkreises.
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Der Wurfkreis muss mit einem Schutzgitter umge-
ben werden, das sich zum Wurfsektor hin 6ffnet. Das
Schutzgitter hat eine Hohe von mindestens 5 m sowie
einen Durchmesser von 8 m. Die Offnung soll 6 m breit
sein und 7 m vor dem Mittelpunkt des Wurfkreises in
StoBrichtung liegen. Durch Fliigel kann die Offnung an
rechts- oder linksdrehende Werfer angepal3t werden.
Die Fligel miissen mindestens 10 m hoch sein. Stel-
lung und Ausrichtung des Schutzgitters innerhalb einer
Leichtathletikanlage ist bedeutsam fiir die Sicherheit.

1.5.3.1.11 Kombinierte Diskus- und Hammer-
wurfanlagen

Aus Kosten- und Platzgriinden ist eine Kombination von
Diskus- und Hammerwurf empfehlenswert. Dabei wird
der Wurfkreis gemal den Anforderungen einer Diskus-
wurfanlage (Wurfkreisdurchmesser 2,50 m) erstellt. Bei
einer Hammerwurf-Nutzung wird in den Wurfkreis ein
Kreisring mit 2,135 m Durchmesser eingelegt und mit-
tels einer Kunststoffmanschette zwischen den beiden
Kreisringen befestigt. Das Schutznetz entspricht den
Anforderungen der Hammerwurfanlage.

Stellung und Ausrichtung des Schutzgitters inner-
halb einer Leichtathletikanlage ist bedeutsam fiir die
Sicherheit. Die Héhe der Fliigel richtet sich dabei nach
der Disziplin Hammerwurf.

1.5.3.1.12 Speerwurfanlagen

Die Speerwurfanlage besteht aus einer Anlaufbahn und
einem Wurfsektor. Die Anlaufbahn ist 4 m breit und in
der Regel 36,50 m lang. Die Mindestlange betrdgt 30
m. Die Anlaufbahn wird in Wurfrichtung durch eine
bogenférmige Abwurflinie (Abwurfbogen) begrenzt.
Der Radius des Abwurfbogens betragt 8 m.

Der Wurfsektor weist einen Winkel von 29 Grad auf
und hat eine Lange von 100 m, gemessen vom Mittel-
punkt des Abwurfbogenkreises aus. In 400-m-Wett-
kampfanlagen fihrt die Anlaufbahn Gber die Seg-
mentfliche und die 400-m Laufbahnen. Dabei ist auf
die Innenlaufbahnkante zu verzichten oder sie ist
abnehmbar zu konstruieren.
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ABMESSUNGEN VON WURF- UND STOSSANLAGEN

ANLAGENART

Auftreffsektor
Winkel

Abwurf- oder AbstoB3fliche

Diskuswurfanlage

Hammerwurfanlage

Speerwurfanlage

KugelstoBanlage

Kreisringd =2,5m? 34,92 Grad 80m
Kreisringd = 2,135 m 34,92 Grad 80m
Anlaufbahn 4 m x 36,5 m? 29 Grad 100 m
Kreisringd = 2,135 m 34,92 Grad 25m

1 Durch die Einlage eines Profilringes auch fiir Hammerwurf nutzbar
2 Mindestlinge 30 m

Tabelle 6: Abmessungen von Wurf- und Stof3anlagen

1.5.3.1.13 Wassergraben

Wenn in Wettkampfanlagen der Hindernislauf 1500 m
bzw. 3000 m vorgesehen ist, ist ein Wassergraben
erforderlich, der in der Regel in der Startkurve liegt.
Die Grofbe des Wassergrabens betrdgt 3,66 m Breite
und 3,545 m Lénge. Die maximale Tiefe betrdgt 0,7 m,
die in Laufrichtung ab 0,3 m linear auf die Lauf-
bahnoberkante auslauft.

1.5.3.2 Zusammenfassung von Leichtathletik-
anlagen und Spielfeldern

Leichtathletikanlagen werden in der Regel mit Grof3-
spielfeldern oder Kleinspielfeldern zusammenge-
fasst. Fir nationale und internationale Leichtathle-
tikwettkdmpfe ist in der Regel eine Wettkampfanlage
(Kampfbahn) Typ A erforderlich. Fir regionale und
berdrtlich bedeutsame Veranstaltungen kommt die
Wettkampfanlage (Kampfbahn) Typ B in Betracht, die
meist auch den Anforderungen des Trainings fir den
Hochleistungssport entspricht.

Fir den Schulsport sowie fiir Einzugsbereiche mit nicht
Hochleistungssport orientierten Leichtathletikakti-
vitaten kann die Wettkampfanlage (Kampfbahn) Typ
C vorgesehen werden. Die Wettkampfanlagen Typ A,
Typ B und Typ C weisen prinzipiell eine 400-m-Rund-
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bahn auf. Dariiber hinaus kénnen GroBspielfelder und
Kleinspielfelder mit leichtathletischen Einzelanlagen
(ohne 400-m-Rundbahn) kombiniert werden. Derar-
tige Kombinationsanlagen sind in der Regel fiir den
Schulsport, fiir eine weniger leistungsorientierte
Leichtathletiknutzung und fiir eine Leichtathletik- und
Breitensportnutzung empfehlenswert.

1.5.3.2.1 Wettkampfanlage (Kampfbahn) Typ A

Die Wettkampfanlage Typ A besteht aus folgenden
Einzelanlagen:

- 8 Kreisbogenbahnen (400 m)

« 8 bis 10 Einzelbahnen fiir die geraden Sprint- und
Hirdenstrecken

+ 1 Hindernislaufbahn, Wassergraben im Startseg-
ment, aus der Mittelachse versetzt

+ 1 GroBspielfeld 68 m x 105 m (73 m x 109 m mit
Sicherheitszonen im Rundbahninnenraum)

» 1bis 2 Hochsprunganlagen, Anlaufrichtung nach
Norden (transportable Sprungkissen)

- 1 Stabhochsprunganlage an der Ostseite aul3er-
halb der Laufbahn mit transportablen Sprungkis-
sen in der Mitte der Anlaufbahn, Anlaufrichtung
aus Norden und Siden



10,00 —4—3:00
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Kampfbahn Typ B

1 Spielfeld, 2 Laufbahn, 3 Hochsprunganlage, 4 Stabhochsprunganlage, 5 Weit-
und Dreisprunganlage, 6 KugelstoRanlage, 7 kombinierte Diskus-/Hammerwurf-
anlage, 8 Speerwurfanlage, 9 Wassergraben

" MaRe veranderlich bei mehr Bahnen

Abb. 6: Wettkampfanlage Typ B
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2 Stabhochsprunganlagen im nérdlichen Seg-
ment, Anlaufrichtung aus Osten

2 kombinierte Anlagen fir Weit- und Dreisprung
an der Westseite auBBerhalb der

400-m-Rundbahn, Anlaufrichtung von Norden
und Siiden

1 kombinierte Diskus- und Hammerwurfanlage im
nordlichen Segment, Wurfrichtung nach Siiden

1 Speerwurfanlage im siidlichen Segment, Wurf-
richtung nach Norden

1 Speerwurfanlage im nérdlichen Segment, Wurf-
richtung nach Siden

1 KugelstofBkreis im ndrdlichen Segment, Auf-
treffflache auf dem GrofBspielfeld

1 KugelstoBkreis im sidlichen Segment, Auftreff-
flache auf dem GrolBspielfeld

1.5.3.2.2 Wettkampfanlage (Kampfbahn) Typ B

Die Wettkampfanlage Typ B (Abb. 6) besteht aus
folgenden Einzelanlagen:

6 Kreisbogenbahnen (400 m)

6 bis 8 Einzelbahnen fiir die geraden Sprint- und
Hirdenstrecken

1 Hindernisbahn, Wassergraben im nérdlichen
Segment (wie Typ A)

1 GrofBspielfeld 68 m x 105 m (73 m x 109 m mit
Sicherheitszonen im Rundbahninnenraum)

1 bis 2 Hochsprunganlagen im siidlichen Seg-
ment, Anlaufrichtung nach Norden (transportable
Sprungkissen)

1 Stabhochsprunganlage im nérdlichen Seg-
ment, Anlaufrichtung nach Osten (transportables
Sprungkissen)

1 kombinierte Dreifach-Anlage fiir Weit- und
Dreisprung im nérdlichen Segment, Anlaufrich-
tung Westen
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1 kombinierte Diskus- und Hammerwurfanlage im
stidlichen Segment, Wurfrichtung nach Norden

1 kombinierte Diskus- und Hammerwurfanlage im
nordlichen Segment, Wurfrichtung nach Siiden

1 Speerwurfanlage im siidlichen Segment, Wurf-
richtung nach Norden

1 Speerwurfanlage im nordlichen Segment, Wurf-
richtung nach Siiden

1 KugelstoBanlage im siidlichen Segment, Auf-
treffflache auf dem GrofBspielfeld

1.5.3.2.3 Wettkampfanlage (Kampfbahn) Typ C

Die Wettkampfanlage Typ C (Abb. 7) besteht aus
folgenden Einzelanlagen:

4 Kreisbogenbahnen (400 m)

4 bis 5 oder 6 Einzelbahnen fiir die geraden
Sprint- und Hiirdenstrecken

1 GroBspielfeld 68 m x 105 m (73 m x 109 m mit
Sicherheitszonen im Rundbahninnenraum)

1 Hochsprunganlage im siidlichen Segment,
Anlaufrichtung nach Norden (transportable
Sprungkissen)

1 Stabhochsprunganlage im nérdlichen Segment,
Anlaufrichtung nach Osten

1 kombinierte Dreifach-Anlage fiir Weit- und
Dreisprung im ndrdlichen Segment, Anlauf nach
Westen

1 kombinierte Diskus- und Hammerwurfanlage im
stidlichen Segment, Wurfrichtung nach Norden

1 Speerwurfanlage im siidlichen Segment, Wurf-
richtung nach Norden

1 KugelstoBtrainingsanlage im nérdlichen
Segment



+—10.00 —4—+>00
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Kampfbahn Typ C

1 Spielfeld, 2 Laufbahn, 3 Hochsprunganlage, 4 Stabhochsprunganlage, 5 Weit-
und Dreisprunganlage, 6 KugelstoRanlage, 7 kombinierte Diskus-/Hammerwurf-
anlage, 8 Speerwurfanlage

" MaRe veranderlich bei mehr Bahnen

Abb. 7: Wettkampfanlage Typ C
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1.5.3.3 Konstruktion einer 400-m-Rundbahn

GemaB den nationalen und internationalen Wett-
kampfbestimmungen (IWR) wird die 400-m-Rundbahn
als Kreisbogenbahn konstruiert. Sie besteht aus einem
Rechteck mit einer Lange von 84,39 m und einer Breite
von 73 m, an deren Stirnseiten jeweils ein Halbkreis
mit einem Radius von 36,5 m aufgesetzt ist. Die Breite
der Inneneinfassung ist im Radius von 36,5 m enthal-
ten. Die Klassifizierung der Typen A, B, C regelt sich in
erster Linie nach der Anzahl der Rund- und Kurzstre-
ckenlaufbahnen.

Tup A 8 Rundbahnen, 8 bis 10 Kurzstreckenlaufbahnen
Tup B 6 Rundbahnen, 6 bis 8 Kurzstreckenlaufbahnen
Tup C 4 Rundbahnen, 4 bis 6 Kurzstreckenlaufbahnen

Eine Vielzahl noch existierender Korbbogenbah-
nen (besteht aus wenigstens zwei unterschiedlichen
Radien) sollten bei Sanierung mit Kunststoffbelag nach
Empfehlung des DLV, sofern es der Flachenzuschnitt
ermdglicht, als Kreisbogenbahn gebaut werden.

1.5.3.4 Kombination von GroBspielfeldern
und Kleinspielfeldern mit Leicht-
athletikanlagen

Bei der Kombination von Leichtathletikanlagen mit
GroBspielfeldern wird eine Kurzstreckenlaufbahn mit
4 oder 6 Einzelbahnen bei Nord-Siid-Lage des Grof3-
spielfeldes an der Westseite angeordnet. An der siid-
seitigen Stirnseite konnen Anlagen fir Weitsprung (bis
3 Anlaufbahnen), fiir Hochsprung, fiir Kugelstofen und
fur Speerwerfen vorgesehen werden. Eine weitere Mog-
lichkeit, Leichtathletikanlagen mit einem GroBspielfeld
zusammenzufassen, besteht darin, das GroBspielfeld
als Kurzstreckenlaufbahn und Weitsprunganlaufbahn
sowie als Hochsprunganlaufflache mitzubenutzen.
Aulerhalb des GroBspielfeldes kann dann noch eine
Kugelstofanlage angeordnet werden. Diese Kombina-
tionsnutzung ist jedoch nur dann sinnvoll, wenn das
GroBspielfeld mit einem Tennenbelag ausgestattet ist.

Bei besonderem Bedarf kann ein GrofBspielfeld mit
Leichtathletikwurfanlagen (Diskus, Hammer, Speer)
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zu einem so genannten Werferfeld kombiniert wer-
den. Die Wurfanlagen werden jeweils stirnseitig ange-
ordnet, so dass von der Nord- und von der Siidseite
geworfen werden kann.

Bei Kleinspielfeldern kdnnen an den Stirnseiten Weit-
sprunganlagen und Stabhochsprunganlagen und an
den Langsseiten Hochsprungkissen angeordnet wer-
den. Diese Kombinationsmdglichkeit kommt in der
Regel bei Schulsportanlagen in Betracht.

1.5.4 Regeloffene Sport-, Freizeit-
und Erholungsanlagen

Neben den Wettkampf- und Trainingsanlagen sind
Sportplatzanlagen auch mit Anlagen und Mdglich-
keiten fiir freizeitsportliche Aktivitdten auszustatten.
Die freizeitsportlichen Aktivitaten beziehen sich in
der Regel auf kleinrdumige Ball- und Riickschlag-
spiele, wie z. B. Kleinfeld-FuBball, Kleinfeld-Handball,
Federball, Volkerball, Volleyball, FuBball-Tennis sowie
Beach-Sportarten, Anlagen fiir Rollsport und Laufstre-
cken. Auch kénnen Flachen fiir Trendsportarten wie
Slacklining o. &. vorgesehen werden.

Nach DIN 18035-1:2003-02 wird in Flachen unterschie-
den, die vorrangig fiir Ball- und Riickschlagspiele sowie
fir andere Sport- und Freizeitaktivitdten geeignet sind.

- Flachen Typ I, ca. 300 m? bis 600 m?
Fir Badminton, Volkerball, FuBball-Tennis,
Volleyball u. a.

« Flachen Typ II, ca. 600 m? bis 1.000 m?
Fir Kleinfeld-FuBball, Kleinfeld-Handball, Klein-
feld-Hockey u. a.

« Flachen Typ Ill, ca. 1.000 m? bis 2.500 m?
Fiir Wurfspiele sowie Ball- und Riickschlagspiele
gemal Flachentypen | - I

Soweit die zur Verfiigung stehende Grundstiicks-
flache es zuldsst, ist auch eine Zusammenfassung der
vorgeschriebenen Flachentypen zu einer Flache mit
4000 m? bis 5000 m?2 denkbar.



Fir Lauf- und Walking-Aktivitaten kann in den Rand-
und Zwischenbereichen einer Sportplatzanlage eine frei
gestaltete Laufstrecke mit einer Lange von 800 m bis
2.000 m bei einer durchschnittlichen Breite von 1,5 m
bis 2,5 m vorgesehen werden.

Fir Rollsportaktivitaten (Inline-Skating, Skateboar-
ding, BMX-Sport, Rollstuhl-Slalom) sind gleichfalls Fla-
chen mit entsprechenden Einbauten anzubieten, deren
GroBe ca. 800 m2 bis 2000 m? je nach Ausstattung und
Nutzung betragen kann.

Daneben sollten auch noch Ruhezonen mit Sitzni-
schen und Bénken sowie Liegeflichen und Bereiche
fur Geselligkeit (z.B. Grillplatze) eingeplant werden.
Gerade bei den regeloffenen Sport-, Freizeit- und
Erholungsanlagen sollte durch Bodenmodellierungen
und Raum bildende Bepflanzungen eine naturnahe
Gestaltung erfolgen.

1.6 BAU UND AUSSTATTUNG VON SPIELFELDERN

1.6.1 Einfassungen

1.6.2 Sportgerateausstattung

Einfassungen sind aus sportfunktionellen, konstruk-
tiven oder pflegetechnischen Griinden erforderlich
oder erwiinscht.

Spielfelder innerhalb von Rundlaufbahnen

Hier liegt die Rundlaufbahn aufgrund der Interna-
tionalen Wettkampfregeln (IWR) des Deutschen
Leichtathletik-Verbandes (DLV) zumeist 50 mm tiefer
als das Spielfeld selbst. Die Begrenzung zwischen
Spielfeld und Laufbahn wird Gberwiegend durch
Entwdsserungsrinnen mit seitlichen Ablaufschlitzen
hergestellt.

Spielfelder mit Kurzstreckenlaufbahnen

Spielfelder erhalten in der Regel eine mit dem Belag
und den angrenzenden Flachen biindig abschliefende
Einfassung. Wenn die Einfassung gleichzeitig Entwas-
serungsaufgaben Gbernimmt, kann sie als gedeckte
Entwdsserungsrinne bzw. Hohlprofilrinne mit Abde-
ckung und Ablaufschlitzen oder als Muldenrinne mit
Abldufen hergestellt werden.

Spielfelder ohne Laufbahnen

Der Ubergang zu den angrenzenden Flichen ist
héhengleich herzustellen. Rasenspielfelder erhalten
in der Regel eine Mdhkanten-Einfassung.
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1.6.2.1 Ausstattung von GrofBspielfeldern

Die Spielfeldausstattung von GroBspielfeldern besteht
mindestens aus zwei FuBball- bzw. Hockeytoren und
aus 6 Markierungsfahnen fir FuBBballspielfelder bzw.
10 fir Hockeyspielfelder. Gegebenenfalls kommen
JugendfuBballtore hinzu.

+ FuBballtore miissen DIN EN 748:2013-08 ent-
sprechen.

 Hockeytore miissen DIN EN 750:2006-01 ent-
sprechen.

1.6.2.2 Ausstattung von Spielfeldern fiir
Kleinfeldspiele

+ Handballtore miissen DIN EN 749:2006-01 ent-
sprechen.

« Netzpfosten fiir Volleyball miissen DIN EN
1271:2015-01 entsprechen.

- Basketballeinrichtungen missen DIN EN
1270:2008-10 entsprechen.

1.6.2.3 Ausstattung von Leichtathletikanlagen
Bereits bei der Planung ist iber die Aufnahme der
Grund- und Zusatzausstattung fir Lauf-, Sprung-,
Wurf- und StoBdisziplinen zu befinden. In den
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Tabellen 10 bis 14 der DIN 18035-1:2003-02, Teil 1
Loportplatze; Freianlagen fiir Spiele und Leichtath-
letik, Planung und Mafte®, sind fir die Wettkampf-
anlagentypen (Kampfbahnen), Kombinationen mit
Grof3- und Kleinspielfelder und Werferfelder der
Bedarf an Zusatzausstattungen zu entnehmen.

1.6.3 Barrieren

GroBspielfelder und Wettkampfanlagen sind unter
Einhaltung der vorgeschriebenen Sicherheitsabstande
und hindernisfreien Raume gegen Umgangswege und
Zuschaueranlagen durch Barrieren, vorzugsweise in
korrosionsbestandiger Ausfiihrung (Aluminium oder
verzinktes bzw. verzinktes und kunststoffbeschichtetes
Material) abzugrenzen.

1.6.4 Ballfangeinrichtungen

Zum Schutz angrenzender Grundstiicke und Verkehrs-
wege gegen (berfliegende Bille sind Ballfangzdune
notwendig. lhre Hohe ist von der Gréfe des Abstands
zwischen der Spielfeldgrenze und der gefdhrdeten FL&-
che abhdngig. AuBBerdem ist von Bedeutung, ob die

Stirnseite oder die Langsseite eines Spielfelds an die
gefdhrdete Flache angrenzt.

Eine einheitliche Festlegung der Héhe von Ballfang-
zdunen ist nicht mdglich, da diese von den jewei-
ligen ortlichen Gegebenheiten und Erfordernissen
abhdngt. Anhaltswerte fir Spielfelder unmittelbar
neben gefdhrdeten Flachen sind gemdaf DIN 18035-
1:2003-02 an der Stirnseite mindestens 6 m Hohe, an
der Langsseite mindestens 4 m Héhe.

Gegeniliber Maschendrahtzdaunen haben sich Ball-
fangzdune aus Stabgittermatten wesentlich besser
bewidhrt, da sie bedingt durch ihre gréBere Stabilitat
unempfindlicher auf auftreffende Balle reagieren.

Grundsatzlich sind diese mit Dampfungselementen
zu versehen, um eine Gerduschiibertragung zwischen
Matte und Pfosten zu verhindern.

Z3une sind in DIN 18320:2015-08 ,Landschaftsbauar-
beiten” beschrieben. Abmessungen der Pfosten und
Fundamente sowie Stahlgittermatten siehe Metall-
zauntechnik, Gitesicherung RAL-GZ 602.

1.7 FUNKTIONSGEBAUDE

1.7.1 Notwendigkeit

Zur Sportausiibung sind, je nach Art und Gréfe einer
Sportplatzanlage, Rdume und Einrichtungen zur
Organisation des Sportbetriebes, zum Umkleiden
und Duschen der Sportler, Betreuer, Schiedsrichter
oder Platzwarte sowie zur Unterbringung der Haus-
technik und Pflegegerdte (wenn nicht eine zentrale
Unterbringung erfolgen kann) unerldsslich. Das sind
Anforderungen, die durch ein 6rtliches Raum- und Ein-
richtungsangebot erfiillt werden missen, wenn keine
anderen gleich geeigneten Mdglichkeiten in unmittel-
barer Nahe der Sportplatzanlage angeboten werden,
beispielsweise in einer nahegelegenen Sporthalle
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oder einem Sportvereinsheim. Das Funktionsgebdude
sollte im ersten Bauabschnitt des Baus einer Sport-
platzanlage mit errichtet werden, da eine Realisierung
in einem spateren Bauabschnitt, gar ein Verzicht die
Nutzung und Pflege beeintrachtigt. Fiir einen kurzen
Zeitraum kénnen fir die Unterbringung von Pflege-
gerdten und einigen Sportgerdten auch tempordre
Lésungen (z. B. Fertiggaragen) infrage kommen.

Entsprechend der Art, GroBe, Vielseitigkeit der Nut-
zung und zentralen Bedeutung eines Sportgeldndes
bzw. des die Anlagen nutzenden Sportvereins oder
mehrerer Sportvereine konnen weitere Raume fir Ver-
einsleitung, Schulung, Jugendbetreuung, Bewirtung,



Krafttraining, Lagerung von Sportgerdten und eine
Platzwartwohnung notwendig sein. Die Zusammenfas-
sung dieser Raume in einem sog. Sportplatzfunktions-
gebdude ist aus sportfunktionellen, organisatorischen
und wirtschaftlichen Griinden anzuraten.

Abhangig davon, wie die Sportplatzpflege in einer
Kommune organisiert ist, kann auch die Unterbrin-
gung von Sportplatzpflegegerdten einschlieflich
deren Wartung an einer Sportplatzanlage mit zen-
traler Bedeutung in Frage kommen. Dies ist bei der
ErschlieBung, ErschlieBung des Grundstiicks mit Ver-
und Entsorgungsanlagen, der Zufahrt zur Anlage und
bei der Bemessung befestigter Flachen im Umfeld des
Gebaudes zu beriicksichtigen.

1.7.2 Standort

Fir die Sportausiibung ist die Lage des Funktionsge-
baudes innerhalb des Sportgeldndes von Bedeutung.
Spielfelder und sonstige Sportanlagen sollen auf
maglichst kurzem Weg erreichbar sein. Bei Sportanla-
gen mit gréBeren Zuschaueranlagen ist zu beriicksich-
tigen, dass sich die Wege von Sportlern und Zuschau-
ern nicht kreuzen sollten und das zentrale Spielfeld
gegebenenfalls eingezdunt wird.

Bei der externen und internen ErschlieBung des Sport-
geldndes, der Zuschaueranlagen und Gebdude sind
Anforderungen von Besuchern und Sportlern mit Behin-
derungen zu beriicksichtigen. Kurze Anschlusswege fiir
Ver- und Entsorgungsleitungen (Wasser, Abwasser, Strom,
Gas) sind anzustreben. Bei Ol- und Fliissiggasheizungen
ist die Tankwagenanfahrt (Belastbarkeit der befestigten
Flachen!) zu beriicksichtigen.

Der Standort des Gebdudes wird auch durch die Topo-
graphie des Sportgeldndes bestimmt. Die Beriicksichti-
gung standorttypischer und 6kologischer Bauweisen ist
zu bedenken, auch eine Abschirmung gegeniiber Stell-
pldtzen und VerkehrsstraBen. Die Anbindung an Wohn-
gebiete sollte durch FuB3- und Radwege und der Zugang
zur Sportanlage selbst, wenn verkehrsreiche Strafen zu
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berqueren sind, durch entsprechend gekennzeichnete
FuBgangeribergange (gegebenenfalls mit Ampelanla-
gen) gesichert sein.

1.7.3 Raumprogramm

Der Raumbedarf eines Sportplatzfunktionsgebadudes
ergibt sich primdr aus der Art und Anzahl der Sport-
flachen (Grof3- und Kleinspielfelder, leichtathletische
Anlagen, Tennisfelder) sowie deren zeitlichen Nutzung
und Belegung durch Frauen-, Manner-, Kinder-, Jugend-
und Seniorenmannschaften sowie Schulklassen und
Einzelsportler. Bei der Ermittlung der Umkleide- und
Duschkapazitdten ist vor allem die mdgliche Gleich-
zeitigkeit der Nutzung durch Manner und Frauen ein
Bemessungsaspekt. Bei Mannschaftssportarten -
wie Fufball und Hockey - ist zu beriicksichtigen, ob
Spielfelder zeitlich parallel oder kurz hintereinander
belegt werden und ob nutzungsfreie Zeiten verblei-
ben, in denen geniigend Zeit fir den Wechsel in den
Umkleide- und Duschrdumen bleibt. Aus wirtschaft-
lichen Griinden ist von letzterem auszugehen und zu
organisieren, da sonst eine doppelte Raumausstattung
erforderlich wiirde. Durch Anordnung mehrerer, ca.
3 bis 4 m? grofer beliifteter sowie begeh- und ver-
schliefbarer sog. Mannschaftsgarderoben in einem
Umkleideraum (siehe Grundrissbeispiel Abb. 9) kann
die Umkleidekapazitat vergroBert werden.

Grundsatzlich sind der barrierefreie Zugang und eine
behindertengerechte Nutzung der Umkleiden und
Duschrdume sowie Sanitdreinrichtungen zu beriick-
sichtigen.

Ein die Anforderungen an die Raumzuordnung beriick-
sichtigendes Funktionsschema kann den Abb. 8 und 9
entnommen werden, die Ausstattung mit Raumen und
Einrichtungen der Tabelle 7.

Die in der Tabelle 7 aufgefiihrte Ausstattung eines Funk-
tionsgebdudes mit Raumen und Einrichtungen kann als
Orientierungshilfe fir die Zusammenstellung des Raum-
und Flachenprogramms herangezogen werden.
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Abb. 8: Raumzuordnung eines Funktionsgebaudes

Pflegegerateraum (Maschinen)
Pflegegerateraum (Handgerate)
Platzwartraum
Sportgerdteraum

Raum fir Technik bzw.
Ubergabestation

6 Mannschaftsgarderoben

(S I O N I

13 Raum fiir Ubungsleiter,
Schiedsrichter und Erste-Hilfe

14 AuBentoilette Damen
15 AuBentoilette Herren
16 AuBentoilette behindertengerecht

7 Windfang

8 Umkleideraum

9 Umkleidekabine fiir Einzelpersonen

10 Duschraum

11 Waschraum und Abtrockenzone

12 Sanitarbereich fir Schiedsrichter
und Ubungsleiter

Abb. 9: Schemagrundriss eines Funktionsgebaudes

42




Das gilt sinngemaf fir Tabelle B. 2 in DIN 18035-
1:2003-02. Die Tabelle 7 beriicksichtigt sowohl die
Anforderungen des Vereinssports als auch des Schul-
sports. Je nach Spielklasse eines FuBiballvereins kénnen
darliber hinaus weitere bzw. gréf3ere Riume notwendig
werden, beispielsweise Wasch- und Trockenraume fiir
die Spielerkleidung von Mannschaften hoherer Ligen,
VergréBerung der Umkleiderdume auch fiir Spieler-
besprechungen und diesen zugeordnete Massage-
banke resp. Massagerdume. Die stete Zuweisung eines
Umkleide- und Duschraumbereichs an Heimmannschaf-
ten ist gebrduchlich.

Auswirkungen auf das Raumprogramm hat die Ent-
wicklung im Madchen- und Frauenfuftball in einem
Sportverein. Sie erfordert fiir den Fall gleichzeitig
stattfindenden Trainings oder Wettkampfs von Man-
ner- und Frauenmannschaften, wobei die groBte
Nachfrage wahrend der Trainingszeiten zu erwarten
ist, eine VergréBerung des Umkleide- und Duschbe-
reichs. Sie lasst sich in bestehenden, vor allem kleinen
Funktionsgebduden nur in begrenztem Umfang durch
organisatorische MaBnahmen der Trainingssteuerung
beeinflussen. In der Regel erfordert sie, um den funk-
tionalen Anforderungen der Geschlechtertrennung im
zuvor beschriebenen Sinn zu geniigen, Umbauten oder
ErweiterungsmafBnahmen bestehender Gebdude.

Das Aufstellen beheizbarer, mit Warmwasser versorg-
barer sowie mit Umkleiden, Duschen und Sanitaran-
lagen ausgestatteter Container kann eine alternative
Lésung sein.

Zum Raumprogramm eines Funktionsgebdudes kon-
nen folgende Raumbereiche bzw. Rdume gehéren:

 Umkleiderdume mit Garderobekabinen

« Sanitarrdume (Dusch- und Waschraume, Toiletten)
- Behindertengerechte Umkleide- und Sanitarraume
« Erste-Hilfe-/Sanitatsraum

Schiedsrichterraum

» Technikraum

- Pflegegerateraum

- Sportgerateraum

Des Weiteren kann in groBBeren Sportgelanden eine
Platzwartwohnung in Verbindung mit dem Funktions-
gebdude in Frage kommen, die eine Aufsicht iber die
Anlage ermdglicht und Vandalismusschaden vorzu-
beugen hilft.

Dariiber hinaus kénnen einem Sportplatzfunktions-
gebdude - bei Bedarf - folgende Zusatzsportraume
angegliedert werden:

« Gymnastikraum

- Kegelbahn

« SchiefBstand

- Konditions- und Fitnessraum
- Tischtennisraum

- Billardraum

Wichtig fiir das Vereinsleben kann ein Restaurationsbe-
reich (Vereinsgaststatte mit Terrasse, Clubraum) sein.
Anhand des Nutzungsplans (Zeit- und Belegungsplan
der einzelnen Sportflachen) wird der Raumbedarf fir
die Sportplatzanlage ermittelt.

Dabei sind folgende Bemessungsfaktoren zu
beriicksichtigen:
+ Anzahl der Mannschaften

« Haufigkeit und Dauer der Trainings- und Wett-
kampfeinheiten

« Anzahl der Schulklassen und Schulsportstunden
« Anzahl der Einzelnutzer

- nicht organisierte Freizeitsportgruppen

Bei einer Vereins- und Schulnutzung ist von folgenden
Raumgrdfen und Bewegungsflachen auszugehen:

« Umkleideraum ca. 25 bis 30 m?
+ 10-12 m Sitzbankldnge
-+ Bankabstand 1,2 bis 1,6 m

« Garderobekabinen ca. 3 bis 4 m?
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+ Duschraum ca. 20 m? mit

- ca. 8 Duschen

4 Waschbecken

« WCim Umkleide-/Duschbereich ca. 2 bis 2,5 m?

- Sportgerateraum je 100 m? Nettosportflache
ca. 0,15 m?

+ Pflegegerateraum 20 bis 50 m? (bei zentralen
Aufgaben entsprechend mehr)

« Maschinenraum 10 bis 15 m? (bei zentralen Auf-
gaben entsprechend mehr)

 Raum fiir Handgerate in Abhangigkeit von der
GesamtgréBe und Organisation der Pflege

1.7.4 Funktionelle Aspekte der
Raumzuordnung

In den Umkleiderdaumen sind Umkleidebdnke mit
einer Gesamtlange von 10 bis 12 m und einer Sitztiefe
von 0,3 m vorzusehen. Der Bankabstand zwischen
zwei Bankreihen, gleich Durchgangsbreite, betragt

Raum fiir Ubungsleiter,

Mann- | Dusch- |Toiletten

Toiletten fir Sportler im

im Normalfall mind. 1,6 m. Aus diesen Abmessungen,
zusdtzlich einem Sichtschutz an den Eingdngen, ldsst
sich die Gesamtgréfe eines Sammelumkleideraums
mit ca. 25 m2 bemessen.

Bewdhrt hat sich zur Minderung des Schmutzeintra-
ges in Bereiche des Gebdudes ein direkter Zugang zu
den einzelnen Umkleideeinheiten von aufien (siehe
Abb. 9), wobei auch zwei Raumeinheiten iber die-
sen Eingangsflur zusammengefasst werden kénnen.
SinngemaD gilt das fiir Rdume, die fir Schiedsrichter
oder Platzwart vorzuhalten sind. Ein Dachiiberstand
vor diesen Eingdngen bietet einen ersten Witte-
rungsschutz fiir Sportler und Zuschauer. Schuhrei-
nigungsanlagen, in der Ndhe der Eingdnge gelegen,
verringern den Schmutzeintrag zusatzlich.

AuBentoiletten fiir Sportler und Zuschauer sind, abhan-
gig von der Bedeutung einer Sportplatzanlage, der
Zahl der Zuschauerpldtze und der RegelmaBigkeit von
Wettbewerben, bedarfsabhangig vorzusehen. Die Min-
destausstattung umfasst fiir Herren 1 WC und 2 PP, fiir

RAUMPROGRAMM SPORTPLATZGEBAUDE FUR VEREINS- UND SCHULNUTZUNG

Raum fir| Jugend- Pflegegerateraum

Klassen schafts- | und im Um- Schiedsrichter und Erste AuBenbereich und | Technik | geréte-
schaften| beider garde- | Wasch- | kleide- Hilfe® Bespre- | bzw.
Schul- robe je | rdume | bereich chungs- | Uber-
nutzung Umklei- [ mitje 8 raum gabe- Maschi-
deraum |Duschen station nen 9
und je 4
Wasch-
stellen
4 1bzw.2 2 1oder2 2 16 1/1 6 1 2 8 nach | Abhin- m? 20 -
Bedarf | gigkeit |Freisport-
6 2 3 2 2
bisca. | vonder | flache
8 2 3+2+2| 1+1¢ 2 1/1 8 2 4 30 m? tech- | (Netto- 10
nischen | sport-
)
8 S L el Aus- | fliche)
12 5 3 4 4 24 2/1 12 3 6 stattung | 0,15m* | 50 15
12 6 2 6 6

a) Nutzen mehr als 2 Mannschaften einen Umkleideraum gleichzeitig, ist zeitversetzter Spielbetrieb erforderlich.
b) Ein besonderer Erste-Hilfe-Raum ist nur dann notwendig, wenn der Ubungsleiter- und Schiedsrichterraum nicht ebenerdig

angeordnet werden kann.

¢) Bis 1.000 Zuschauerplétze auch fiir Zuschauer ausreichend. Ab 1.000 Plétze sind zusdtzliche Toiletten erforderlich.

d) Nur, wenn Pflegemaschinen auf der Sportplatzanlage bleiben

e) Unterteilbar in 2 halbe Raumeinheiten mit je 4 Dusch- und 2 Waschsteinen

Tabelle 7: Beispielhafte Raumprogramme von Funktionsgebauden fiir Vereins- und Schulnutzung



Damen 2 WC. Jeweils ist ein Vorraum mit Handwaschbe-
cken, Spiegel, Papier- und Seifenspender sowie Abfallei-
mer vorzuschalten. WC sollten bodenfrei montiert sein.

Der Anordnung des Umkleide-Duschraum-Bereichs
liegt der Gedanke zu Grunde, dass zur Verringerung
des Bauaufwandes je zwei Umkleiderdaumen ein
Duschraum mit 8 Duschen und 2 bis 4 Waschstellen
zuzuordnen ist, der wechselseitig jeweils von einem
der beiden zugehérigen Umkleiderdaume belegt wer-
den kann. Dieser Duschraum kann wahlweise auch von
zwei Umkleiderdumen gleichzeitig genutzt werden,
wenn er so unterteilbar ist, dass jeweils eine Halfte
kleineren und/oder gemischtgeschlechtlichen Grup-
pen zur Verfligung gestellt werden kann. Toiletten
sind an den Verbindungsstellen zwischen Umkleide-
und Duschraum anzuordnen. Bei Umkleiderdumen
mit teilbarem Duschraum, muss je eine Toilette von
jedem Umkleideraum zuganglich sein. Am Ubergang
vom Duschraum zum Umkleideraum ist eine Flache
zum Abtrocknen vorzusehen.

1.7.5 Aspekte der Raumzuordnung bei
erweiterten Raumprogrammen

In Sportplatz- bzw. Vereinsgebduden mit zentralen
Aufgaben und, wie beschrieben erweitertem Raumpro-
gramm, sollten diese Erganzungsrdume durch einen
eigenen Eingang erschlossen werden, von dem ein-
zelne Raume und Einrichtungen wie Verwaltungsraum,
Gastraum mit Bewirtung, Mehrzweckraum (méglichst
unterteilbar) fir Veranstaltungen und Besprechun-
gen, Trainerraum sowie erforderlichen Innentoiletten
erreichbar sind.

1.7.6 Aspekte der Ausstattung

Im Umkleideraum sind je Umkleideplatz zwei Kleider-
haken vorzusehen, die verletzungssicher verdeckt anzu-
ordnen sind. Eine Ablage oberhalb der Garderobenha-
ken ist erwilinscht. Umkleidebanke sind zur Erleichterung
der Reinigung bodenfrei aufzustellen. Banke sollen aus
einer stabilen Konstruktion mit Auflagen aus Holz- oder
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Kunststoffprofilen bestehen. Jeder Umkleideraum soll
mit zwei bruchsicheren Spiegeln ausgestattet sein, die in
unterschiedlicher Héhe - fir Erwachsene oder Kinder -
anzubringen sind. Gesicherte Steckdosen fiir F6hngerate
sind vorzusehen.

Umkleiderdume fir Einzelpersonen oder kleinere
Gruppen (z. B. in freizeitorientierten Anlagen, Tennis-
anlagen oder Leichtathletikanlagen) folgen anderen
Anforderungen. Sie konnen mit Garderobenschran-
ken ausgestattet werden, damit der Sporttreibende die
Sportanlage in zeitlicher Unabhéngigkeit nutzen kann.
Die Anzahl der Duschstellen kann verringert werden:
Je 10 bis 12 Garderobenschranken sind ein bis zwei
Duschen und eine Waschstelle vorzusehen.

Ein Lehrer- und Ubungsleiterraum, auch als Trainerraum
genutzt, sollte nahe den Umkleiderdumen liegen und
erhalt zweckmabBigerweise eigene sanitdre Anlagen. Als
Trainerraum genutzt, wenn kein eigener vorhanden ist,
ist die GroBe so zu bemessen, dass ein Arbeitstisch, 2 bis
3 Stiihle, Akten- und Garderobenschrank sowie Unter-
richtssysteme aufgestellt werden kdnnen.

Die GrofBe des Erste-Hilfe-Raums, mit unbehindertem
Zu- und Ausgang ins Freie, bemisst sich durch seine
Einrichtung, die aus Arbeitstisch, 2 Stiihlen, Behand-
lungsliege, Verbandskasten (in groBeren Anlagen auch
Medikamentenschrank) und Erste-Hilfe-Ausstattung
besteht.

Der Platzwartraum mit eigener Duschmdglichkeit und
Toilette, Telefonanschluss/Notruf, interner Verbin-
dung zu Sanitdtsraum, Kleingerdteraum (Gerdte, die an
Freizeitsportler ausgegeben werden) und gegebenen-
falls zum Hausanschlussraum, sollte so gelegen sein,
dass ein Uberblick iiber das Sportgelande méglich ist.

Fir den Schiedsrichterraum gilt sinngemaf das zum
Ubungsleiterraum Gesagte. Infolge der Zunahme von
Frauen- und Mddchenmannschaften ist die Nutzung
von Schiedsrichterinnen zu beriicksichtigen, so dass
gegebenenfalls eine doppelte Raumausstattung
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erforderlich wird, wenn Wettkdmpfe gleichzeitig
stattfinden und ein Ausweichen in andere Raume des
Funktionsgebdudes nicht méglich ist. Ein Schieds-
richterraumbereich besteht aus Umkleide- und
Arbeitsbereich sowie zugeordnetem Sanitdrbereich.

Der AuBengerdteraum sollte in kleineren Anlagen
zur Unterbringung von Sportgerdten eine Gréfe von
mindestens 15 m? besitzen. Er sollte ein mind. 2,5
m breites Tor (Schwingtor) besitzen, um Sportgerdte
ibersichtlich unterbringen zu kénnen. Gréfe und
Aufteilung von Pflege- und Gerdterdumen in zentra-
len Sportanlagen werden durch die Organisation der
Sportplatzpflege bestimmt. Infrage kommen kdénnen
hierfir eine ortliche Pflege, eine zentrale der Kom-
mune oder eine Pflege durch private Dienstleister.
Bei Vorhaltung eines Maschinenparks vor Ort ist eine
Unterteilung in Raume fir Handpflegegerdte und
Maschinen zweckmadBig, zudem ein Werkstattraum.
Der Maschinenraum muss befahrbar, Tiréffnungen
mind. 1,7 m breit und 2,2 m hoch sein.

Grofe Lagerfldchen beanspruchende Aufsprungkissen
der Hoch- und Stabhochsprunganlagen bendtigen kei-
nen Lagerraum, wenn sie an ihrem Einsatzort in Schutz-
gehdusen witterungsgeschitzt gelagert werden.

Witterungs- und sichtgeschiitzte Lagerflachen im Freien
fur Ersatzmaterialien (z. B. Tennenmaterial) oder Abfille,
gegebenenfalls ein Wirtschaftshof, wenn ein Clubhaus
mit Restaurant zur Sportanlage gehért, sind vorzusehen.

Die aus den Funktionsgebduden der Abbildungen 8
und 9 ersichtlichen schematischen Grundrisse ver-
deutlichen die beschriebenen Funktionsprinzipien bei
ebenerdiger Anordnung. Sie ersetzen nicht standort-
bezogene Uberlegungen. Vor allem bei Gebauden mit
mehreren Umkleide- und Duscheinheiten sowie Ergan-
zungsrdumen kénnen, auch abhdngig von der Gelan-
deneigung, andere Lésungen erforderlich werden.

Sportfreianlagen kénnen, wo immer das méglich ist und
ein Bedarf besteht, um Spiel-, Sport- und Freizeiteinrich-
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tungen erganzt werden. In diesem Fall ist, abhdngig von
Standort, Vereinsgréfbe und Spartenvielfalt (oder Nut-
zung durch mehrere Sportvereine) die Erweiterung mit
zusdtzlichen Sport- und Freizeiteinrichtungen wie Fit-
nessraum, Konditionsraum, Turn- und Gymnastikraum
in Erwdgung zu ziehen.

Sind Sportpldtze und Funktionsgebdude Teil eines
Sportzentrums, so ist zu priifen, ob beispielsweise der
Umkleidebereich einer am gleichen Standort vorhan-
denen Sporthalle zeitlich und organisatorisch fir die
Freianlagen mit genutzt werden kann. Die Reinigungs-
frage ist zu klaren. Die Entfernung zwischen beiden
Anlagen sollte ca. acht Minuten nicht Gberschreiten.
Ist eine gemeinsame Nutzung unter Beriicksichtigung
der genannten Aspekte mdglich, kdnnen Funktions-
raume des Sportplatzes in Anzahl und GrofBe reduziert
werden.

Auch die Anordnung nur gesonderter Sportplatzum-
kleiden an einer Sporthalle kann bereits sinnvoll sein,
wenn dadurch beispielsweise Ver- und Entsorgungs-
anlagen sowie Stellpldtze gemeinsam genutzt werden.

Zumindest in Sportplatzanlagen mit hochwertiger
Ausstattung, beispielsweise mit Kunststoffrasen,
Kleinspielfldchen und Spieleinrichtungen, sollte dem
Aspekt der Beaufsichtigung Bedeutung beigemessen
werden, da Sportanlagen, denen eine Platzwartwoh-
nung zugeordnet ist, erfahrungsgemaf weniger unter
mutwilligen Zerstérungen zu leiden haben.

1.7.7 Ausbau und Ausstattung

Die lichten Héhen der Rdume sollten generell 2,5 m
betragen. Prinzipiell sollten alle Raume mit Tageslicht
beleuchtet sein. Béden und Wande sind abzudichten,
Wande mind. tirhoch.

Der Ausbau und die Ausstattung haben vor allem
dem Aspekt der Robustheit Rechnung zu tragen, da
nicht geringe Materialbeanspruchungen zu erwarten
sind. Alle verwendeten Materialien sollten mdglichst
stof3fest, bruchsicher, leicht zu reinigen und unfall-



sicher sein. Neben funktionalen Kriterien sollte auf
umweltfreundliche und schadstofffreie Baumateria-
lien geachtet werden. Informationen zur Umweltre-
levanz von Baustoffen liefert die 6ffentliche Daten-
bank http://oekobaudat.de/. Beispielsweise sind
einige Bodenbeldge aus PVC hergestellt. Diesem
Kunststoff werden bis zu 30 % Weichmacher beige-
setzt, um Elastizitdt und Langlebigkeit zu erreichen.
Umweltverbdnde stufen die Weichmacher in PVC als
problematisch ein, da diese aus dem Material ent-
weichen und ihnen hormonelle Wirkungen auf den
menschlichen Kérper zugesprochen werden. Einige
Verbindungen sind bereits verboten. Zudem sind die
Herstellungs- und Recyclingbedingungen von PVC
als kritisch einzustufen. Vor der Verwendung PVC-hal-
tiger Bodenbeldge sollten die genannten Umwelt-
aspekte gegeniiber den Gebrauchseigenschaften und
Anschaffungskosten kritisch abgewogen werden.

Fir alle folgenden Ausfithrungen beziiglich des Aus-
baus von Teilbereichen der Sportstatte sollten immer
die allgemeinen Hinweise zu Umweltaspekten (Kapitel
1.4.4) beriicksichtigt werden.

1.7.7.1 Ausbau Umkleiderdaume

Mehre Ausbauméglichkeiten bestehen, die nachfol-
gend genannten stellen nur eine Auswahl dar:

Boden:
Kunststeinplatten oder Linoleumbeldge

Wande:
Sichtmauerwerk, glatte Betonwande, Fliesenbeldge,
Holzverkleidungen

Decken:
Sichtbeton, Putz, Holzverkleidungen

Banke:
Stahlkonstruktion mit Holz- oder Kunststoffauflagen

Kleiderhaken:
2 je Umkleideplatz, abgeschirmt angeordnet, abge-
rundet, elastisch, Ablage iiber den Kleiderhaken ist
zu empfehlen.
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Spiegel:
2 je Umkleideraum, Gréfe ca. 0,4 x 0,5 m, in unter-
schiedlicher Héhe befestigt

Steckdosen fiir Haartrockner:
2 je Umkleideraum

Vor den Eingdngen zu den Umkleidebereichen sind
Schuhwaschanlagen empfehlenswert.

1.7.7.2 Ausbau Dusch-/Waschriaume

Die Bodenbeldge missen rutschhemmend sein (siehe
DGUV Information 207-006 ,Bodenbelage fir nassbe-
lastete BarfuBBbereiche®; es ist die Bewertungsgruppe
,B“ einzuhalten) und den hygienischen Anforderungen
entsprechen. Zur Entwdsserung sind mit ausreichen-
dem Bodengefille (mind. 2,5 %) Einzelabl3ufe oder
Schlitzrinnen anzuordnen.

Zur Auswahl stehen u. a.:

Boden:
In der Regel rutschhemmende Fliesen bzw. Beldge

Winde:
Fliesen, mindestens 2 m hoch, besser bis zur Decke

Decken:
Feuchtraumputz

Duscharmaturen:

Schridgduschen (Duschkopf ca. 1,8 m Héhe) mit Zeit-
steuerung, Abstand untereinander 0,8 m bis 1 m,
Seifenablagen, robuste Armaturen mit Selbstschluss-
automatik

Waschbecken:
Robuste Armaturen

1.7.7.3 Ausbau Toiletten

Boden, Wande und Decken wie bei Dusch-/Waschrdu-
men. Spilkasten mit Spar-Stopp-Betédtigung, Wasser
sparende Urinalanlagen.

In den Dusch-/Waschraumen und in separaten Toilet-
tenanlagen ist eine Wasserzapfstelle mit Schlauchan-
schluss zur Reinigung vorzusehen.
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1.7.8 Gebaudetechnik

Die GroBe des Technikraumbereichs richtet sich nach
der Art der Energieversorgung, Heizung und Warm-
wasserbereitung.

Folgende Auslegungswerte sind anzunehmen:

1.7.8.1 Warmwasserbereitung
Warmwasserentnahme: Temperatur max. +40°C
Wasserverbrauch je Dusche: 6 bis max. 8 |/min
Duschzeit je Person: ca. 4 min

Aufheizzeit: ca. 50 min

Personen je Aufheizzeit und Duschraum: 25
Wassertemperatur bei Bevorratung: +50°C

Die Wasserentnahme an den Zapfstellen ist durch
Zeitsteuerung zu begrenzen.

MafBnahmen zur Legionellenprophylaxe sind vorzu-
sehen.

1.7.8.2 Heizung
Raumtemperatur im Umkleide-/Duschbereich: +22°C

Energiesparendes Heizsystem:

(z.B. Brennwertkessel) Heizkérper wandbiindig
anordnen, eventuell Abdeckungen vorsehen. Die
Einbindung von solaren Systemen ist zu bedenken.

1.7.8.3 Liiftung

Fir Dusch-/Waschraume ist eine raumlufttechnische
Anlage (RLT) mit einem 10-fachen Luftwechsel je
Stunde vorzusehen. Auf eine RLT-Anlage kann verzich-
tet werden, wenn eine ausreichende Fensterliiftung
moglich ist und deren Handhabung kontrolliert wird.

1.7.8.4 Beleuchtung

Fir Umkleide- und Wasch-/Duschraume sowie Funk-
tionsraume ist eine horizontale Beleuchtungsstarke
von 120 Lux vorzusehen. Es empfiehlt sich, sowohl
eine Zentralschaltung als auch eine Einzelschaltung
vorzusehen.
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Die Bedienungsanlagen fiir die Trainings- und Flut-
lichtbeleuchtung, die Beschallungsanlage und gege-
benenfalls Anzeigetafel sind im Schiedsrichter-/
Ubungsleiter- oder Platzwartraum unterzubringen.

Eine Ausleuchtung der Rdume durch Kunstlicht muss
gewdhrleistet sein. Fir Umkleiderdume, Dusch-/
Waschraume und fiir Ubungsleiterrdume wird eine
mittlere horizontale Beleuchtungsstarke von mind.
120 Lux gefordert. Neben einer zentralen Schaltung,
die zweckmaBigerweise im Ubungsleiterraum ange-
ordnet wird, ist eine Einzelschaltung vorzusehen.
Eine zeitweilige bewegungsgesteuerte Steuerung der
Beleuchtungsanlagen in und auBerhalb des Funktions-
gebdudes ist zu bedenken.

1.7.8.5 Okologische Aspekte

Ein sparsamer Verbrauch von Energie und Wasser
ist bereits bei der Gebdudekonzeption (Kompakt-
heit, Ausrichtung zur Himmelsrichtung, Nutzung
von Umweltenergie) und Gebdudekonstruktion (Bau-
materialien, warmeddmmende Mafinahmen) sowie
durch regel- und steuerungstechnische Anlagen
(bei Heizkesselanlagen, Pumpensteuerung in Warm-
wasser- und Liftungskreisldufen oder Beleuchtung)
dienen der Minderung der Betriebskosten und dem
Umweltschutz. Neben der Verringerung des Ver-
brauchs von Wasser, Warmeenergie und elektrischer
Energie kommt dem Energiezugewinn aus der Nut-
zung der Umweltwarme wachsende Bedeutung zu.
Solartechnische Anlagen (Kollektoren, Absorber) und
Warmepumpen kdnnen zur Wassererwdrmung und zur
Unterstiitzung der Gebdudeheizung, Photovoltaikan-
lagen zur Minderung des Verbrauchs von elektrischer
Energie beitragen. In allen Bereichen handelt es sich
um anwendungsreife Systeme, die der Planung durch
Fachingenieure bediirfen, da nicht eine einzelne -
maglicherweise ,eingekaufte“ - MaBnahme bzw. Ein-
zeloptimierung, sondern nur eine Gesamtoptimierung
zum vollen Erfolg fiihrt. Auch ist, wenn bereits vorhan-
den oder zumindest geplant, eine Anbindung an nahe
gelegene Energieversorgungsanlagen oder ein Fern-
warmeanschluss in die Planungen mit einzubeziehen.



1.8 ZUSCHAUERANLAGEN

1.8.1 Planungsgrundsatze

Bei der Planung von Zuschaueranlagen sind die Anfor-
derungen der DIN EN 13200-1:2012-11 ,, Zuschaueran-
lagen- Teil 1: Kriterien fiir die rdumliche Anordnung
von Zuschauerpldtzen - Anforderungen” sowie ab
5.000 Zuschauerpldtzen die ,Verordnung lber den
Bau und Betrieb von Versammlungsstatten (Muster-
versammlungsstdttenverordnung) zu bericksichtigen.
Es sind ggf. auf landerspezifische Abweichungen zu
achten.

Fir Zuschaueranlagen der Bundesliga, der 2. Bundes-
liga und 3. Liga sowie der Regionalligen sind dariiber
hinaus die ,Richtlinien zur Verbesserung der Sicherheit
bei Bundesspielen” des Deutschen FuB3ball-Bundes zu
beriicksichtigen.

Die Lage der Zuschaueranlagen sollte mdglichst so
gewahlt werden, dass Zuschauer auf kurzem Weg ihre
Zuschauerpldtze erreichen kénnen. In Abhdngigkeit
von der Gesamtzahl der Zuschauerpldtze werden
bei geringeren Zuschauerkapazititen die Tribiinen
an den Langsseiten des Spielfeldes angeordnet. Bei
groferen Kapazitdten werden Zuschaueranlagen
auch an den Stirnseiten des Spielfeldes vorgesehen.
Bei Spielbetrieb am Nachmittag haben Zuschauer auf
der Westtribiine eine blendungsfreie Sicht auf das
Spielfeld. Findet Spielbetrieb auch in den Abend-
stunden und bei Dunkelheit statt, ist eine kiinst-
liche Beleuchtung der ErschlieBungswege und -fla-
chen und der Zuschaueranlage erforderlich.

Ist ein Umkleide- und Sanitarbereich der Sportler nicht
in eine Zuschaueranlage integriert, sollte die Zuwe-
gung vom Sportplatzfunktionsgebaude zum Spielfeld
fur Sportler und Schiedsrichter getrennt von dem der
Zuschauer zur Zuschaueranlage erfolgen kénnen. Zur
Versorgung der Zuschauer sind Toilettenanlagen, Kas-
senanlagen, Kioske und Erfrischungsstande, Sanitats-
radume sowie, in Abhangigkeit von der Zuschauerka-
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pazitdt, Raume fir Sicherheits- und Ordnungsdienste
erforderlich. Bei GroBanlagen (Stadien der Bundesli-
gen und gegebenenfalls auch der Regionalliga) sind
aufberdem Regie- und Stadionansageraume, Raume fiir
Rundfunk- und Fernsehiibertragungen einschlieflich
Kamerastandpldtzen sowie Presserdume und Ehren-
gastrdume sowie VIP-Logen einzuplanen.

GemdB Versammlungsstattenverordnung missen fir
Benutzer von Rollstiihlen mindestens 1 % der Besu-
cherplatze, mindestens jedoch 2 Plitze auf ebener
Standflache vorhanden sein. Diesen Pldtzen sind
auBerdem Plétze fiir Begleitpersonen zuzuordnen.

Die Anzahl der Toiletten bis 5.000 Zuschauerplatze
ist entsprechend DIN 18035-1: 2003-02 zu bemes-
sen (siehe Tabelle 8). Fiir Rollstuhlabhdngige ist je 10
Zuschauerplatze fiir Behinderte 1 behindertengerechte
Toilette erforderlich. Eine Nachriistung ansteigender
Stufenreihen ist mit Schragaufziigen méglich.

Uber 5.000 Zuschauerplatze sind die Anforderungen
der Versammlungsstdttenverordnung (Musterver-
sammlungsstattenverordnung) gemaf § 12 zu ent-
nehmen. Die ermittelten Zahlen sind auf ganze Zahlen
aufzurunden.

Gesamt 1.000
und mebhr fiir je
1.000 Zuschauer

Gesamt weniger

ZUSCHAUER als 1.000

FUR FRAUEN:

Toilettensitze

Handwaschbecken

FUOR MANNER:

Toilettensitze

Urinalstande

Handwaschbecken

Tabelle 8: Bedarf WC bis 5.000 Zuschauer nach
DIN 18035-1: 2003-02
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Fir Zuschauerkapazitaten iber 5.000 Besucherpldtze
sind gesonderte Berechnungen fiir den Bedarf an Toi-
letten erforderlich.

Bei der Planung der Zuschaueranlagen ist darauf
zu achten, dass von allen Plitzen eine gute Sicht-
maglichkeit auf die gesamte Spiel- und Sportflache
gewdhrleistet ist. Sichtbehinderungen (z. B. durch
Tribiinendachstitzen und Blockabtrennungen) sollten
maglichst vermieden werden.

Gute Sichtméglichkeiten werden durch einen entspre-
chenden Anstieg der Platzreihen sichergestellt. Gene-
rell werden Zuschaueranlagen als Sitz- und Stehpldtze
angeboten. Grundsatzlich bietet ein linearer Anstieg der
Platzreihen im Verhiltnis 1:2 gute Sichtméglichkeiten.

Bei grofen Stadionanlagen ist auch ein parabolischer

Anstieg der Platzreihen denkbar, der durch eine Sicht-
linienkonstruktion zu ermitteln ist.

1.8.2 Sitzplatzbereiche

Bei Sitzplatzreihen kénnen durchgehende Sitzbanke
oder Einzelsitze vorgesehen werden. Eine zusdtz-
liche Ausstattung der Sitzplatze mit Rickenlehnen ist
empfehlenswert. Des Weiteren bieten Einzelsitze mit
Armstitzen und Klappsitzen eine erhebliche Kom-
fortverbesserung. DIN EN 13200-4:2006-12 legt die
Anforderungen an den Sitz fest.

Die Sitzplatzbreite betragt 0,5 m. Die lichte Durch-
gangsseite zwischen den Sitzreihen muss mindestens
0,4 m betragen. Die Sitzplatztiefe betragt mindestens
0,35 m, empfehlenswert sind 0,4 m. Die Sitzplatz-
héhe betrdgt im Durchschnitt 0,4 bis 0,45 m je nach
Steigungsverhiltnis. Die zuldssige Anzahl der Sitze
in einer Reihe zwischen den ErschlieBungsgangen ist
gemal} Versammlungsstattenverordnung zu ermitteln.
Gleiches trifft fir die Gangbreiten und Rettungswege
sowie fiir die Blockeinteilungen zu.
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1.8.3 Stehplatzbereiche

Gemal Versammlungsstattenverordnung sind bei
Stehplatzflachen aus Sicherheitsgriinden so genannte
Wellenbrecher in Form von Abschrankungen vorzuse-
hen. Werden mehr als 5 Stufen von Stehplatzreihen
angeordnet, so ist vor der vordersten Stufe eine durch-
gehende Abschrankung in 1,1 m Héhe vorzusehen.
Nach jeweils 5 weiteren Stufen sind Schranken in glei-
cher Héhe anzubringen (3 bis 5,5 m Lange), Abstand
nicht mehr als 5 m, nach 5 Reihen versetzte Anord-
nung mit 0,25 m Uberlappung.

Zum Schutz der Zuschauer vor Niederschldgen sollten
Zuschaueranlagen iberdacht werden. Bei der Konst-
ruktion der Triblinendacher sind Sicht behindernde
Stiitzen im Zuschauerbereich wenn méglich zu ver-
meiden. Bei Tribinendachern, die an der Ostseite des
Spielfeldes oder der Wettkampfanlagen vorgesehen
sind, sollte ein Abschlag von 15 Grad von der Lot-
rechten der Dachvorderkante in das Tribiineninnere
beriicksichtigt werden, d. h. je nach Héhe des Tribi-
nendaches kénnen die ersten (untersten) Platzreihen
nicht wettergeschiitzt sein.

Bei den anderen Tribiinendachern an der Nord-, West-
und Sidseite kann von der Lotrechten der Dachvor-
derkante ausgegangen werden. Sportfunktion, Gestal-
tung und Wirtschaftlichkeit bestimmen die Wahl
des geeigneten Konstruktionssystems. Gerade bei
stiitzenfreien Uberdachungen von groBen Zuschau-
eranlagen sind Holz- und Stahlkonstruktionen mit
lichtdurchlassigen Folien-, Textilien- und Kunststoff-
bekleidungen aus wirtschaftlichen und funktionellen
Griinden empfehlenswert.



1.9 SPORTSTATTENBELEUCHTUNG

1.9.1 Planungsgrundsitze

Zur Aufrechterhaltung des Trainings- und Wettkampfbe-
triebes besonders in den Wintermonaten sowie zur bes-
seren Auslastung von Sportplatzanlagen ist der Bau von
Beleuchtungsanlagen notwendig, wobei die Beleuchtung
von Trainingsrasenpldtzen mit dem Risiko der zu hohen
Belastung in vegetationsarmen Monaten besonders zu
priifen ist. Die lichttechnischen Anforderungen an Sport-

platzbeleuchtungsanlagen sind in der DIN EN 12193:

2008-04, ,Licht und Beleuchtung, Sportstattenbeleuch-

tung” festgelegt, um den unterschiedlichen Anforderun-
gen von Sportlern und Zuschauern hinsichtlich des Wett-

bewerbsniveaus gerecht zu werden.

Generell sind Beleuchtungsanlagen bauliche Mafinah-
men, die einer baurechtlichen Genehmigung bediir-
fen. Vor Beginn der Planung von Beleuchtungsanlagen
ist zu klaren, welche sportlichen Nutzungen und Akti-
vitdten auf der Anlage durchgefiihrt werden sollen.
Dabei sind die Anforderungen der jeweiligen Sportart
und die Unterscheidung in Trainings- und Wettkampf-
betrieb sowie Sportveranstaltungen mit Fernsehiiber-
tragungen zu beriicksichtigen.

Dariiber hinaus wird zum Schutz von Sportlern und
Zuschauern eine Beleuchtung der Wegefldchen emp-
fohlen.

e - Mastabstand
h - mittlere Lichtpunkthohe (LPH)

s - Sicherheitsabstand +
hindernisfreier Raum > 2,00m

Abb. 10: Beispiel Standort Maste
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ANFORDERUNGEN AN DIE HORIZONTALE BELEUCHTUNGSSTARKE
NACH SPORTARTEN GEMASS DIN EN 12193: 2008-04

Beleuchtungs- Horizontale Beleuchtungsstarke

SPORTART
klasse Eav (Lx) Emin/Eav (Gleichm3Bigkeit)

American Football

Baseball

Basketball

Bogenschiefen

Faustball

FuBlball

Hockey

Leichtathletik

Tennis

Volleyball

Tabelle 9: Anforderungen an die horizontale Beleuchtungsstarke nach Sportarten gemaf DIN EN 12193: 2008-04
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1.9.2 Beleuchtungsklassen /
Beleuchtungsstarken

Vor der Errichtung einer Sportstattenbeleuchtung
wird im Hinblick auf die zukiinftige Nutzung eine Prog-
nose Uber die Beleuchtungsintensitat erstellt. Das Ziel
ist die gleichmaBige und blendfreie Ausleuchtung der
Sportflache.

Die zu beleuchtende Flache wird in gleichmaBige Ras-
ter unterteilt und fir jedes Raster die Beleuchtungs-
starke berechnet. Da es sich bei den angegebenen
Werten der Beleuchtungsklassen um Mindestwerte
handelt, sollten die Planungswerte um 15 bis 25 %
héher liegen.

DIN EN 12193:2008-04 sieht Beleuchtungsklassen | -
Il vor und stellt Anforderungen an Beleuchtungs-
starke und GleichmaBigkeit. Die Beleuchtungsgleich-
mabBigkeit basiert auf dem Verhiltnis von minimaler
horizontaler Beleuchtungsstarke Eh min zu mittlerer
horizontaler Beleuchtungsstarke Eh av. Der Wert
sollte 0,5 nicht unterschreiten.

Die folgenden Beleuchtungsklassen kommen zur
Anwendung:

| fir Hochleistungstraining (internationale und
nationale Wettbewerbe)

[l fiir Wettkdmpfe mit mittlerem Niveau (regionale
und lokale Wettbewerbe, Trainingsbetrieb)

[l fir allgemeines Training, Schul- und Freizeitsport

(lokale Wettbewerbe)
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1.9.3 Anforderungen

Beleuchtungsanlagen bestehen im Wesentlichen aus
folgenden Teilen:

- Fundament

+ Mast mit Traversen

- Strahler

+ Verkabelung und Erdung

« Schaltung und Steuerung

1.9.3.1 Fundamente

Die Art und Dimensionierung der Fundamente sind
unter anderem abhdngig von der Beschaffenheit des
Baugrundes und des Mastes. In der Regel besteht es
aus Beton C 20/25 mit einer Bewehrung aus Betons-
tahlmatten und wird in der Regel als Kcherfundament
hergestellt. Die Abmessungen der Betonfundamente
und Bewehrung bzw. die Dimensionierung der beson-
deren Griindungen sind Ergebnis einer statischen
Berechnung und der zugehérigen Bodenkennwerte.

1.9.3.2 Maste

Der Mast einer Sportstdttenbeleuchtungsanlage ist
konisch, rund oder in polygoner Form und besteht in
der Regel aus Stahl, der zum Schutz vor Korrosion feu-
erverzinkt wird. Im Erd-Luftbereich ist die Verwendung
einer Korrosionsschutzmanschette notwendig. Fir
Trainingsbeleuchtungen sind Standardmaste erhalt-
lich. Fir aufwandigere oder fernsehtaugliche Beleuch-
tungsanlagen werden die Maste entsprechend ihres
zweckmaBigsten Standortes im Stadion angeordnet.
Am Mastkopf sind je nach Lampenanordnung, Lam-
penkonstruktion und erforderlicher Beleuchtungs-
starke eine oder mehrere Traversen montiert, die zur
Aufnahme der Lampen dienen.
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Die mittlere H6he der Lampen iber dem Geldnde-
niveau wird als Lichtpunkthéhe (Lph) bezeichnet.
Bei fiir Training genutzten Spielfeldern wird eine
Lichtpunkthéhe von ca. 16 m, bei Wettkampfanla-
gen (und Trainingsbetrieb FuBball) von 18 bis 20 m
empfohlen.

Die Standsicherheit der Maste, ist nachzuweisen und in
Abstéanden zu kontrollieren.

1.9.3.3 Strahler

Aktuell werden Planflachenstrahler (Asymmetrische
Lampenkdérper) verwendet, die Lichtimmissionen auf
Nachbargrundstiicke und/oder Verkehrsanlagen ver-
meiden helfen und die mit Halogen-Metalldampflam-
pen bestiickt sind. Die Lichtaustrittsflache ist paral-
lel zum Spielfeld ausgerichtet. Die asymmetrischen
Reinaluminium-Reflektoren bewirken eine Reduzie-
rung der Lichtstreuung und der damit verbundenen
Blendung. Sie erhéhen damit die Lichtausbeute und
gewahrleisten eine gleichméfige, blendfreie Aus-
leuchtung der Spielflache.

1.9.3.4 Verkabelung

Die erforderlichen Kabelquerschnitte zur Versorgung
der Leuchten variieren nach Leistungsaufnahme und
Kabelldange. Sie sind von einem Fachingenieur zu
bemessen. Die Flutlichtmasten sind zu erden.

1.9.3.5 Schaltung und Steuerung

Fir die wirtschaftliche Nutzung einer Trainingsfeldbe-
leuchtung empfiehlt es sich, die Anlage so zu planen,
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dass die beiden Spielfeldhilften eines GroBspielfeldes
getrennt beleuchtet werden kénnen. So kann bei Trai-
ningseinheiten auf einer Halfte die Beleuchtung der
anderen Halfte ausgeschaltet bleiben.

1.9.3.6 Messprotokoll

Nach der Errichtung der Trainingsfeldbeleuchtung
wird ein sog. Messprotokoll angefertigt. Die beleuch-
tete Flache wird in gleichmafige Raster unterteilt, die
etwas groBer sein konnen als bei der Planung.

Firr jedes einzelne Feld wird die Beleuchtungsstarke
gemessen. Die mittlere Beleuchtungsstarke wird durch
den Mittelwert aus allen Messpunkten bestimmt. Die
BeleuchtungsgleichmaBigkeit wird rechnerisch ermit-
telt und dokumentiert (siehe Tabelle 10).

1.9.4 Wartung und Instandsetzung

Die Beleuchtungsanlage ist regelmdfBig zu war-
ten. Eine Instandsetzung ist erforderlich, wenn die
Beleuchtungsstarke auf Werte unter 80 % der Nenn-
beleuchtungsstarke abgefallen ist. Die Wartung ist
ausschlieBlich von Elektrofachkraften durchzufihren.
Alle Sicherheitsvorschriften sind einzuhalten.

Das sind unter anderem:

« DGUV Vorschrift 4 Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel

« DGUV Information 208 - 017 Leitern und Tritte
- DGUV Vorschrift 55 Winden, Hub - und Zuggerdte



Projekt: Beispielprojekt
Leuchtm.: Typ Temperatur: 3T
Datum: TT.MM.JJJJ Priifer: M. Mustermann
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] nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn
229 203 167 127 103 99 118 153 233 303 233 153 118 99 103 127 167 203 229
nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn
184 238 176 118 87 94 128 205 211 154 211 205 128 94 87 118 176 238 184
nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn
T T T T T T T T
0 [m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
mittl. Beleuchtungstarke:  Em: 135 Ix
min. Beleuchtungstarke:  Emin: 87 Ix
max. Beleuchtungstarke: ~ Emax: 303 Ix

Tabelle 10: Messprotokoll, unmafBstabliches Messblatt
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1.10 SPORTGERATEAUSSTATTUNG

GrofB- und Kleinspielfelder sind nur mit Sportgerdten
auszustatten, die den einschldgigen Normen entspre-
chen und mit einem GS-Zeichen ausgestattet sind.

1.10.1 FuBballtore

FuBballtore missen der DIN EN 748:2013-08, , Spielfeld-
gerate - FuBballtore - Funktionelle und sicherheitstech-
nische Anforderungen, Priifverfahren entsprechen.

Folgende Tore werden in der Norm behandelt:

TYP 1 FuBballtor mit Bodenhiilsen, Netzkonsole
(Spannstange) mit Bodenhiilsen
GroBelxh:7,32x2,44 m
5x 2 m (JugendfuBballtore)

TYP 2 FuBballtor mit Bodenhiilsen, Netzkonsole
(Netzbiigel) mit Bodenhiilsen
GroBe lx h:7,32x 2,44 m

5x 2 m (Jugendfufballtore)

TYP 3 FuBballtor, freistehend mit Boden-
befestigungen
Groflelxh:7,32x 2,44 m

5x 2 m (JugendfuBballtore)

TYP 4 FuBballtor, freistehend mit Gegengewicht
GroBe lx h: 7,32 x 2,44 m

5x 2 m (JugendfuBballtore)

Fufiballtore des TYPS 3: Diese Tore konnen nur bei
Rasenflachen eingesetzt werden.

FuB3balltore des TYPS 4: Es sollten nur Tore mit fest
montierten Gewichten Verwendung finden. Tore mit
auflegbaren Gewichten kénnen auch ohne diese
genutzt werden und sind deshalb nicht kippsicher.
Dazu gehoren auch Konstruktionen, bei denen die
Fillmengen selbst verandert werden kénnen.

Netze missen ebenfalls der DIN EN 748:2013-08 ent-
sprechen.
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Zu den wesentlichen sicherheitstechnischen
Anforderungen gehéren:

- Die Tore diirfen nicht kippen (Tore Typ 1 bis 4)
oder sich verschieben (Tore Typ 3 und 4)

 Zwischen Torpfosten und dem Bodenrahmen darf
kein Freiraum sein

- Netzbefestigungen dirfen nicht brechen oder
sich verformen und sie miissen so konstruiert
sein, dass sich Spieler nicht verletzen kdnnen.
Offene Netzhaken aus Metall sind unzuldssig

- Fangstellen am Rahmen oberhalb von 1,2 m iber
dem Boden, z. B. Netzkonsolen, dirfen keinen
nach unten zulaufenden Winkel von weniger als
60 Grad und keine Offnungen von weniger als
230 mm Durchmesser aufweisen

« Auch Minitore missen gesichert werden

Auf allen Toren, auch auf den fest installierten, ist
gemal} DIN EN 748:2013-08 ein entsprechendes dau-
erhaftes Warnschild mit folgendem Wortlaut anzu-
bringen:

« Dieses Tor ist ausschlieBlich fir FuBball konstru-
jert und fir keinen anderen Zweck

« Vor Benutzung und in regelmaBigen Abstdnden
ist zu priifen, ob alle Verbindungen fest angezo-
gen sind

- Das Tor muss jederzeit gegen Umkippen
gesichert werden

« Netz und Torrahmen sind nicht zu beklettern.

1.10.2 Handballtore

Hallenfufball-, Handball- oder Kleinfeldtore miissen
der DIN EN 749:2006-01, ,Spielfeldgerate - Handball-
tore - Funktionelle und sicherheitstechnische Anfor-
derungen, Prifverfahren” entsprechen.



Folgende Tore werden in der Norm behandelt:

TYP 1 Handballtor mit Bodenhiilsen
Groflelxh:3x2m

TYP 2 Handballtor frei stehend
Grofelxh:3x2m

Es gelten die gleichen Anforderungen an die Kippsi-
cherheit wie bei den Toren nach DIN EN 748:2013-08.

Tore des TYPS 2 sollten grundsitzlich mit fest einge-
bauten Gewichten versehen werden, um eine Nutzung
ohne Gewichte zu verhindern.

Auch diese Tore sind mit einem Warnschild gem.
1.10.1 zu versehen.

1.10.3 Hockeytore

Hockeytore miissen der DIN EN 750:2006-01, , Spielfeld-
gerdte - Hockeytore - Funktionelle und sicherheitstech-
nische Anforderungen, Priifverfahren” entsprechen.

Folgende Tore werden in der Norm behandelt:

TYP1 Hockeytor mit Bodenhiilsen

Groflelx h: 3,66 x2,14 m

TYP2 Hockeytor frei stehend

Grofelx h: 3,66 x 2,14 m

Es gelten die gleichen Anforderungen an die Standsi-
cherheit und Kennzeichnung wie bei den Fuf3ball- und
Handballtoren

1.10.4 Vereinfachte Beurteilung der
Kippsicherheit von transpor-
tablen Toren

Fufiballtor GroBelxh:7,32x2,44m

Auslage 1,5 mBelastungsgewicht 170 kg
GroBe lxh:7,32x 2,44 m

Auslage 2m Belastungsgewicht 100 kg
GroBelxh:5x2m

Auslage 1 m Belastungsgewicht 200 kg

GroBelxh:5x2m
Auslage 1,5 mBelastungsgewicht 125 kg

FuBlballtor

FuBballtor

FuBballtor

FuBballtor GroBelxh:5x2m

Auslage 2m Belastungsgewicht 100 kg

Handballtor GroBelxh:3x2m
Auslage 1 m Belastungsgewicht 200 kg

Bei diesen Gewichtsbelastungen werden in der Regel
die Anforderungen der DIN EN 748:2013-08 und DIN
EN 749:2006-01 an die Kippsicherheit transportabler
Tore erfillt.

Quellenangabe: Technischer Prifbericht Nr. 07 799
346862, durchgefiihrt von der TUV NORD CERT GmbH,
19.03.2007. Die Gewichtsangaben beziehen sich auf
Standardtore (vollverschweif3t).
Die Angaben kénnen je nach Hersteller und Eigenge-
wicht des Tores leicht variieren.

1.10.5 Bodenhiilsen

Bodenhiilsen fiir Tore und Eckfahnen sind in ausrei-
chend dimensionierten Betonfundamenten wie folgt
einzubauen:

- Rasenspielfeld:
OK Betonfundament 10 cm unter OK Rasentrag-
schicht OK Bodenhiilse biindig mit OK Rasentrag-
schicht

- Tennenspielfeld
OK Betonfundament 10 cm unter OK Tennenbe-
lag OK Bodenhiilse biindig mit OK Tennenbelag

- Kunststoffrasenspielfeld:
OK Betonfundament biindig mit OK Tragschicht
ohne Bindemittel bzw. mit Asphalttragschicht
OK Bodenhiilse biindig mit OK gebundene elasti-
sche Tragschicht, etc.

+ Kunststoffspielfeld:
OK Betonfundament biindig mit OK Asphalttrag-
schicht OK Bodenhiilse biindig mit OK Kunst-
stoffbelag

Grundsatzlich sind auf Kunststoffbeldgen und Kunst-
stoffrasenbeldgen mit unverfillter Polschicht Boden-
hiilsen mit Abdeckungen zu versehen, die mit dem
jeweiligen Belag zu beschichten sind.




SPORTPLATZPLANUNG

2. SICHERHEIT VON SPORTANLAGEN

2.1 VORBEMERKUNG

Ob eine Sportanlage ausreichend sicher ist, wird in
wesentlichen Bereichen bereits in der Planungsphase
entschieden. So ist unter anderem zu beriicksichtigen,
dass ausreichende Sicherheitsabstande und hindernis-
freie Raume vorhanden sind. Die sicherheitsrelevanten
Hinweise in der DIN 18035-1:2003-02, insbesondere
die DIN EN 748:2013-08 Spielfeldgerdte - FuB3balltore
und DIN EN 749:2006-01 Spielfeldgerate - Handball-
tore sind unbedingt zu beachten.

2.2 HINDERNISFREIE RAUME

Ist die Sportanlage fertiggestellt und {ibergeben
worden, kommt der stindigen Uberpriifung der Ver-
kehrssicherheit eine zentrale Bedeutung zu, denn
jeder der eine Sache in Verkehr bringt, ist fir deren
ordnungsgemafBen Zustand und damit fir die Ver-
kehrssicherheit verantwortlich.

Hindernisfreie Raume missen nicht, wie bereits an
anderer Stelle erwahnt, in dem gleichen Belag wie
das Spielfeld hergestellt werden. Allerdings ist dar-
auf zu achten, dass dort wo eine Héhendnderung

Abb. 11: Schachtdeckel innerhalb des hindernisfreien Raumes

des Belages des hindernisfreien Raumes maglich ist,
keine fest eingebauten Einrichtungen wie Schéachte,
Ablaufe, Hydranten oder Kantensteine etc. vorhanden
sind.



Spielfeld

Laufbahn

Abb. 12: Schieberkappe und Ventilschacht im hindernisfreien Bereich einer Laufbahn

2.3 INBETRIEBNAHME

Ist die Sportanlage fertiggestellt, ist dem Bauherrn eine Nutzungs- und Pflegeanleitung mit den erforderlichen
Hinweisen und Nachweisen der durchgefiihrten Kontrollen und Mafinahmen zu ibergeben.

2.4 SICHERHEIT VON SPORTANLAGEN

Was die Sicherheit von Sportanlagen betrifft, so ist ~ Nicht nur die Sportgeréte sind regelmafig auf ihre

durch schriftliche Dienstanweisungen festzulegen,  Sicherheit zu Gberpriifen, auch die Gbrigen Einrich-

wer fir was zustandig ist. tungen wie Spielfeldbeldge, Wege, Barrieren, Ball-
fangeinrichtungen, etc. sind auf ihre Sicherheit zu
kontrollieren.
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2. SICHERHEIT VON SPORTANLAGEN

Abb. 13: Spielerkabine im hindernisfreien Raum

Verantwortungsebene:
Betreiber (i. d. R. Birger-
meister, Dezernenten,
Vorstand bzw. Geschifts-
fiihrer bei privaten Tragern

EBENEN VERANTWORTLICH FUR

Gesamtverantwortung, mit
der Méglichkeit zu delegieren.
Sicherstellen eines funktio-
nierenden Sicherheits-
managements

Entscheidungsebene:
Bereichs- oder Sachge-
bietsleiter mit technischer
Ausbildung

Aufstellen eines Inspektions-
planes und Uberpriifung der
Inspektionen

Ausfithrungsebene:
Handwerker in Bau-/Be-
triebshofen, Fachfirmen
mit sachkundigen Mitar-
beitern (z. B. TUV / DEKRA),
die fiir solche Arbeiten
qualifiziert wurden 6.b.v.
Sachverstandige

Durchfiihrung der
Inspektionen

(In Anlehnung an die FFL-Broschiire Empfehlungen fiir die Pflege
und Nutzung von Sportanlagen im Freien, Planungsgrundsatze)

Tabelle 11: Organigramm des Sicherheitsmanagement

Wer fiir was zustandig ist und die Art der erforderlichen Inspektionen muss entweder nach Dienstanwei-
sung und/oder Vertrag festgelegt werden.

PRUFUNG

PLATZWART/HAUS-

MEISTER

UBUNGSLEITER/SPORT-
LEHRER

FACHUNTERNEHMEN/
SACHKUNDIGE

Sichtpriifung

Prifung auf duferlich
erkennbare Mangel durch
Inaugenscheinnahme

nach Vertrag
(z. B. Kontrollgénge)

vor jeder Benutzung

nach Vertrag

Funktionspriifung
Priifung auf sichere
Funktionsfahigkeit, z. B.
Standsicherheit durch
Ratteln, Driicken

nach Vertrag
(z. B. Kontrollgénge)

vor jeder Benutzung

nach Vertrag

Sachkundigenpriifung
Umfassende detaillierte
Prifung

mind. alle zwei Jahre
nach Vereinbarung

(In Anlehnung an die FFL-Broschiire Empfehlungen fiir die Pflege und Nutzung von Sportanlagen im Freien, Planungsgrundsatze)

Tabelle 12: Art und Zustandigkeiten fiir Inspektionen von Sportanlagen
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Folgende Inspektionsintervalle sind zur Verkehrs-
sicherheit erforderlich:

- Sichtpriifung durch Platzwart, etc. ~ wdchentlich

« Funktionspriifung durch Platzwart, etc. monatlich

« Funktionspriifung durch Fachunternehmen
und/oder Sachkundige jahrlich

« Sachkundigenpriifung alle zwei Jahre

Die Inspektion ist zu dokumentieren (Inspektionsbe-
richt), weiterzuleiten und mindestens finf Jahre auf-
zubewahren.

Der Inspektionsbericht muss folgende Angaben enthalten:

- Art der Inspektion (Sichtprifung/Funktionspriifung)
- Tag der Inspektion

Festgestellte Mangel

- getroffene Mafinahmen (Art und Dringlichkeit
bzw. weitere Malnahmen, wie Stilllegung, etc.)

- Datum der Méngelbeseitigung

Der Inspektionsbericht ist zu datieren, zu unterzeichnen
und anzugeben an wen und wann der Bericht weiterge-
leitet wurde.

Sichtkontrolle Sportanlage und Einrichtungen

Datum Gegenstand der Kontrolle Mangel/ Schiaden/ Bewertung
Bewertungsschema:

1 keine Mangel neuwertig

2 geringfligige Mangel optische Beeintrachtigung

3 leichte Mangel geringfligige Mangel ohne Sicherheitsmangel
4 deutliche Méangel Sicherheitsmangel, Beseitigung erforderlich
5 schwere Mangel umgehende Mangelbeseitigung erforderlich
6 Unbrauchbarkeit Sperrung des Gerates oder der Einrichtung

weitergeleitet am

an

Unterschrift

Tabelle 13: Inspektionsprotokoll
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2. SICHERHEIT VON SPORTANLAGEN

2.4.1 Sicherheit von Fuf3balltoren

Schwere Unfille mit FuBballtoren kommen trotz ein-
schldgiger Vorschriften (DIN EN 748:2013-08 und
DIN EN 749:2006-01) immer wieder vor. Insbeson-
dere der Standsicherheit transportabler Tore wird
von den Betreibern und Nutzern hdufig nicht die
erforderliche Aufmerksamkeit geschenkt.

Aber auch von falschen Netzbefestigungen gehen
erhebliche Gefahren fiir die Sportler aus.

Auch der Transport der Tore ist nicht ungefdhrlich und
zwar dann, wenn die Tore dber die Barriere gewuchtet
werden. Dabei kann es nicht nur zu schweren Verlet-
zungen der Sportler kommen, auch Tore und Barrieren
werden in Mitleidenschaft gezogen (siehe Abb. 15).

Transportable Tore sollten daher mit Rollen ausgestat-
tet sein, um ein sicheres Transportieren zu ermdglichen.

Abb. 14: Beim Wuchten der Tore (ber die Barriere drohen Unfalle

und Sachschédden.

Abb. 15: Beschddigung der Barriere durch unsachgemafBen

Transport des Tores

Abb. 16: Jugendtor mit v6llig unzureichender Standsicherheit



Abb. 17: Verrottetes FuBballtor aus Holz

2.4.2 Verhalten bei der Gefahr von
Gewittern

Neben der Gefdhrdung durch defekte Beldge und
Gerdte und den Sport selbst, darf die Gefdhrdung
durch Witterungseinflisse insbesondere Gewitter
nicht vernachldssigt werden. Bei Gewittergefahr ist die
so genannte 30-Sekunden-Regel zu beachten.

Diese Regel besagt, dass, wenn zwischen sichtbaren
Blitz und hérbarem Donner weniger als 30 s vergehen,
die Gewitterfront bereits die gefdhrliche 10-km-Grenze
unterschritten hat und alle Menschen sich in Sicherheit
begeben sollten! Die 10-km-Grenze besagt, dass wenn
das Gewitter auch noch vermeintlich weit entfernt ist,
mit Blitzeinschldgen gerechnet werden muss.
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Abb. 18: Dieses Tor ist unverziiglich zu reparieren.

Nur Gebdude und Fahrzeuge bieten in der Regel aus-
reichenden Schutz.

Technische MaBnahmen wie die Erdung von Trainings-
beleuchtungsanlagen, Ballfangzdunen, etc. kdnnen
keinen ausreichenden Schutz bieten, da zur Vermei-
dung der Ubertragung von Blitzstrémen eine Isolie-
rung der geerdeten Einrichtungen erforderlich ist.
Ist dies bei Masten der Trainingsbeleuchtungsanlage
noch machbar, iberschreitet eine Isolierung von Ball-
fangzdunen, Barrieren und FuBballtoren die Grenzen
der Machbarkeit.
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2.5 SICHERHEIT VON ELEKTRISCHEN ANLAGEN

Besonders ist die gesetzliche Unfallverhitungsvor-
schrift ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”
BGV A3, ersetzt seit 1. Mai 2014 durch DGUV Vor-
schrift 3, zu beachten. Inhaltlich sind keine Veran-
derungen erfolgt, nur die Nummerierung.

§ 2 der DGUV Vorschrift 3 sagt aus:

1

Elektrische Betriebsmittel im Sinne dieser Unfall-
verhitungsvorschrift sind alle Gegenstande, die
als Ganzes oder in einzelnen Teilen dem Anwenden
elektrischer Energie (z. B. Gegenstdnde zum Erzeu-
gen, Fortleiten, Verteilen, Speichern, Messen, Um-
setzen und Verbrauchen) oder dem Ubertragen,
Verteilen und Verarbeiten von Informationen (z.
B. Gegenstdnde der Fernmelde- und Informations-
technik) dienen. den elektrischen Betriebsmitteln

werden gleich gesetzt Schutz- und Hilfsmittel, so-
weit an diese Anforderungen hinsichtlich der elek-
trischen Sicherheit gestellt werden. Elektrische An-
lagen werden durch Zusammenschluss elektrischer
Betriebsmittel gebildet.

. Elektrotechnische Regeln im Sinne dieser Unfall-

verhiitungsvorschrift sind die allgemein anerkann-
ten Regeln der Elektrotechnik, die in den VDE-Be-
stimmungen enthalten sind.

Eine elektrotechnische Regel gilt als eingehalten,
wenn eine ebenso wirksame andere Mafnahme
getroffen wird. Dem Unfallversicherungstrager ist
auf Verlangen nachzuweisen, dass die Malnahme
ebenso wirksam ist.

ANLAGE/ " " "

BETRIEBSMITTEL PRUFFRIST ART DER PRUFUNG PRUFER

Elektrische Anlagenund | 4 Jahre auf ordnungsgemaéfen Elektrofachkraft

ortsfeste elektrische Zustand

Betriebsmittel

Schutzmafnahmen mit 1 Monat auf Wirksamkeit Elektrofachkraft oder elektro-

Fehlerstrom-Schutz- technisch unterwiesene

einrichtungen in nicht Personen bei Verwendung

stationdren Anlagen geeigneter Mess- und
Prifgerate

Fehlerstrom-, Differenz- 6 Monate auf einwandfreie Funktion Benutzer

strom- und Fehlerspan- arbeitstaglich durch Betdtigung der Priifein-

nungs Schutzschalter richtung

-in stationdren Anlagen

-in nicht stationaren

Anlagen

Tabelle 14: Anlagenpriiffristen
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3. GEFALLE, ENTWASSERUNG UND BEWASSERUNG

Prinzipiell sollen alle Sportflachen (mit Ausnahme der
Betonfldchen der Wurf- und StoBkreise) mit einem
Oberflachengefille ausgefiihrt werden. Das Oberfla-
chengefalle unterstitzt die Abfiihrung von Oberfla-
chenwasser. Es ersetzt nicht die Einrichtungen fiir die
Ableitung von Oberfldchen-, Sicker-, Grund-, Schicht-
oder Fremdwasser.

Bei der Planung der Gefdlleausbildung sind die Anfor-
derungen und Empfehlungen der Sportfachverbande
und die in den DIN-Normen festgelegten Gefallean-
gaben zu beriicksichtigen. In der Regel werden die
belagsspezifischen Gefélleanforderungen bereits bei
der Herstellung des Erdplanums erfiillt, die sich dann
in allen folgenden Belagsschichten fortsetzen.

3.1.1 Gefdllearten

Ausbildungsmaglichkeiten des Oberflichengefalles
sind in den Abbildungen 19 und 20 dargestellt.

3.1.2 Gefalleverhaltnisse

3.1.2.1 GroBspielfelder

Fir Spielfelder mit Tennenflachen gilt ein Maximalgefille
von 0,8 %. Fir alle anderen Belagsarten betragt das Maxi-
malgefille 1 %.

Nach Méglichkeit sollte immer dem Satteldachgefalle
mit Walmdachprofil (Krippelwalmdach) im Bereich der
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Abb. 19: Ausbildung des Spielfelds bei DFB-Regelmaf 105 x 68 m (einschlieBlich Sicherheitsabstand 70 x 109 m) als Satteldach mit

Kriippelwalm im Bereich der Tore mit 0,8 % Gefalle



Tore der Vorzug gegeben werden. Neben der unpro-
blematischen Verlegung der Drénleitungen quer zum
Gefille, sind bei dieser Gefélleausbildung nur an bei-
den Langsseiten Einrichtungen zur Aufnahme des auf
der Oberfldche abflieBenden Niederschlagswassers
erforderlich.

3.1.2.2 Kleinspielfelder

Bei Kleinspielfeldern mit Spielfeldbreiten bis zu ca. 30 m
wird in der Regel ein ldngsseitiges Pultdachgefalle
angeordnet. Das Maximalgefalle betragt 1 %.

3.1.2.3 Leichtathletik-Anlagen

Die seitliche Neigung der geraden Laufbahn darf nicht
groéBer sein als 1 %. Das Gesamtgefille der geraden
Laufbahn darf in Laufrichtung nicht gréBer als 0,1 %
sein. In den Segmenten wird in der Regel ein radiales
(kegelférmiges) Gefdlle mit maximal 0,8 % Geféllenei-
gung vorgesehen.
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Abb. 20: Ausbildung des Spielfelds bei DFB-Regelmaf 105 x 68 m (einschlieBlich Sicherheitsabstand 70 x 109 m) als Walmdach mit

0,8 % Gefille
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3. GEFALLE, ENTWASSERUNG UND BEWASSERUNG

3.2 ENTWASSERUNG DES SPIELFELDAUFBAUES

3.2.1 Zweck, Anforderungen

Bei der Entwdsserung wird Oberflachen- und Sickerwas-
ser zur Vorflut abgeleitet. Bei der Planung und Ausfih-
rung ist die DIN 18035-3:2006-09, einschlieBlich der
Berichtigung DIN 18035-3 1: 2007-06 zu beriicksichtigen.

Dabei soll Niederschlagswasser nur soweit abgefiihrt
werden, wie es fir die Tragfahigkeit von Rasenflachen
bzw. fiir die Bindung von Tennenfldchen notwendig ist.

Auf wasserdurchldssigen Kunststoff- und Kunststoffra-
senflachen versickert ein Grofteil des Niederschlags
und wird bei unzureichend wasserdurchlassigem Bau-
grund dber Drénleitungen der Vorflut zugefihrt.

Bei wasserundurchldssigen Sportbeldgen wird das
Niederschlagswasser horizontal mittels Gefdllenei-
gung, die auch im Rahmen jeweils entsprechender
Wettkampfbestimmungen liegen muss, zu seitlich an
den Spielfeldrandern angeordneten Entwdsserungs-
einrichtungen geleitet.

Ist mit Grund-, Schicht- und Fremdwasser zu rechnen,
sind besondere Maflnahmen erforderlich.

3.2.2 Arten der Entwasserung

Das Oberflachenwasser wird am Rande der Sportfla-
chen durch Entwasserungseinrichtungen aufgenom-
men und an die Vorflut weitergeleitet, sofern nicht
eine Versickerung in Nebenflichen erfolgt. Dabei
kdnnen Entwdsserungsrinnen bei Kunststoffflachen
und Kunststoffrasenflaichen und gegebenenfalls bei
Tennenflachen auch gleichzeitig als Randeinfassung
der Sportflachen dienen.

Man unterscheidet bei den Entwdsserungseinrichtungen:

- gedeckte Rinnen (Hohlprofilrinnen)
« offene Rinnen (Muldenrinnen)
+ Einzelabldufe in Randsteinen
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Hohlprofilrinnen mit Abdeckung werden iiblicherweise
als Randeinfassungen fir Laufbahnen mit und ohne
Aufkantungen verwendet. Sie bestehen liberwiegend
aus Faserzement oder Polymerbeton und miissen
formbestdndig sein. Der Wassereintritt erfolgt von
der Seite oder bei Segmentfldchen von oben durch
Schlitze. Die Rinnen sind mit Dehnungsfugen nach
Herstellervorschrift zu versehen.

Die Rinnen miissen bei Rundlaufbahnen an wenigs-
tens sechs Stellen dber Einlaufkdsten an geschlossene
Rohrleitungen angeschlossen werden, wobei Schmutz-
fangeinrichtungen erforderlich sind. Die Schmutzfange
sind in regelmaBigen Abstanden zu reinigen.

Hohlprofilrinnen mit einliegenden Rosten dienen der
Oberflachenentwdsserung bei Grof3- und Kleinspielfel-
dern; der Abstand der Einlaufkasten richtet sich nach
der GroBe der zu entwdssernden Flache.

Hohlprofilrinnen sollten ohne Eigengefille eingebaut
werden. Mit dem Verzicht auf ein Eigengefille wird
erreicht, dass Sand etc. sich auf dem Rinnenboden abla-
gert und die Schmutzfange, die nur Gber ein geringes Auf-
nahmevolumen verfiigen, geschont werden. Die Schmutz-
fange sind in regelmafigen Abstanden zu reinigen.

Rinnen, deren Oberkante aus sportfunktionellen
Griinden nicht biindig mit den angrenzenden Flachen
liegen, missen aus Griinden des Unfallschutzes an der
freien Kante mit mindestens r = 20 mm gerundet sein.

Offene Rinnen diirfen nur als Muldenrinnen verwendet
werden. Sie eignen sich besonders bei GrofBspielfel-
dern, da anders als bei Hohlprofilrinnen das in der Rinne
abgelagerte Material sofort sichtbar ist und entfernt
werden kann. Muldenrinnen werden aus Beton oder
Polymerbeton hergestellt. Bei der Auswahl des Mate-
rials ist besonders die Rutschfestigkeit der Oberflache
zu beriicksichtigen. Insbesondere bei Muldenrinnen aus
Polymerbeton sind Dehnungsfugen nach Herstellervor-



schrift erforderlich. Der Abstand der Muldenablaufe
richtet sich nach der Einzugsflache und ergibt sich aus
der hydraulischen Berechnung.

Bei Rundlaufbahnen sind nach den Regularien des DLV
(Deutscher Leichtathletik Verband) zur Vermeidung
von Unfdllen keine Muldenrinnen mehr zugelassen.

Einzelabldufe innerhalb von Kantensteinbegrenzun-
gen miissen formbestdndig und mit Schmutzfangein-
richtungen ausgestattet sein. Der Wasserzulauf erfolgt
durch seitlich angebrachte Schlitze. Der Abstand zwi-
schen zwei Einzelabldufen darf bei angrenzenden
Laufbahnflachen aus Kunststoff hochstens 2,5 m, bei
Tennenflachen héchstens 5,5 m betragen.

Der Anschluss der Einzelabldufe erfolgt Gber
geschlossene Rohrleitungen bzw. Teilsickerleitungen.

Einzelabldufe dirfen nicht an Dranleitungen ange-
schlossen werden.

Die Herstellungskosten sind relativ niedrig; sie erfor-
dern jedoch eine standige hohe Wartung und Auf-
sicht. Bei Tennenfldchen missen die Ausspiilungen,
die durch die FlieBbewegungen zu den entfernt lie-
genden Abldufen entstehen, stindig nachgearbeitet
werden. AuBlerdem sind die Schmutzfinge nach jedem
Regenfall, der zu einem Oberflachenabfluss fihrt, zu
reinigen. Der sehr hohe Wartungsaufwand sollte bei
der Entscheidung iber die Auswahl des Entwdsse-
rungssystems beriicksichtigt werden.

3.2.2.1 Dranentwdsserung

Bei einer Dranentwdsserung werden Dranstrange
in der Regel parallel zur Langsachse der Spielfelder
angeordnet (siehe Abb. 21).

b
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Abb. 21: Schematische Darstellung der Dranentwasserung
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Dranrohrleitungen fiihren das iberschissige Boden-
wasser und das Sickerwasser ab; sie bestehen Uber-
wiegend aus Kunststoffdranrohren (PVC, PE-HD bzw.
PP), sie miissen mit Formstiicken verbunden werden.

Bei wasserdurchlassigen Spielfeldbeldgen soll ein
gleichmaBiger Abstand der Dranstrange von 5 bis 8 m,
je nach Baugrundbeschaffenheit vorgesehen werden.

Drénstrange bestehen aus den Drdnrohren und der
Dranpackung; die Mindestsohlbreite der Dranstrdange
ergibt sich aus dem &uBeren Rohrdurchmesser
(DN) + 2 x 70 mm Abstand zwischen Rohr und Graben-
wand.

Dranstrange werden in der Regel mit senkrechten Wan-
den hergestellt; bei geeigneten Bodenverhiltnissen
empfiehlt sich der Einsatz von Kabel- oder Grabenfrasen.

Das Gefalle der Dranrohrleitungen muss mindestens
0,3 % und hochstens 0,5 % betragen. Drénleitungs-
rohre sind auf einer Bettung von mindestens 50 mm
zu verlegen und miissen eine Uberdeckung von min-
destens 200 mm erhalten, wobei die Dranpackung bis
Oberkante Erdplanum reichen muss.

Fir die Bettung ist das gleiche Material wie fir die
Dranpackung zu verwenden.

Dadurch ergibt sich die Mindesttiefe der Dranstrdnge.
Die Nennweite der Dranrohre (Sauger) betragt mindes-
tens DN 65, die der Sammlerleitungen betragt mindes-
tens DN 80. Die Dransauger sind an die Sammelleitun-
gen mit Formstiicken anzuschliefen.

Die Dranpackung besteht aus Sand, Kiessand oder
anderen geeigneten durchldssigen und kornabge-
stuften Materialien, bei Rasenspielfeldern kann fiir
die Dranpackung der gleiche Baustoff verwendet wer-
den wie fiir die Dranschicht. Die Wasserdurchlassig-
keit des Dranpackungsmaterials k* muss mindestens
> 0,01 cm/s betragen. Die Priifung der Wasserdurch-
lassigkeit erfolgt nach DIN 18035-5:2007-08.
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Nach Fertigstellung der Dranarbeiten sollte unver-
zliglich mit dem Einbau der weiteren Schichten des
Platzaufbaus begonnen werden, um eine Verunrei-
nigung der Dranstrange durch Baugrundmaterial zu
vermeiden.

Dranschlitze sind rohrlose Dranstrange, die zum Bei-
spiel bei Rasensportflaichen entsprechend Aufbaubei-
spiel 3 Abb. 28 bzw. bei der Renovation Anwendung
finden. Sie sind 40 bis 80 mm breit, mindestens 200 mm
tief und sollen einen Abstand von 1 bis 1,5 m haben. Die
Verfiillung erfolgt mit Kies oder Splitt 2/8 mm.

Die Dranschlitze sind quer zum Oberflachengefille
herzustellen und in gleichmaBigen Abstdnden von
nicht mehr als 20 m in quer verlaufende Dréanstrange
einzubinden. Diese Dranstrdnge sollten, um Trocken-
schaden zu vermeiden, in den oberen 10 cm mit Bau-
grundmaterial abgedeckt werden.

3.2.2.2 Geschlossene Rohrleitungen

Geschlossene Rohrleitungen bestehen iberwiegend
aus Kunststoffrohren (PVC, PE-HD bzw. PP). In Verbin-
dung mit Dranleitungen kénnen Teilsickerrohre (LP)
aus Kunststoff mit geschlossener Sohle zweckmafig
sein.

Geschlossene Rohrleitungen missen wasserdicht
ausgefiihrt werden und den Bestimmungen nach DIN
1986, Teil 100, Entwdsserungsanlagen fiir Gebdude und
Grundstiicke” ,Entwdsserung von Grundstiicken“ ent-
sprechen. Die Verlegung hat nach DIN EN 1610:2015-12
,Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -
kandlen“ zu erfolgen.

Die Leitungen sind mit einem Gefdlle von mindestens
1/DN in mm und héchsten 1/DN in cm zu verlegen.

Rohrgraben fiir geschlossene Rohrleitungen werden
nach DIN EN 1610:2015-12 hergestellt. Beim Anschluss
an eine 6ffentliche Entwdsserung sind die Anforderun-
gen der entsprechenden Fachamter zu erfiillen.



3.2.2.3 Schiachte und Kontrollmdglichkeiten

Alle Rohrleitungen miissen reinigungs- und kontroll-
geeignet sein. Aus diesem Grund sind bei Dransam-
melleitungen in Abstanden von héchstens 110 m Priif-
schdchte einzubauen. Bei geschlossenen Rohrleitungen
erfolgt der Einbau bei jeder Gefalle- und Richtungsan-
derung, wenigstens jedoch in einem Abstand von 70 m.

3.2.3 Bemessung

Fir die hydraulische Bemessung von Oberfldchen-
und Dranentwdsserung sind im Rahmen der Planung
die Anforderungen entsprechend DIN 18035-3:2006-
09 zu Grunde zu legen.

Fir die Bemessung der Nennweiten der geschlosse-
nen Rohrleitungen ist auch die Abflussspende (Qerf)
aus dem Dranleitungssystem zu beriicksichtigen. Der

Abfluss aus dem Dransystem wird wie folgt errechnet:

Qerf=(rxAEXj)/s
Dabei ist

Qerf der erforderliche Abfluss, in Liter durch Sekunde
(/s);

r  die Regenspende, 120 Liter je Sekunde und
Hektar (120 L/(s x ha)),

AE

j  der Gefallefaktor 0,5, bei einer Geldnde-
neigung, zwischen 0 % und 2 %,

S die Zeiteinheit 172800 s.

die Einzugsflache, in Quadratmeter (m?),

Da bei Sportfldchen ein kurzfristiger Riickstau toleriert
werden kann, ist ein Bemessungsregen mit einer Regen-
spende von =120 l/(s x ha) bei einem Zeitbeiwert von
¢ = 1 fir die Ermittlung der abzufiihrenden Wasser-
menge ausreichend.

3.3 BEWASSERUNG

3.3.1Zweck, Anforderungen

Die Notwendigkeit einer Beregnungsanlage ergibt sich
aus der Abhangigkeit von klimatischen Gegebenheiten.

Rasen- und Tennenfldchen benétigen in Trockenzeiten
eine geeignete Bewdsserung, um das Wachstum bzw. die
Staubbindung und die Scherfestigkeit zu sichern. Durch
die Beregnung von Rasenflachen sollte das Wasser
nahezu in voller Schichtstérke in die Rasentragschicht
(RTS) eindringen. Bei Rasenflachen sollte in einem Zeit-
raum von 5 bis 15 Stunden eine Wassergabe von 15 bis
20 I/m? gewahrleistet sein.

Bei Tennenfldchen erfolgt eine Wassergabe iber-
wiegend bedarfsabhdngig zur Staubbindung und zur
Erzielung eines erdfeuchten Zustandes vor Aufnahme
des Trainings- und Spielbetriebes sowie vor Durchfiih-
rung von PflegemaBnahmen. Bei ausgetrockneter Ten-
nendecke in ca. 10 L in drei Teilgaben auszubringen.
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Bei Kunststoffrasenflachen ist die Bewdsserung aus
sportfunktionellen Griinden zur Sicherstellung und
Verbesserung der notwendigen Gleiteigenschaften
der Oberflache, der Reduzierung der hohen Oberfla-
chentemperaturen bei starker Sonneneinstrahlung
sowie der Verschleifireduzierung empfehlenswert. Bei
iberwiegender Hockeynutzung ist eine Bewdsserung
zwingend erforderlich.

Die Wassergabe bei Kunststoffrasenfldchen liegt bei
Kunststoffrasen mit unverfillter Polschicht bei ca. 6
bis 8 [/m2 und bei verfiillter Polschicht bei ca. 3 |/m%

Zur Betriebskontrolle und Abrechnung ist es empfeh-
lenswert einen Wasserzahler einzubauen.

Der Bau von Bewdsserungsanlagen ist in der DIN
18035-2:2003-07 geregelt.
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3.3.2 Arten der Bewdsserung

3.3.2.1 Versenkregneranlagen

Versenkregneranlagen bestehen aus Regnern, deren
Abdeckung biindig mit der Spielfliche angeordnet
wird, die sich durch den Wasserdruck heben und mit
Schwinghebel- oder Getrieberegnern eine Verteilung
der Wassermenge vornehmen.

Die Leitungen aus PE-HD-Rohren fiir Versenkregne-
ranlagen werden in Graben von 30 bis 60 cm Tiefe
unter Erdplanum verlegt. Die Herstellung kann durch
Grabenfrasen, bei Rasen- und Tennenflachen, auch
nachtriglich erfolgen. Die Leitungen miissen vor

Verfillen der Graben mit steinfreiem Boden durch
Abdriicken auf ihre Dichtigkeit gepriift werden.

Der Einbau der Regner erfolgt an den Spielfeldran-
dern durch Halbkreisregner, wihrend innerhalb der
Spielfeldflache Vollkreisregner eingebaut werden. Die
Abbildungen 22 und 23 zeigen schematisch die zwei
gebrduchlichen Lésungsmdglichkeiten der Bewdsse-
rungsaufgabe.

Da die Verlegung im Regelfall nicht in frostfreier Tiefe
erfolgt, missen die Erdleitungen vor Beginn der kal-
ten Jahreszeit entleert werden, was in der Regel durch
Ausblasen geschieht.

Abb. 22: System mit 3 Vollkreisregnern

Die aus Abbildung 22 ersichtliche Verteilung von 3 Vollkreisregnern im Spielfeld und 10 Teilkreisregnern am Spielfeldrand, moglichst im

hindernisfreien Raum, sichert eine hohe GleichmaBigkeit der Beregnung.



Abb. 23: System mit 2 Vollkreisregnern

Bedingte BeregnungsgleichmaBigkeit bei Regnern mit unterschiedlicher Wurfweite.

Bei Tennen- und Kunststoffrasenfldchen sind die Teil-
kreisregner im hindernisfreien Raum anzuordnen. Um
Beschadigungen dieser Regner zu vermeiden sollten
diese innerhalb einer Pflasterflache untergebracht
werden (Abb. 24 und 25). Die Mittelfeldregner in
Kunststoffrasenfldchen sind einzeln an die Ringlei-
tung anzuschlieben und iiber Magnetventile, die in
ausreichend bemessenen Ventilboxen, auBBerhalb des
Spielfeldes liegen miissen, zu steuern.

Die Regner sind an Rohrleitungen aus PE-HD ange-
schlossen und werden Uber elektrische Steuerungen
in Stationen unterteilt und geschaltet. Versenkregne-
ranlagen kénnen als programmgesteuerte Anlagen
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mit entsprechenden Zeituhren angelegt werden und
sind im Betrieb weitgehend personalunabhangig.
Die Beregnungsanlage sollte mit einem Regensen-
sor ausgestattet werden, um bei entsprechenden
natirlichen Niederschldgen den Beregnungsgang zu
unterbrechen. Allerdings muss eine bedarfsgerechte
Beregnung auf die jeweiligen Temperatur- und Nieder-
schlagsverhdltnisse abgestellt werden. Dies bedeutet,
dass die Beregnungsabstande nicht nur von der Zeit-
uhr bestimmt werden dirfen, sondern dem tatsach-
lichen Witterungsverlauf angepasst werden missen.

Die Wasserentnahme erfolgt iberwiegend aus dem
Versorgungsnetz, wobei Wasserdruck und -liefer-




SPORTPLATZPLANUNG

3. GEFALLE, ENTWASSERUNG UND BEWASSERUNG

menge vorher beim Versorgungstrager abgefragt wer-
den missen. Wo die Méglichkeit der Grundwasserent-
nahme besteht, sollte hierauf zuriickgegriffen werden.
Voraussetzung ist, dass das Wasser pflanzenvertrag-
lich ist und keinen zu hohen Eisen- und Manganan-
teil (Verfarbung von Toren und sonstigen Aufbauten)
aufweist. Der FlieBdruck am Platz muss zwischen 7,5
und 8 bar betragen. Bei der Wasserentnahme aus dem
Versorgungsnetz ist eine Netztrennung erforderlich,
die einen Riickfluss von Wasser aus der Beregnungs-
anlage in das Trinkwassernetz verhindert. Dies wird
blicherweise durch einen Vorlaufbehalter mit freiem
Einlauf ausgebildet. Bei Liefermengen unter 20 m® je
Stunde ist ein Wasserreservoir erforderlich.

3.3.2.2 Regner auf Stativen oder Schnellkupp-
lungsrohrleitungen

Die Regner befinden sich entweder auf Stativen mit
Schlauchanschliissen oder auf ,fliegenden” Rohrlei-
tungen (Schnellkupplungsrohrleitungen). Der Per-
sonalaufwand ist sehr hoch, die Beregnungsgleich-
maBigkeit ist unginstig. Beim Versetzen der Stative
und der Rohrleitungen kdnnten auBerdem die durch-
feuchteten Flachen beschadigt werden. Diese Art der
Beregnung kann nur als Notbewdsserung angesehen
werden, wenn z. B. die Versenkregneranlage ausgefal-
len ist oder Rasenflachen in Teilflachen ausgetauscht
worden sind.

Abb. 24 und 25: Anordnung der Teilkreisregner im hindernisfreien Raum bei Kunststoffrasen- und Tennenflachen



3.3.2.3 Mobile Beregnungsanlagen

Mobile Beregnungsanlagen bestehen aus Regenwa-
gen, die durch den Wasserdruck angetrieben werden
und die sich dber das Spielfeld ziehen. Dabei erfolgt
gleichzeitig die Wasserverteilung.

Die Beregnungsmenge und -gleichmaBigkeit ist relativ
gering, so dass ein mehrmaliges Befahren und Bereg-
nen erfolgen muss. Dementsprechend ist der Perso-
nalaufwand hoch; er liegt zwischen den Aufwendun-
gen ,Stativregner” und ,Versenkregneranlagen®. Die
Betriebssicherheit (abspringende Schlduche, nachlas-
sender Wasserdruck) ist nicht immer gegeben. Mobile
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Beregnungswagen dirfen nicht ohne Aufsicht betrie-
ben werden, da Stérungen, z. B. in der Zugeinrichtung,
zu erheblichen Schaden (Verndssung des Belages)
fihren kénnen. Fir Kunststoffrasenflachen sind sie
vollkommen ungeeignet, da sie nicht in der Lage sind,
das Wasser in kurzer Zeit in der erforderlichen Menge
auszubringen. Die gleiche Aussage trifft auch bei Ten-
nenflachen zu.

3.3.3 Bemessung

Es wird auf ,Grundsatze zur funktions- und umwelt-
gerechten Pflege von Rasensportflichen” verwiesen
(Anhang).
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1. PLANUNG UND BAU VON RASENFLACHEN

1.1 ANFORDERUNGEN

Ein funktionsfdhiges Rasenspielfeld muss drei sich
teilweise widersprechende Anforderungen erfiillen:

- Geregelte Wasserabfiihrung
« Scherfestigkeit der Rasentragschicht

 Ginstige Wachstumsbedingungen

SchlieBlich sollen die Herstellungs- und Unterhal-
tungskosten in einem ausgewogenen Verhaltnis zur
Benutzung der Flache stehen.

Eine geregelte Wasserabfiihrung setzt sowohl eine
rasche Wasserableitung als auch eine Entwasserung
des Bodenaufbaues voraus. Der Wasserableitung von
der Spielfeldoberflache durch Versickerung dient eine
geniigend durchlassige sandreiche Rasentragschicht,
die Entwdsserung des Spielfeldaufbaues erfolgt durch
eine den standértlichen Verhaltnissen angepasste Dra-
nung, sofern kein durchlassiger Baugrund (Untergrund,
Unterbau) mit tiefem Grundwasserstand vorliegt.

Eine ausreichende Scherfestigkeit der Rasentrag-
schicht im Sinne von Stabilitdt bzw. Zusammenhalt
ist vor allem fir die intensiv benutzten Bereiche des
Spielfeldes von Bedeutung, wo die Rasendecke den
VerschleiBwirkungen des Spielbetriebes in besonde-
rem Mafbe ausgesetzt ist. Eine scherfeste Rasentrag-
schicht muss hier auch dann noch einen ausreichend
festen Zusammenhalt, d. h. Widerstand gegen Ver-
formungen sicherstellen, wenn sie den Schutz einer
intakten Rasendecke voriibergehend entbehrt.

Die Gefahr, dass sich eine Rasentragschicht in derarti-
gen Fallen in ihre einzelnen Bestandteile auflst und
rasch durchgespielt wird, besteht nach praktischen
Erfahrungen besonders bei oberbodenlosen Rasen-
tragschichten mit ungeniigender Kornabstufung,
insbesondere bei Mangel an Feinsand sowie Fehlen
verzahnend wirkender Kornformen.
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Ginstige Wachstums- und Entwicklungsbedingun-
gen haben den Erhalt bzw. die Regeneration einer
dichten, belastbaren Rasennarbe zu gewahrleisten.
Unter Beriicksichtigung der erforderlichen Wasser-
durchlassigkeit ist hier in erster Linie fiir genligende
Wasserspeicherung und gute Néhrstoffbevorratung,
moglichst auch fir ein lange wirkendes Nahrstoff-
nachlieferungsvermdgen zu sorgen.

Alle diese Anforderungen lassen sich bei dem kom-
plizierten biologisch-technischen Wirkungsgefiige
eines Rasenspielfeldes nur in einem Kompromiss
l6sen; er ist in der Wahl des fir die értlichen Verhalt-
nisse geeigneten Aufbaues mit einer entsprechenden
Zusammensetzung der Rasentragschicht, des herzu-
stellenden Rasenbodens, auf der Grundlage der Fach-
norm DIN 18035, Teil 4, Sportplétze; Rasenflachen” zu
finden. Grundlage fir den Bau von Sportrasenflachen
ist die DIN 18035-4: 2012-01.

Die ortlichen Verhaltnisse betreffen einerseits die
Bedingungen des Standortes mit Boden- und Was-
serverhdltnissen sowie Temperatur, Niederschlag,
Beschattung und Schneeperioden, andererseits die
zu erwartende Belastung in Haufigkeit und Intensitat,
also hinsichtlich Zahl der Mannschaften, der Spiel-
klasse und den vorhandenen oder nicht vorhandenen
Ausweichmdglichkeiten.

Unter Beriicksichtigung dieser differenzierten Bedin-
gungen sind die Aufbaubeispiele unter 3.2 zu sehen,
denen spezifische Anwendungsbereiche zugeord-
net werden. Kostengiinstiger in der Herstellung und
weniger anspruchsvollin der Pflege sind jene Bauwei-
sen, wo eine belastbare, wasserdurchldssige Rasen-
tragschicht in enger Verbindung mit dem Boden des
Baugrundes bzw. einem verbesserten Baugrund steht.
Diese Bauweisen werden auch als boden- oder bau-
grundnahe Bauweisen bezeichnet.



Zu dem fiir die einzelnen Aufbaubeispiele vorgenom-
menen Kostenvergleich ist zu bemerken, dass Her-
stellungskosten insbesondere baustoffbelastet und
demzufolge regional verschieden sind. Vor allem die
Sand- und Kiespreise unterliegen einer grof3en Stand-
ortabhdngigkeit. Dies trifft besonders fiir die Verwen-
dung des die Wasserspeicherfahigkeit und Scherfes-
tigkeit verbessernden Baustoffes Lava zu.

Infolgedessen erscheinen absolute Kostenangaben
nicht vertretbar, so dass die einzelnen Aufbaubei-
spiele in eine Kostenrelation gesetzt werden, die auf
der Grundlage der Kostensituation im Raume Niirn-
berg errechnet worden ist. Die Aufbaubeispiele 1 bis 3
werden hierbei in Beziehung zu Beispiel 4 mit 100 %
der Kosten gesetzt.

Eine Wertung dieser Kostenrelationen setzt die
Beriicksichtigung des Anwendungsbereiches, insbe-
sondere der Standortverhaltnisse und der sich daraus
ergebenden Benutzbarkeit der Spielflache voraus.
Ferner ist zu beriicksichtigen, dass die Herstellungs-

kosten aus Griinden der Vergleichbarkeit ab Erdpla-
num, jedoch einschlieBlich Feinplanum bzw. Drénung,
errechnet wurden.

Neben der Bauweise kdnnen sich Kostenreduzierungen,
je nach standortlicher Situation, beispielsweise durch
Vergréferung des Dranschlitzabstandes, Verringerung
der Sandmenge zur Baugrundverbesserung oder durch
Reduzierung der Rasentragschichtdicke ergeben.

Optimal nutzbare Rasenfldchen bedirfen wegen der
besonderen Problematik ihrer Herstellung sowohl
in der Planung als auch in der Baudurchfiihrung der
Einschaltung speziell in dieser Materie erfahrener
Fachleute.

Eine CHECKLISTE zum Qualitdtsnachweis
von Beldgen finden Sie im Anhang. Diese
dient als Entscheidungshilfe fiir Planer und
Bauherren.

1.2 AUFBAUBEISPIELE

Eine Sportrasenfldche besteht aus

- Rasendecke
- Rasentragschicht sowie

« einem System zur Wasserabfiihrung.

Sofern der vorhandene oder hergestellte Baugrund
die Funktion der Wasserabfiihrung durch Versicke-
rung nicht Gbernehmen kann, ist ein Entwdsserungs-
system einzubauen. Dieser Bedarf besteht unter den
Bedingungen der Bundesrepublik Deutschland im
Regelfall.
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Bei dem System der Entwdsserung kann es sich handeln

- um eine Baugrundverbesserung mit Dranung
(Aufbaubeispiel 2),

- um rohrlose Dranschlitze mit Anschluss an
Dranstrange (Aufbaubeispiel 3),

« um eine Dranschicht mit Anschluss an Dran-
strange (Aufbaubeispiel 4).

In Abhdngigkeit vom Baugrund, von den Entwasse-
rungsmoglichkeiten und von der Belastung der Rasen-
flachen durch den Spielbetrieb werden die nachfol-
genden Bauweisen empfohlen.
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1.2.1 Aufbaubeispiel 1

Anwendungsbereich: Standorte mit ausreichend durchlassigem Baugrund
(nach Herstellung des Erdplanums) wie bei Sand und Kiesflache

Aufbaubeispiel 1

1 Baugrund

2 Planum

8 Rasentragschicht
9 Verzahnung

10  Rasendecke

Abb. 26: Aufbaubeispiel 1

Arbeitsschritte bei der Herstellung:
1. Baugrundplanum

2. Auftrag der Rasentragschicht, Regeldicke 80
bis 120 mm (verdichteter Zustand)

tragschicht mit der Oberzone des Baugrundes
4. Feinplanum
5. Ansaat

3. Mischende Verzahnung der Unterzone der Rasen-

Herstellungskosten:

Bei einer 100 mm dicken Rasentragschicht etwa
60 % von Aufbaubeispiel 4

Bemerkung: In Lagen mit hohem Grundwasser-
stand ist zusdtzlich eine Grundwasserregulierung
durch Dranung insoweit vorzunehmen, dass der
Wasserstand nicht héher als 0,5 m unter Sportfel-
doberflache ansteigt.
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1.2.2 Aufbaubeispiel 2

Anwendungsbereich: Nicht ausreichend durchlassige, gut bearbeitbare Boden

Aufbaubeispiel 2

Baugrund
Planum
Sandauftrag
Vermischen
Dranstrang
Rasentragschicht
Verzahnung
Rasendecke
Dranpackung
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Abb. 27: Aufbaubeispiel 2

Arbeitsschritte bei der Herstellung:
1. Baugrundplanum

2. Einbau von Dranstrangen im Regelabstand

von 4 bis 6 m mit Sammleranschluss

. Auftrag von gewaschenem, grobsandreichem
Sand der Korngruppe 0/2 bis 0/4 mm in 50 bis
100 mm verdichteter Schichtdicke, wobei sich
die exakte Sandmenge nach der Durchlassig-
keit des Baugrundes richtet

. Vermischen von Sand und Baugrund, z. B. durch
Kreiselegge; das Mischungsverhiltnis (1:2 bis
2:1) ergibt sich aus dem Grad der Baugrund-
durchldssigkeit. Der Baugrundboden soll in
krimelig-scholliger Form mit dem Sand ver-
mischt werden. Dies sichert die Wasserdurch-

ldssigkeit bei gleichzeitiger Sandeinsparung.
Eine intensive, homogenisierende Vermischung
von Sand und Baugrundboden ist zu vermeiden

5. Zwischenplanum zum schichtgleichen Einbau
einer Rasentragschicht

6. Auftrag der Rasentragschicht; Regeldicke 80
bis 120 mm (verdichteter Zustand)

7. Lockernde Verzahnung der Rasentragschicht
mit dem verbesserten Baugrund

8. Ansaat

Herstellungskosten:

Bei 5 m Drénstrangabstand, 100 mm Sand zur Bau-
grundverbesserung sowie einer 100 mm dicken
Rasentragschicht etwa 90 % von Aufbaubeispiel 4.
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1.2.3 Aufbaubeispiel 3

Anwendungsbereich: Auf allen bearbeitbaren Boden mit nicht ausreichender Baugrund-

durchlassigkeit

Aufbaubeispiel 3

Baugrund
Planum
Dréanschlitz
Rasentragschicht
Verzahnung
Rasendecke

= Vo N =

(=}

Abb. 28: Aufbaubeispiel 3

Arbeitsschritte bei der Herstellung
1. Baugrundplanum

2. Zur Verbesserung der Wasserspeicherung des
Aufbaus ggf. Einbau eines geeigneten Ober-
bodens, z.B. der Bodengruppe 2 oder 4 bzw.
der Gruppe 6 nach DIN 18915:2002-08 als
Zwischenschicht zwischen RTS und Baugrund,
Regelschichtdicke 60 mm. Zur Verbesserung
der Wasserdurchldssigkeit des Baugrundes
ggf. Herstellen einer Zwischenschicht aus Mit-
telgrobsand, Regelschichtdicke 60 mm, und
krimelig-schollige Vermischung mit dem Bau-
grundboden durch geeignete Geréte in einer
Bearbeitungstiefe von insgesamt etwa 120 mm
oder Einarbeiten (Einmischen) von 1 bis 2 kg/m?
Branntkalk in 100 mm Baugrundtiefe zur Kri-
melstabilisierung.

3. Herstellen eines Systems aus Dréanstrangen und
Dranschlitzen entsprechend DIN 18035-3:2006-09.

Die Dranschlitze sind mit Kies oder kornstabilem
Splitt 2/8 mm, oder kornstabilem Mittel-/Grob-
sand-Feinkiesgemenge 0,2/8 mm bis 30 mm
iber Planumshdhe zu verfiillen.

4. Nacharbeiten des Planums

5. Auftrag der Rasentragschicht, Regeldicke 80
bis 120 mm (verdichteter Zustand). Der ,bear-
beitete” Baugrund darf nicht beschadigt werden

6. Lockernde Verzahnung von Rasentragschicht
mit Baugrund bzw. Zwischenschicht; Arbeits-
richtung parallel zu den Schlitzen

7. Ansaat

Herstellungskosten:

Bei 1,25 m Dranschlitzabstand, 12 m Dranstrangab-
stand und einer 100 mm dicken Rasentragschicht
etwa 80 % von Aufbaubeispiel 4.
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Abb. 29: Lageplan, Kombinierte Schlitz-Dranentwasserung fir Aufbaubeispiel 3.

Abb.30: Baugrundlockerung nach Herstellen des Erdplanums
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Abb. 31: Mit Kies verfiillte Dranschlitze und Intrasollockerung des Baugrundes

Abb. 32: Noch nicht mit Sand verfiillte Intrasolschlitze im Baugrund
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1.2.4 Aufbaubeispiel 4

Anwendungsbereich: Standorte mit nicht ausreichender Baugrunddurchlassigkeit, vor
allem mit schwierigen, wasserempfindlichen, wenig standfesten oder schwer bearbeitba-
ren Boden; sehr niederschlagsreiche Gebiete sowie Tallagen mit Uberschwemmungs- und

Riickstaugefahr.

Aufbaubeispiel 4

Baugrund
Planum

Dranrohr
Dranschicht
Rasentragschicht
Verzahnung
Rasendecke
Dranpackung
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Abb. 33: Aufbaubeispiel 4

Arbeitsschritte bei der Herstellung:

1. Baugrundplanum

2. Einbau von Drénstrangen im Abstand von 5 bis
8m mit Sammleranschluss

3. Auftrag einer mittel-/grobsandreichen Drén-
schicht (z. B. Sand, welcher fir die Herstellung
der Rasentragschicht verwandt wird) in 120 bis
150 mm verdichteter Schichtdicke

4. Auftrag der Rasentragschicht in 120 bis 150 mm
verdichteter Schichtdicke

5. Verzahnung von Rasentragschicht und Drénschicht
6. Ansaat

Herstellungskosten:

Bei 7 m Drénstrangabstand, 150 mm Dranschichtdicke
und einer 120 mm dicken Rasentragschicht = 100%
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1.3 AUSFUHRUNGSTECHNISCHE ERGANZUNGEN

1.3.1 Baugrundplanum und Ober-
flachengefille

Das Baugrundplanum sollte vorzugsweise in Form eines
Satteldachgefilles mit > 0,5 % und < 1 % hergestellt
werden.

Im Einzelnen wird auf Abschnitt 2.1 verwiesen.

1.3.2 Entwasserung - Dranung

Entwdasserungseinrichtungen sind entsprechend DIN
18035-4:2012-01 bei einem nicht ausreichenden was-
serdurchldssigen Baugrund erforderlich (mod. kf<0,5
mm/min. bei LK 60, nach DIN 1835-4:1991-07).

Bei der Herstellung ist im Besonderen darauf zu ach-
ten, dass keine Verunreinigungen der Dranpackungen
durch Bodenmaterial eintreten.

Im Einzelnen wird auf Abschnitt 2.2 verwiesen.

1.3.3 Rasentragschicht

Eine Rasentragschicht setzt sich aus Geriistbaustoffen
wie Bdden, Sanden und Gesteinsgemengen sowie aus
Zusatzstoffen zusammen. Zusatzstoffe dienen insbe-
sondere der Wasserspeicherung, ferner der Nahrstoff-
versorgung. Wasserspeicherstoffe sollen einen mog-
lichst hohen Gehalt an organischer Substanz besitzen.
Als Wasserspeicherstoff wird bisher in der Regel Torf
verwendet. Er kann etwa zur Halfte durch geeignete

Kornanteil des Bodens

Komposte oder Rindenhumus erganzt, bei bester Pro-
duktqualitat ganz durch diese Stoffe ersetzt werden.

Der Zusammensetzung der Rasentragschicht sind die
Anforderungen der DIN 18035-4:2012-01 zugrunde zu
legen. Diese beziehen sich im Wesentlichen auf

- Baustoffeigenschaften

- Korngréfenverteilung

- Wasserdurchldssigkeit

+ Gehalt an organischer Substanz

- Bodenreaktion

Die entsprechenden Anforderungen sind:

- keine pflanzenschadlichen Bestandteile;
gedrungene, kantige Kornform mit méglichst
rauer Kornoberflache

 Kornungslinie soll innerhalb eines vorgegebenen
Bereiches verlaufen, gut abgestuft sein und nicht
mehr als 5 M.-% gréfer 5 mm enthalten

- Wasserdurchlassigkeit = iber 60 mm/h

« Gehalt an organischer Substanz (Gliihverlust -
0,5) 2 1 M.-% bis < 3 M.-%

- Bodenreaktion empfehlenswert zwischen pH 5,5

und pH 7,5

Durchldssige Rasentragschichten bestehen in der Regel
aus den in Tabelle 9 aufgefiihrten Baustoffanteilen.

Tragschichtgemisch in Vol.-%

Wasserspeicherstoff
unter 25 M.-% 20 bis 30 50 bis 60 10 bis 20
25 bis 50 M.-% 10 bis 20 55 bis 65 15 bis 25
iber 50 M.-% 0 bis 10 60 bis 70 20 bis 30

Tabelle 15: Zusammensetzung der Rasentragschicht in Beziehung zum Feinanteil des Bodens



Abb. 34: Auftrag der Rasentragschicht auf einen Baugrund mit Dranschlitz-Entwdsserung (Aufbaubeispiel 3)

Abb. 35: Modellversuch mit verschieden zusammengesetzten Rasentragschichten vor der Ansaat
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Grasart Eignung Zusammensetzung S DL .
chwankungsbereich
Lolium perenne Gut bis sehr gut geeignete Sorte 25 20 bis 30
Lolium perenne Gut bis sehr gut geeignete Sorte 15 10 bis 20
Poa pratensis Gut bis sehr gut geeignete Sorte 25 15 bis 35
Poa pratensis Gut geeignete Sorte 20 10 bis 30
Poa pratensis Gut geeignete Sorte 15 10 bis 20

Tabelle 16: Regel-Saatgut-Mischung fiir Sportrasen (M.-%)

Eine durchlassige Rasentragschicht bildet die Grund-
voraussetzung fiir eine belastbare Rasensportflache.
Kosteneinsparungen bei der Herstellung sowie Ein-
schrankungen des Pflegeaufwandes belastbarer Fla-
chen, z. B. hinsichtlich Beregnung und Diingung, sind
in erster Linie durch Wahl eines bodennahen Konst-
ruktionstyps zu erreichen, weniger durch oberboden-
reichere, verdichtungsgefahrdete Rasentragschichten.

Es wird dringend empfohlen, vor dem Einbau der
Rasentragschicht ein Probegemisch von einem Priifla-
bor auf Normgerechtheit iberpriifen zu lassen.

Zur Ansaat muss die Rasentragschicht ausreichend
mit Nahrstoffen angereichert sein, d. h. mit etwa 6 bis
10 g/m2 Reinstickstoff in Form eines Volldiingers mit
ausgewogenem Nahrstoffverhaltnis (N:P205:K20:Mg)
sowie mit etwa gleichhohen Anteilen an rasch und
langsam wirkenden Stickstoff-Formen. Einarbeitungs-
tiefe: etwa 20 bis 40 mm.

1.3.4 Ansaatmischung

Zur Ansaat von Sportrasen kommt bei 20 bis 25 g
Saatmenge je m? eine Regel-Saatgut-Mischung nach
Tabelle 16 in Betracht.

Die Verwendung mehrerer Sorten einer Grasart soll die
Anpassungsfahigkeit der Mischung verbessern.
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Hinweise Gber die Sortenqualitdt der
Graser sind zu entnehmen:

a) Beschreibende Sortenliste Rasengraser
Bundessortenamt
Osterfelddamm 80
30627 Hannover

b) RASEN, Regel-Saatgut-Mischungen RSM,
Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung/Landschaftsbau,
Colmantstrafe 32,

53115 Bonn

Bei der Sortenauswahl sollte auBer auf hohe Strapa-
zierfahigkeit auch auf einen guten Winteraspekt, zeiti-
ges Ergriinen zur Narbenregeneration im Friihjahr, auf
gute Krankheits- und Trockenheitsresistenz sowie ggf.
auf gute Schattentoleranz geachtet werden.

1.3.5 Fertigstellungspflege

Ziel der Fertigstellungspflege ist, in einem mdglichst
kurzen Zeitraum eine benutzbare Rasenfldche zu erhal-
ten. Die wichtigsten MaBnahmen der Fertigstellungs-
pflege sind Beregnung, Schnitt und Diingung, d. h.:



« Nach der Saat ist der Bodenaufbau in Trockenpe-
rioden feucht zu halten.

+ Nach Aufgang, bei 30 bis 50 mm Jungpflanzen-
hohe, bedarf die Rasenansaat einer Startdiingung
mit 6 bis 8 g/m? Reinstickstoff, z. B. in Form eines
Kombinationsdiingers entsprechend FLL-Code A
2.3.1 oder A 2.3.3. Beschreibendes Diingemittel-
verzeichnis fiir den Landschafts- und Sportplatz-
bau (FLL 2009).

Der Diinger ist auf einen trockenen Bestand auszubrin-
gen. Der erste Rasenschnitt sollte bei 60 bis 80 mm
Aufwuchshdhe mit einem Spindelméher erfolgen - bei
einer Schnitthéhe von 40 mm. Das Schnittgut kann bei
trockener Witterung auf der Flache verbleiben.

1.3.6 Beregnungseinrichtungen

Bauweisen, die einen Verzicht auf jegliche Bewdsse-
rung gestatten, gibt es unter unseren klimatischen

Verhaltnissen kaum. Selbst Gibliche Rasenanlagen auf
anstehenden fruchtbaren Béden bediirfen von Zeit zu
Zeit der Beregnung.

Deshalb ist fiir eine funktionsfahige, belastbare
Rasensportflaichen eine Beregnungsmoglichkeit zu
schaffen. Im Einzelnen wird auf DIN 18035-2:2003-07
und Abschnitt 2.3 verwiesen.

1.3.7 Fertigrasen

Wird fiir die Erstellung der Rasendecke Fertigrasen ver-
wendet, so ist auf die Einhaltung der Anforderungen
gemaf DIN 18035-:201-01 zu achten. Dies betrifft die
botanische Zusammensetzung der Narbe und die boden-
phuysikalischen Eigenschaften des Anzuchtbodens.

Da es immer wieder zu Mangeln bei der Verwendung
von Fertigrasen kommt, werden unter Teil G, Kap. 2.4
erhohte Anforderungen formuliert, die vertraglich
vereinbart werden kdnnen.

Abb. 36: Verlegen von Fertigrasen, unmittelbar nach Aufrauen des Planums der Rasentragschicht
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1.3.8 Hybridrasen und Hybrid-
rasensysteme

1.3.8.1 Definition

Hybride Materialsysteme verfolgen allgemein das
Ziel, durch den Verbund oder das Zusammenwirken
verschiedener Stoffe und Materialien qualitative Ver-
besserungen zu erreichen.

Unter Hybridrasen bzw. unter Hybridrasensysteme
versteht man die Kombination von Kunststoffen mit
Naturrasen bzw. mit dem Aufbau/Profil eines Natur-
rasens.

Durch die Kombination mit Kunststoffmaterialien
soll eine Armierung (Bewehrung, Verstarkung, Ver-
besserung) des Rasens bzw. der Rasenflache erreicht
werden.

Hierbei kénnen drei Arten der Armierung unterschie-
den werden:

A) Armierung der Rasentragschicht
B) Armierung der Rasennarbe

C) Armierung von Rasentragschicht und Rasennarbe

Gruppe A - Armierung der Rasentragschicht

Bei den Systemen der Gruppe A werden in der Regel
der Rasentragschicht bzw. dem Rasentragschichtsub-
strat Kunststofffasern (z. B. aus Polyamid, Polypropy-
len, Elastan) vor dem Einbau beigemischt. Neben den
Kunststofffasern, die elastisch oder unelastisch sein
kénnen, werden zum Teil zusatzlich auch Materialien
wie Kork oder Vlieshdksel verwendet.

Gruppe B - Armierung der Rasennarbe

Bei dieser Gruppe wird auf der Rasentragschicht eine
durchlassige Kunststoffrasenmatte verlegt, diese mit
einem Substrat verfiillt und anschliefend eine Ansaat
vorgenommen. Diese Matten kénnen auch vorprodu-
ziert werden, d. h. in der fertigen Kombination von
Naturrasen und Kunststoffrasen geliefert werden.
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Gruppe C - Armierung von Rasentragschicht und
Rasennarbe

Bei dieser Systemart werden in eine eingebaute Rasen-
tragschicht oder auch in eine vorhandene Naturrasen-
sportfldche Kunststofffasern eingewebt oder einge-
ndht. Die griinen Fasern sind meist etwa 20 cm lang und
werden mit einem Uberstand von 2 cm in einem Raster
von 2 cm x 2 cm eingebracht.

1.3.8.2 Zielsetzung

In den letzten Jahren dréngen zunehmend Hybridra-
sensysteme auf den Markt. Derzeit sind etwa 12 ver-
schiedene Systeme bekannt.

Die Hersteller der Systeme propagieren insbesondere
folgende Vorteile:

» Hoéhere Belastbarkeit und ldngere Nutzungsdauer
der Rasenfldchen mit Hybridrasensystemen

- Verbesserungen vor allem bei den Eigenschaften
Scherfestigkeit, Wasserdurchldssigkeit, Wurzel-
wachstum und Rasenaspekt

Die benannten Vorteile sind meist nicht durch entspre-
chende, unabhéngige Untersuchungen belegt. Seit
2014 werden in einem Feldversuch in Basel verschie-
dene Hybridrasensysteme praxisnah untersucht. Die
Versuche wurden vom Férdererkreis Landschafts- und
Sportplatzbauliche Forschung initiiert und gemein-
sam mit dem Sportamt der Stadt Basel umgesetzt
und finanziert. Abschliebende Ergebnisse liegen noch
nicht vor.

1.3.8.3 Besonderheiten

Hybridrasensysteme verlangen in der Regel eine spezi-
elle, produktangepasste Pflege. Es kénnen auch nicht
alle Gblichen Pflegemaschinen der normalen Rasen-
pflege eingesetzt werden.

Folgende Besonderheiten sind zu beachten:

« Durch die Beimischung von Kunststoffen in das
Rasentragschichtsubstrat, durch die Kunststoff-
fasern und durch die schnelle Erwdrmung der
dinnen Substratschicht Gber Kunststoffmatten



kommt es bei Sonneneinstrahlung zu einer star-
keren Erwdrmung im Vergleich zu Naturrasen.
Dadurch kann z. B. die Anfangsentwicklung der
Rasengrdser gehemmt sein oder die Welkeanfal-
ligkeit erhéht sein

Die zur Grundpflege von Sportrasenflachen geho-
renden Besandungen kdénnen nicht oder nur sehr
eingeschrankt vorgenommen werden, da sonst
eine Uberdeckung der Systeme erfolgt, wodurch
sie unwirksam werden kdnnen.

Die Systeme der Gruppe B bendtigen eine beson-
ders intensive Bodenbeliftung, z. B. durch Voll-
spoonbearbeitung, da die Matte den Gasaustausch
zwischen Boden (Wurzelraum) und Atmosphdre
behindern kann.

Beiintensiver Belastung unter ungiinstigen Bedin-
gungen (feucht, Herbst/Winter) kénnen Hybridra-
sensysteme Vorteile hinsichtlich Ebenflachigkeit
und Narbendichte aufweisen.
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 Hybridrasensysteme sind erheblich teurer als ein

herkdmmlicher Naturrasen fiir Sportflachen.

Rasenflachen aus Hybridrasensystemen bendétigen
besonders intensive und ggf. vorbeugende Maf3-
nahmen gegen Verfilzung und gegen den Aufbau
eines Pflegehorizontes. Hier kommen Vertikutie-
ren (flach), Striegeln und sehr flaches Abfrasen der
Narbe in Frage. Im Falle von Striegeln zur Vermei-
dung eines ,Uberwachsens* der Systeme erschei-
nen innerhalb der Vegetationsperiode wéchentli-
che Arbeitsgénge erforderlich zu sein.

Die Entsorgung von Gemischen aus natirlichen
Stoffen, wie Sand, Oberboden sowie organische
Substanzen und Kunststofffasern - wie sie bei
Hybridrasensystemen vorhanden sind - erfordert
erhohte Anstrengungen und zusdtzliche Kosten.
Dies betrifft, soweit eine ausreichende Trennung
erreicht werden kann, auch eine mégliche Wie-
derverwendung oder stoffliche Verwertung der
eingesetzten Materialien.
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2.1 VORBEMERKUNGEN

Aus sportfunktioneller, nutzungstechnischer, betrieb-
licher, 6kologischer und wirtschaftlicher Sicht bedir-
fen Sportplatze einer regelmaBigen Pflege, weil sie in
der Regel einer starken Belastung durch den Trainings-
und Wettkampfbetrieb ausgesetzt sind. Die Intensitét
der jeweiligen Pflege- und Erhaltungsmalnahmen
wird dabei von der Art und dem Grad der Nutzung
(Bespielung) bestimmt.

Die Erhaltung von Rasenfldchen umfasst alle MafBnah-
men, die notwendig sind, um diese funktionsgerecht
in Stand zu halten. Eine Ubersicht iiber die in Betracht
kommenden Arbeiten enthilt Tabelle 17. Erforderliche
MaBnahmen, um vorhandene nicht funktionsfahige
Rasenflachen in Stand zu setzen, werden in Abschnitt 5
»Regeneration und Renovation von Rasenflichen”
abgehandelt.

Die Erhaltung von Rasenflachen erstreckt sich auf
Rasendecke und Rasenboden.

Erhaltung der Narbendichte

Erhaltung von Wasserdurchlassigkeit

Mit Ausnahme von Pflanzenschutzmafinahmen sind
Erhaltungsarbeiten im Allgemeinen in mehr oder
weniger grofen Zeitabstdnden regelmaBig erforder-
lich (Beispiel: Mahen in der Vegetationsperiode etwa
1 bis 3 mal pro Woche; Lockern oder Besanden in der
Hauptwachstumszeit etwa 1 bis 3 mal pro Jahr).

Hinsichtlich Nahrstoff- und Wasserversorgung sowie
unerwiinschter Pflanzenarten wird auf die im Anhang
unter 20.1 bis 20.3 formulierten Grundsdtze und
Grundlagen zur funktions- und umweltgerechten
Pflege von Rasensportflachen verwiesen.

Eine sachgerechte Erhaltung von Sportflachen setzt
den Einsatz geeigneter Gerdte voraus. Die Auswahl
der Gerdte ist unter Beriicksichtigung von Eignung
und Leistungsfahigkeit, der Anzahl und Gréfe der
Sportflachen und der Qualitdt des Kundendienstes
vorzunehmen.

PflanzenschutzmaBnahmen

und Ebenheit

Diingung Verringerung von Rasenfilz Unerwiinschte Pflanzenarten
Beregnung Krankheiten
Beseitigung von Verdichtungen
der Rasentragschicht
Schnitt Schddlinge
Abkehren Besanden
Nachsaat/Ausbesserung Ausgleich von Unebenheiten

Tabelle 17: MaBnahmen zur Erhaltung von Rasenfldchen
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2.2 ERHALTUNG DER NARBENDICHTE

Die Dichte einer Rasennarbe hangt {iber die bauliche
Qualitdt hinaus vom Pflegezustand und der Intensi-
tat der Benutzung ab. Die zur Erhaltung einer dichten
Rasennarbe notwendigen Maflnahmen missen sich
deshalb vorrangig an der Benutzung orientieren. Tritt
vor allem durch Winterbenutzung eine stérkere Auflo-
ckerung der Narbe ein, dann sind die Erhaltungsmaf-
nahmen auf eine Wiedererlangung von Narbenschluss
auszurichten.

2.2.1 Diingung

Eine intensiv benutzte Rasenfldche hat, besonders im
Frihjahr, einen benutzungsspezifischen Regenera-
tionsbedarf. Das wichtigste Regenerationsmittel ist
der Pflanzenndhrstoff Stickstoff. Dieser ist in einem
abgestimmten Verhdltnis zu den anderen Hauptnahr-
stoffen einzusetzen, sofern bei ihnen nicht eine ausrei-
chende Versorgung im ,Rasenboden” vorliegt.

Stickstoff ist fiir Belastungsfldchen allerdings auch
ein problematischer Nahrstoff. Einerseits stellt er
den wichtigsten Nahrstoff-Faktor fiir Bestockung und
Regenerationswachstum dar, andererseits bewirken
ein Uberangebot und eine falsche zeitliche Anwen-
dung von Stickstoff eine Verringerung der Belastbar-
keit der Rasendecke und erhéhen ihre Anfilligkeit
besonders fiir Winterkrankheiten.

Dieser Widerspruch hdngt damit zusammen, dass
Stickstoffdiingung rasch eine Anderung der stoffli-
chen Zusammensetzung der Rasengraser verursacht,
indem sie den Wassergehalt der Pflanzen erhéht und
ihren Anteil an Festigungsgeweben sowie an Reser-
vekohlenhydraten verringert. Das Blattldangenwachs-
tum wird angeregt.

Dariiber hinaus zwingt die mdgliche Nitratbelastung
von Bdden und Gewdssern zu einem restriktiven Ein-
satz von Diingestickstoff. Dies gilt generell, insbe-
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sondere jedoch fiir die Vielzahl der Wasserschutzge-
biete in der Bundesrepublik. Die jeweils geltenden
Bestimmungen sind hier zusétzlich zu beachten.

Folglich kommt es im Rahmen der Diingung darauf an,
den bedeutenden Wachstumsfaktor Stickstoff sinnvoll
in Bezug auf Menge, Form, Verteilung und Verhiltnis zu
anderen Hauptnahrstoffen einzusetzen. Hierzu werden
zwei Grundsatze vorangestellt:

1. Mittel bis stark benutzte Rasensportflichen mit
sandreichen, d. h. normgerechten und normnahen
Rasentragschichten bendtigen, je nach Bauweise
und Benutzung, eine jahrliche Menge an Reinstick-
stoff von 20 bis 25 g/m?. Bei geringerer Benutzung
verringert sich der Stickstoff-Diingebedarf um 5
bis 10 g/mZ

Auch édltere Normplatze sowie herkdommliche
Rasensportfldchen auf humusreichen tiefgriindigen
Oberbdden haben einen geringeren N-Diingebe-
darf. Auf Rasenflachen vollstandig verbleibendes
Schnittgut reduziert den N-Diingebedarf um etwa
5 bis 8 g/m?im Jahr.

2. Das Schwergewicht der zeitlichen Verteilung der
Jahresmenge muss im Frihjahr liegen, um durch
gezielte Nutzung der Bestockung die Narbenrege-
neration unter ,gesunden Wachstumsbedingun-
gen zu férdern. Uberhdhte Stickstoffversorgung im
Sommer vergréfert dagegen die Trockenheitsan-
falligkeit; starke Wiichsigkeit sowie eine sattgriine
Farbe im Herbst lassen fiir den Winter eine gerin-
gere Belastbarkeit bei z. T. extremer Krankheits-
anfilligkeit erwarten. Sportrasen muss folglich
vorrangig ,fir die Fibe, weniger dagegen ,fir die
Augen” gepflegt werden.
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2.2.1.1 Nihrstoffe in Pflanzen und Boden

Die fiir Wachstum und Entwicklung wichtigen Hauptndhr-
stoffe sind Stickstoff, Phosphor, Kali und Magnesium.
Daneben gewinnen bei Intensivflaichen zunehmend
Spurenelemente wie Eisen, Kupfer, Mangan und Bor
an Bedeutung, so dass besonders bei oberbodenlosen
Rasentragschichten und bei einem nicht pflanzennutz-
baren Baugrund von Zeit zu Zeit spurenelementhaltige
Diinger verwendet werden sollten.

Der Gehalt des Rasenaufwuchses an Hauptnahrstoffen
betragt, je nach Diingeraufwand und Wachstumssaison,
etwa:

3 bis 5%N (Stickstoff)

- 0,8 bis 1,2%P,0; (Phosphorsdure)
« 2 bis 4%K,0 (Kali)

- 0,1 bis 0,2%Mg (Magnesium).

Daraus ergibt sich ein nach vielen Untersuchungen
relativ stabiles Nahrstoffverhaltnis von:

N:P,0.:K,0:Mg=1:0,3:0,8:0,04

Dieses Ndhrstoffverhdltnis liegt in etwa auch im
Rasenfilz sowie in den Wurzeln vor, hier lediglich bei
niedrigeren Gehalten.

Wichtig im Rahmen der Diingung junger Platze mit
einem Alter von etwa bis zu 3 Jahren ist besonders das
Verhaltnis von N: K20. Im Gegensatz zu P205 enthal-
ten eine Reihe von Mehrndhrstoffdiingern fiir Rasen
namlich relativ wenig Kali.

Es kann aus oberbodenlosen bzw. oberbodenarmen
Rasentragschichten auch nicht nachgeliefert bzw.

n-Menge pro Jahr (g/m?)

einem nahrstoffhaltigen Baugrund nur begrenzt ent-
nommen werden. Kali zdhlt aber zu den leicht beweg-
lichen Nahrstoffen. Es unterliegt in niederschlags-
reichen Perioden, vor allem im Herbst und Winter, in
besonderem Mafe der Auswaschung und muss dem-
zufolge vor allem in den ersten Jahren in ausreichen-
der Menge zugefiihrt werden.

Mit zunehmendem Alter baut sich in der Rasentrag-
schicht bei sachgerechter Diingung dagegen ein
gewisses Nahrstoffpotenzial auf, das zu ausgleichen-
den Wirkungen fiihrt und den Diingebedarf, beson-
ders an P205, mindert. Ebenso werden mit der Zeit
auch durch die Rasendecke selbst gebundene Nahr-
stoffe auf dem Wege der Mineralisation freigesetzt
(Filz, Wurzeln) sowie aus dem hochkonzentrierten,
leicht zersetzbaren Rasenschnittgut zuriickgewonnen,
sofern dies bei trockener Witterung und sachgerech-
tem Schnitt auf der Sportflache verbleibt.

Wie gering der Ndhrstoffgehalt einer Rasentragschicht
beiihrem Einbau, trotz normgerechter Nahrstoffanrei-
cherung ist und wie sich ein nachwirkendes Nahrstoff-
potenzial bei ausreichender Diingung aufbaut und
welche Nahrstoffvorrate vergleichsweise Oberbéden
besitzen, soll am Beispiel des Gehaltes an Stickstoff
charakterisiert werden.

Eine oberbodenlose Rasentragschicht wies bei ihrem
Einbau einen Gehalt an Ges.-N von 0,03 % auf. Nach
dreijahriger Dingung mit einem Nahrstofftrager, der
zu etwa gleichen Teilen rasch- und langsamwirkende
Stickstoff-Formen enthielt, wurden die Werte nach
Tabelle 18 ermittelt.

Gesamtstickstoffgehalt in der Rasentragschicht (%)

20 0,045
30 0,055
40 0,069

Tabelle 18: Nahrstoffpotenzial nach dreijéhriger Dingung
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Demgegeniiber liegt der Gesamtstickstoffgehalt:

- eines mabBig fruchtbaren Bodens (2 bis 3 %
Humus)
bei 0,1 bis 0,2 %

- eines fruchtbaren Bodens (5 % Humus)
bei 0,2 bis 0,5 %.

Das bedeutet, dass ein durchlassig fir Wasser und Luft
hergestellter, in seinem Porengefiige leicht reparab-
ler ,Rasenboden” trotz ausreichender Diingung noch
nach Jahren relativ ndhrstoffarm, besonders an Stick-
stoff, ist.

Eine weitaus hohere Stickstoffanreicherung der Rasen-
tragschicht bei ihrer Herstellung wiirde allerdings die
Gefahr einer keimschddigenden Salzkonzentration
sowie von betrdchtlichen Nahrstoffverlusten durch
Auswaschung oder geringe Verwertung auslésen.
Wahrend der Gehalt an Gesamtstickstoff zwar einen
Uberblick iiber das Potenzial dieses Nihrstoffes ver-
schafft, nicht aber den kurzzeitig verfiigbaren Anteil
angibt, kann aus den Untersuchungsergebnissen fir
P,O., K,0 und Mg im Allgemeinen auf den pflanzen-
verfigbaren Gehalt geschlossen werden. Bodenun-
tersuchungen sollten, vor allem bei neu hergestellten
Rasenpldtzen mit sandreicher Tragschicht, im Abstand
von 2 bis 3 Jahren erfolgen.

Allerdings stehen den Pflanzen bei bestimmten Bau-
stoffen, analytisch als pflanzenverfiigbar ermittelte
Nahrstoffe, real langfristig nicht zur Verfiigung. Dies
gilt z. B. fiir den hohen Kaligehalt von Lava, der bei der
Bewertung von Bodenuntersuchungsergebnissen ent-
sprechend beriicksichtigt werden muss. Aufgrund der
unterschiedlichen Resorptionskapazitét verschiedener
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Bodenarten muss dies auch bei der Bewertung von
Rasentragschichtsubstraten hinsichtlich der Lehm-/
Ton-Anteile (Oberbodenanteile) beachtet werden.

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte sollte
folgender Nahrstoffgehalt in der Rasentragschicht
angestrebt werden:

P,O. > 8bis15mg/100g
K,0 > 8bis20mg/100g
Mg = 5bis12mg/100g

Diese Werte gelten aufgrund des guten Aneignungs-
vermdgens der Graser fir diese Nahrstoffe sowie des
begrenzten N-Diingeniveaus fiir alle Boden. Dabei
sind die unteren Mindestwerte fiir normgerechte,
sanddominante Rasentragschichten und die héheren
Werte fiir Bden mit gréf3eren Lehm- und Tonanteilen
herkdmmlicher Rasenpldtze anzustreben.

Bodenreaktion

Auch beziglich der Bodenreaktion sind Grdser sehr
anpassungsfahig. Anzustreben ist zwar ein Reaktions-
bereich zwischen pH 5,5 und 7,0. Doch finden Spor-
trasengrdser auch bei pH 5 bzw. 7,5 durchaus noch
ginstige Entwicklungsbedingungen, zumal diese
Abweichungen des pH-Wertes gew6hnlich standort-
bzw. regionaltypisch sind.

Eine Korrektur des pH-Wertes ist bei vorhandenen Fl3-
chen im Ubrigen nur langfristig zu erreichen. Das gilt
sowohl fir die langsame Beweglichkeit von Kalk zur
Anhebung des pH-Wertes als auch fiir dessen Senkung
durch physiologisch saure Diingung, einschlieBlich
Schwefelzufuhr. Andere realistische und umweltver-
tragliche Moglichkeiten bestehen nicht.
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2.2.1.2 Nahrstofftrager - Diingerarten

Zur Deckung des Nahrstoffbedarfs der Rasendecke
stehen eine Reihe verschiedenartiger Produkte zur
Verfligung.

Sie lassen sich nach Zusammensetzung, Wirkungs- und
Bindungsform der Ndhrstoffe sowie der physiologi-
schen Reaktion untergliedern in:

- Ein-Nahrstoffdiinger,
Mehr-Néhrstoffdiinger (Volldiinger),

« Kurzzeitdiinger,
Langzeitdiinger,

+ Mineralische Diinger,
Organische Diinger,

+ Synthetisch-organische Diinger
(Langzeit-Diinger),
Natirlich-organische Diinger
(Langzeit-Diinger),

+ Mineralisch-synthetisch organische Diinger”
(Kombinationsdiinger),
Mineralisch-natiirlich organische Diinger
(Kombinationsdiinger),

« Physiologisch sauer, neutral bzw. alkalisch
reagierende Diinger.

Eine Einteilung und Charakterisierung der verschie-
denen Produkte nach Diingerkategorien, nach Diin-
gertypen entsprechend der Wirkungsdauer des
Stickstoffs, nach Nahrstoffzahl sowie in Spurennéhr-
stoffdiinger ist dem ,Beschreibenden Diingemittel-
verzeichnis fir den Landschafts- und Sportplatzbau®
zu entnehmen (FLL 2009). Herausgeber: Forschungs-
gesellschaft Landschaftsentwicklung/Landschaftsbau
(FLL), Colmantstr. 32, 53115 Bonn

Von zunehmender Bedeutung sind Kombinations- und
Langzeitdiinger, die insbesondere eine langere Stick-
stoffwirkung aufweisen. Sie reduzieren die Zahl der
Streutermine und ermdglichen gréfere Einzelgaben,
da sie selbst bei hohen Aufwandmengen an Nahrstof-
fen wenig bis nicht atzend wirken.
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Allerdings ist die Wirkungsdauer der verschiedenen
Handelsprodukte sehr unterschiedlich. Sie hangt ab von:

- der Bindungsform des Stickstoffes,
- der KorngréBe und Kompaktierung,

- dem Anteil an langsamwirkenden Stickstoffver-
bindungen im Diinger - sowie

- bei Diingern mit Dosierhiille von der Hiillsubstanz.

Folglich ist bei der Anwendung der Kombinations-
und Langzeitdiinger, auch im Hinblick auf Nitrataus-
waschung, deren z. T. hoher Anteil an raschwirkenden
N-Formen bzw. der abweichende Verwertungsgrad der
Langzeitformen zu beriicksichtigen.

Diinger mit héheren Anteilen an raschwirkenden
N-Formen, z. B. von 50 bis 60 %, verdienen die irre-
fihrende Bezeichnung ,Langzeitdiinger” nicht. Sie
werden als Kombinationsdiinger bezeichnet.”

Im Ubrigen hangt die Nitratauswaschung nicht primar
vom Diingertyp ab, sondern von der sachgerechten
Anwendung. Diese betrifft in erster Linie die Gesamt-
menge an Stickstoff pro Jahr, die N-Verteilung unter
Beriicksichtigung der N-Form sowie die Anwendungs-
zeit. Bei Beachtung dieser Voraussetzungen ist auch
die Anwendung raschwirkender N-Formen unprob-
lematisch. Sie sind jahreszeitlich sogar unverzicht-
bar, z. B. zur Frihjahrs-Startdiingung sowie ggf. zur
Spdtherbstdiingung.

Unabhdngig von der Wirkungsform sind die Diinger so
zu kombinieren, dass sich in der jahreszeitlichen Ver-
teilung das erforderliche Néhrstoffverhdltnis ergibt.

2.2.1.3 Diingebedarf in Beziehung zu Aufbau,
Alter, Standort und Benutzung

Es wurde bereits festgestellt, dass sich bei neu einge-
bauten Rasentragschichten mit der Zeit ein gewisses
Nahrstoffpotential einstellt, das ausgleichend nach-
wirkt und den Diingebedarf der Rasenflache herabsetzt.



Insgesamt richtet sich die erforderliche Ndhrstoffgabe
nach:

- der Bauweise (pflanzennutzbarer Baugrund),

« der Qualitdt des Baugrundbodens (Oberbo-
den-Unterboden),

« Anteil und Qualitdt des Bodens in der Rasentrag-
schicht (Nahrstoffgehalt),

» Alter der Sportfldche und biologische Aktivitat
des Bodens (Nédhrstoffnachlieferung, Mineralisati-
on von Rasensubstanz),

- dem Regenerationsbedarf (Abnutzung der Rasen-
decke und Schaden durch Krankheitsbefall),

- Standort und Jahreswitterung (Mineralisationsbe-
dingungen, Auswaschung).

Bauweise

Regelbedarf
u. Einflussfaktor

N-Regelbedarf (g/m?/Jahr)?

Belastung: gering 15
mittel 20
hoch 25

An diesen Grundlagen und Zusammenhdngen muss
sich die standortgeméBe Ermittlung des N-Diingebe-
darfs nach Tabelle 19 sowie die Anwendung der fol-
genden Diingungsbeispiele orientieren.

Tabelle 19 geht hierbei von 5 Aufbaubeispielen und 3
Belastungsstufen aus, denen jeweils ein Regelbedarf
zugeordnet wurde. Ferner wird eine Spielfeldbenut-
zung unterstellt, die etwa zur Halfte aus Wettkdmpfen
(Langsachse) sowie aus Training, Schulsport und ande-
rer Sportausiibung besteht. Die jeweiligen Regelmen-
gen kénnen nach den vorstehenden Hinweisen durch
Zu- und Abschlage relativiert werden.

Winterbenutzung +

Alter unter 3 Jahre +

Alter iiber 5 Jahre -

Baugrund aus Rohboden +

Rasentragschicht ohne Oberboden +

Tragschicht unter 8 cm -

Trockenstandort +

Intensive Bodenpflege -

Optimiertes Diingesystem ? -

Normgerechter Bodenaufbau Oberbodenaufbau
Bodennahe Bauweise Haupt-
bodenart des Baugrundes | Drinschicht- | Humusarme | Tiefgriindige
Sand/Kies Lehm/Ton Aufbau Sandbéden | Lehmbdden
(Oberboden) | (Oberboden)
12
16 20 20 16
20 25 25 20
+ + + +
+ + X X
- - X X
+ 0 X X
X + 0 0
- 0 0 0
X + + X

Schnittgut, iiberwiegend Verbleib -

U Besondere Situationen, wie Renovation, intensives Vertikutieren oder
extremer Krankheitsbefall, erfordern eine einmalige Zusatzdiingung

2 7. B. Diinger mit optimaler N-Verwertung, haufig geringe N-Gaben,

Flissigdiingung

Tabelle 19: Ermittlung des N-Diingebedarfs von Sportplitzen

X = Regelbedarf
+ = Erhohung des Regelbedarfs
- =Reduzierung des Regelbedarfs

0 = nicht zutreffend
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2.2.1.4 Diingungsbeispiele und Nahrstoff-
verteilung

Der erforderliche Diingungsbedarf kann nur am jewei-
ligen Objekt sowie fiir einen iiberschaubaren Zeitraum
ermittelt werden. Der saisonale Diingungsbedarf an
dem entscheidenden Regenerations- und Wachstums-
faktor Stickstoff lasst sich dabei auch nur am Zustand
der Rasendecke ablesen. Schematische Plane, auch
wenn sie auf der Grundlage allgemeiner Daten wie
Nahrstoffgehalt, Bauweise oder Benutzungsgrad auf-
gestellt werden, kdnnen nur zur Information dienen.
Sie miissen den jeweiligen Bedingungen entsprechend
abgewandelt werden, z. B. hinsichtlich Wachstumsbe-
ginn, Trockenheits- oder Krankheitsschdden oder Scha-
den durch zonale Uberbeanspruchung u. 3. Dies betrifft
auch die im Folgenden aufgefiihrten Diingungsbei-
spiele, die sich auf mittel bis stark benutzte Flachen (20
bis 30 h/Woche (Wettkampf und Training)) beziehen.

Angesichts der Vielzahl an verschiedenen Néhrstoff-
trdgern kdnnen sich neutrale, d. h. vertreiberunabhan-
gige Diingungsvorhaben nicht auf konkrete Produkte
stitzen. Die Beispiele zur Diingerverteilung nach
Tabelle 17 und 18 basieren deshalb auf den Wirkungs-
typen Kurzzeitdiinger, Kombinationsdiinger und Lang-
zeitdlinger mit den entsprechenden FLL-Codes sowie
auf 2 Sportplatzsituationen.

Die einzelnen FLL-Codes umfassen folgende Diinger-
typen und Wirkungsformen:

A 1.1.1 Kurzzeitdinger (N)
A 1.3 Kurzzeitdinger (NPK)

A 2.3.1 Kombinationsdiinger (NPK),
synthetisch-organische N-Formen

A 2.3.3 Kombinationsdiinger (NPK),
umhiillte N-Formen

A 3.1.1 Langzeitdlnger (N), synthetisch-organische
N-Formen

A 3.1.3 Langzeitdiinger (N), umhillte N-Formen
A 3.3.4 Langzeitdinger (NPK), umhiillte N-Formen
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Im Beschreibenden Diingemittelverzeichnis fir den
Landschafts- und Sportplatzbau ist jedes Produkt nach
seinen wichtigsten Merkmalen ganzseitig und in dber-
sichtlicher tabellarischer Form charakterisiert.

Die zeitliche Verteilung der Diinger orientiert sich
bei diesen Beispielen vornehmlich an den zentralen
Bedarfsphasen eines Sportrasens:

- der Regenerationsphase im Frihjahr, je nach Lage
und Jahreswitterung etwa von Marz bis Mitte Mai,
in der die durch Spielbetrieb und ggf. Krankheiten
eingetretenen Narbenschdden durch Férderung
von Bestockung und Zuwachs ausgeglichen wer-
den sollen

- der Vorbereitungsphase zur folgenden Spielsai-
son im Sommer, die Diingungen Anfang August
(evtl. Ende Juli) notwendig macht

- Dariiber hinaus sollte im Herbst stets sorgfaltig
geprift werden, ob eine Stickstoff-Spatdiingung
zusatzlich erforderlich ist. Die Winterpause von
etwa Mitte Dezember bis Mitte Februar macht sie
im Regelfall Gberflissig. Nitratbelastung von Bo-
den und Wasser wird dadurch eingeschrénkt.

Bemerkungen

1. Esist von Fall zu Fall zu priifen, ob die in den an-
gefihrten Beispielen angegebenen Diingermen-
gen zu allen Terminen bzw. in voller H6he not-
wendig sind - oder ob besondere Bedingungen
zusatzliche Nahrstoffgaben erfordern. Der genaue
Zeitpunkt der ersten Friihjahrsdiingung im Marz/
April richtet sich nach Lage und Witterung (Tem-
peratur). In der spielfreien Zeit im Sommer sollte
kein Massenwuchs erzeugt werden der die Narbe
schwécht. Bei unabdingbarer Notwendigkeit ei-
ner Stickstoff-Spatherbstdiingung ist die von ihr
ausgehende Gefahr der Férderung von Winter-
krankheiten zu bedenken. So muss vor allem auf
»wichsigen“ Bdden, in ausgepragten Schneelagen



sowie bei geringer Winterbelastung das Bediirfnis
einer Spatherbstdiingung besonders kontrolliert
werden. Erscheint sie hingegen unabdingbar, emp-
fiehlt sich fir eine schnelle Wirkung eine Flissig-
diingung mit maximal 1,5 g N/m? mit einem Wir-
kungszeitraum von etwa 10 Tagen. Alternativ kann
eine Trockendiingung mit Kombinationsdiingern
bis maximal 3 g N/m? angesetzt werden.

. Im Ablauf einer Dingungsperiode sollte das
NPK-Verhaltnis bei neu hergestellten Rasenfla-
chen etwa 1:0,3 - 0,4:0,7-0,8 betragen, dltere
Flachen entsprechend Tabelle 18 kénnen etwa im
Verhiltnis 1:0,2:0,5 gediingt werden, wenn nicht
PK-Mangel oder -Uberschuss vorliegt.

Die Verschiedenheit des NPK-Verhaltnisses der
Diinger macht bei einigen Diingebeispielen zu-
satzliche Gaben an K bzw. PK erforderlich. Dies
gilt vor allem fir die Diingung neu hergestellter
Rasenflachen entsprechend Tabelle 17.

. Alle Diinger sind bei halbierten Teilgaben gleich-
mafBig iberkreuz auszubringen.

. Im Rahmen der angegebenen Diingermengen ist
die starker belastete Mittelachse bei den Friih-
jahrsdiingungen im Marz/April sowie April/Mai
zusdtzlich mit Ndhrstoffen zu versehen. Dadurch
soll das Ergriinen und die Regeneration der Rasen-
decke in diesem Bereich zusatzlich gefdrdert, in
den Seitenbereichen dagegen unnétiger Schnitt-
aufwuchs eingeschrankt werden.

Befinden sich die Seitenbereiche in einem wenig
gestorten Zustand, kann hier im Marz/April eine
Diingung sogar ganz entfallen.
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5. Wegen der z6gernden Startwirkung reiner Ure-
aformdiinger sowie von natirlich-organischen
Produkten ohne raschwirkenden Zusatz in mine-
ralischer Form oder als Harnstoff, sind deren Auf-
wandmengen vor allem bei der ersten Anwendung
auf normgerechten Rasentragschichten ggf. zu
erhdhen.

6. Bei rasch wirkenden Diingern (Beispiel 1), beson-
ders bei reinen N-Diingern, muss deren mdgliche
Atzwirkung bedacht werden. Vor allem bei Anwen-
dung in der Vegetationsperiode ist ggf. ein ,Ein-
regnen” nach der Diingergabe erforderlich.

7. Bei natiirlich-organischen Diingern muss die Pro-
blematik ihrer Streufahigkeit beachtet werden, so-
fern sie nicht kompaktiert hergestellt worden sind.
Die in der Regel geringe Nahrstoffkonzentration
dieser Diinger stellt dariiber hinaus ein Massepro-
blem dar.

8. Ausgleichsdiingungen an K bzw. PK sollten im
spdten Frihjahr u./o. im Spatsommer erfolgen. Bei
Herbstdiingung wird das leicht bewegliche Kali in
erheblichem Maf3e ausgewaschen.

9. Ausgesprochene Langzeitdiinger eignen sich we-
gen ihrer temperaturabhdngigen N-Freisetzung
nicht zur ersten Frithjahrsdiingung, ebenfalls nicht
im Falle einer notwendigen Spatherbst-Diingung.

Die folgenden beiden Tabellen zeigen Beispiele fir
eine wirkungsbezogene Diingerverteilung.
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Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3.1 Beispiel 3.2
Diingetermin Kurzzeitdiinger |Kombinationsdiinger | Langzeitdiinger Langzeitdiinger
. A231 A231
Marz 25 A111 A233 A233 A334
Ende April / Anfang A231
Mai 20 AL3 20 A233
. . A231 A311
Ende Mai/Anfang Juni 20 Al11l 20 A233 30 A313 30 A334
Ende Juli/ Mitte A231 A311
2 Al111 A334
August 0 50 A2.33 3 A313 50 53
Mitte September 15 Al3 - - - - - -

Bemerkungen:
1. Beispiel 3.1 basiert iberwiegend auf Langzeitdiingern

2. Code = Produktgruppen nach Beschreibendem Diingemittelverzeichnis fiir den Landschafts- und Sportplatzbau (FLL)

Tabelle 20: Basis 25 bis 28 g/m? N, z. B. fiir Aufbaubeispiele 1, 2 und 4

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3.1 Beispiel 3.2
Kurzzeitdiinger | Kombinationsdiinger| Langzeitdiinger Langzeitdiinger

%N Code %N Code %N Code

Diingetermin

Mitte Mi:ri/lA"fa"g 30 Alll 35 2 ;:; 35 ﬁ ;;; 35 A334

Ende Ap;,:;i/ Anfang 25 AL3 30 2 ;i; 30 : 21; 30 A334
B vy O R e I R
Mitte September 20 Al3 - - - - - -

Tabelle 21: Basis 18 bis 20 g/m? N, z. B. fiir dltere Normplatze, insbesondere entsprechend Aufbaubeispiel 3,

ferner fir herkommliche Aufbauten
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2.2.2 Beregnung

2.2.2.1 Niederschlagsmengen und -verteilung

Nach Niederschlagsanfall im langjdhrigen Mittel pro
Jahr werden die verschiedenen Standorte in Deutsch-
land in 4 Gruppen zusammengefasst:

1. Sehrgering  unter 500 mm

2. Gering 500 bis 700 mm
3. Mittel 700 bis 900 mm
4. Hoch iber 900 mm

Von dieser natiirlichen Grundversorgung leitet sich
der regionale und objektspezifische Beregnungswas-
serbedarf ab.

Nur in wenigen Gebieten der Bundesrepublik fallen
wahrend der Vegetationsperiode ausreichend Nieder-
schldge in gleichmaBiger Verteilung, die eine Bereg-
nung von Rasenfldachen Gberfliissig machen. Entspre-
chende Gebiete befinden sich im Voralpenraum und in
hoheren Lagen der Mittelgebirge.

In den meisten Bereichen der Bundesrepublik reichen
die Niederschldge zwar im langjdhrigen Mittel fiir die
Vegetationsperiode aus, sie fallen allerdings in sehr
unterschiedlicher jahrlicher und jahreszeitlicher Ver-
teilung. Dies sind die Gebiete der Bundesrepublik mit
durchschnittlichen Niederschldgen von etwa 400 bis
600 mm in der dblichen Beregnungsperiode von Mai
bis September.

In anderen Gebieten decken die natiirlichen Nieder-
schldge nicht nur kaum mehr als 50 % des Wasserbe-
darfs einer Intensivrasendecke ab, sondern es treten
von Zeit zu Zeit auch extreme Trockenjahre und selbst
in sogenannten nassen Jahren wiederholt Trockenpe-
rioden von mehrwdchiger Dauer auf. Durch derartige
Bedingungen ist z. B. das Rhein-Main-Gebiet gepragt.

Insgesamt bedeutet dies, dass in den meisten Berei-
chen der Bundesrepublik in der Regel in jedem Jahr
die Notwendigkeit einer Beregnung von Rasenflachen
besteht. Daran d@ndert die Bauweise allerdings einiges.
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Alle Rdume haben aber einen winterlichen Nieder-
schlagsiberschuss, der vom Zeitpunkt der Wassersét-
tigung des Aufbaues an nicht nur Vegetationswasser-
verlust mit sich bringt und gewisse Nahrstoffverluste
verursacht, sondern auch die Belastbarkeit der Sport-
flache beeintrachtigt.

Auf der Grundlage der in den Abschnitten 2.2.2.1 und
2.2.2.2 gemachten Angaben lasst sich ein objektspezi-
fischer Beregnungswasserbedarf fiir Rasensportplatze
ermitteln (siehe Tabelle 22).

Tabelle 22 ist nach dem gleichen Prinzip wie Tabelle
19 aufgebaut. Sie bezieht sich also ebenfalls auf 5
Bauweisen sowie hier auf 3 Niederschlagsbereiche.
Auch die in dieser Tabelle enthaltenen Vorgaben kén-
nen dariiber hinaus durch situationsbedingte Zu- und
Abschldge relativiert werden (weitere Erlduterungen
der Tabelle 22 siehe Teil G, Anhang, Kap. 2.2).

2.2.2.2 Beregnungswasserbedarf

Von den Faktoren des Klimas und der Witterung abge-
sehen, hangt der Beregnungswasserbedarf ab:

- von der Wasserspeicherfahigkeit des Spielfeld-
aufbaues (Bauweise, Zusammensetzung der Ra-
sentragschicht, Wasserspeicherfdhigkeit der Ge-
riistbaustoffe)

von der Dauer der Wachstumsperiode

vom bestands- und pflegespezifischen Wasser-
verbrauch der Rasendecke, insbesondere dem
Zuwachs.

Angesichts der zunehmenden Verknappung und
Verteuerung von Wasser kommt einer geniigenden
Wasserspeicherung bei der Herstellung sowie einer
wassersparenden Pflege eine besondere Bedeutung
zu. Dies qilt vor allem fiir restriktive Stickstoffdiin-
gung, eine wassersparende Schnitthéhe sowie einer
~Bodenpflege*, die Wasserretention férdert und den
Wurzelraum vergrofert.
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Bezogen auf die Stoffproduktion einer Rasenfldche an
Schnittgut ist mit einem Wasserverbrauch je kg Tro-
ckenmasse von 1.000 bis 2.000 Liter zu rechnen. Geht
man von der Flicheneinheit aus, dann betragt der
durchschnittliche Wasserverbrauch von Sportrasen in
Deutschland, berechnet fiir den Zeitraum von Anfang
Mai bis Ende September, etwa 3 |/m?/Tag. Dabei sind
vor allem die saisonalen Abweichungen grof, so dass in
Perioden mit Tageshdchsttemperaturen von unter 15°C
mit einem Wasserverbrauch der Rasendecke von weni-
gerals 11/m?/Tag zu rechnen ist, wihrend er in Hitzepe-
rioden kurzfristig auf 6 bis 8 |/m?/Tag ansteigen kann.

2.2.2.3 Wasserbeschaffung und Wasserqualitat

Fir die Beregnung von Rasensportflaichen kommen je
nach ortlicher Situation verschiedene Versorgungs-
maglichkeiten wie Oberflachengewdsser, Grundwas-
ser, 6ffentliches Versorgungsnetz sowie Abwasser
und Wasserriickfiihrung in Betracht. Diese sind in Teil
G unter Ziffer 2.2 ausfihrlich beschrieben. Das Gleiche
gilt fiir Fragen der Wasserqualitdt mit Angabe tolerier-
barer Hochstwerte an anorganischen Inhaltsstoffen
sowie ihrer stoffspezifischen Wirkungen auf Vegeta-
tion, Boden und Beregnungseinrichtungen. Hierauf
wird an dieser Stelle ausdriicklich verwiesen, ebenso
auf DIN 18035-2: 2003-07.

2.2.2.4 Wasserversorgung (Beregnung)
und Rasenqualitat

Die Wasserversorgung beeinflusst die Qualitdt der
Rasendecke.

Eine Mindestversorgung ist notwendig zur Vegeta-
tionserhaltung, eine Uberversorgung hinsichtlich
Wassermenge und Haufigkeit der Beregnung schrankt
die Belastbarkeit ein.

Im Einzelnen verursacht ein Uberangebot an Wasser,
ahnlich wie Stickstoff,

- eine Anderung der stofflichen Zusammensetzung
der Narbe zugunsten eines héheren Wasserge-

haltes bei gleichzeitiger Verringerung des Anteils
an ,Festsubstanz”

- eine Beeintrachtigung der Wurzelmassebildung
und des Wurzeltiefganges - sowie

- eine botanische Umstellung der Narbe zugunsten
beregnungsbedirftiger, flachwurzelnder, nicht
ausreichend scherfester bis nicht strapazierfahiger
Grdserarten wie Poa annua und Poa trivialis.

Besonders negativ wirkt sich ein haufiges Beregnen
mit zu geringen Wassermengen aus.

2.2.2.5 Grundregeln der Beregnung

Die Beregnung sollte nicht voll aufbausattigend
erfolgen. Das bedeutet, dass in Trockenperioden von
langerer Dauer groBe Wassermengen von etwa 15
bis 25 |/m? entsprechend der Bauweise, in moglichst
grofBen Zeitabstanden zu verabfolgen sind. Je nach
Temperatur sollten im Sommer Beregnungsintervalle
von 5 bis 8 Tagen angestrebt werden.

Den Beregnungszeitpunkt kann man nach dem Feuch-
tezustand der Rasentragschicht (Austrocknungsgrad)
oder nach dem Welkezustand der Rasendecke bestim-
men. Wahrend der Spielsaison erscheint eine Bereg-
nung spatestens bei Welkebeginn* der Rasendecke
geboten.

Wird auf welkem Rasen gespielt, dann ist danach mit
ahnlichen Schadbildern mit absterbenden Pflanzen-
teilen wie bei Benutzung unter Kahlfrostbedingungen
Gber Winter zu rechnen. Ein Einlegen regelrechter
Austrocknungsperioden in der spielfreien Zeit des
Sommers wirkt dagegen insofern regulierend auf die
Bestandsentwicklung ein, als die trockenheitsanfalligen
LuUngrdser” Poa annua und Poa trivialis reduziert werden
(Ausbrennen!), so dass sich die trockenheitsresistente-
ren Sportplatzgraser Poa pratensis und Lolium perenne
anschlieBend wieder starker ausbreiten kénnen.

* Welkbeginn = Kleinflachige Graufarbung des Rasens mit eingerollten Blattern



Bauweise ‘

Regelbedarf

Sand/Kies
u. Einflussfaktor

(Oberboden)

Beregnungswasserbedarf
({/m/Jahr)

Trockene Lagen
Mittlere Lagen
Niederschlagsreiche Lagen

Normgerechter Bodenaufbau

Bodennahe Bauweise Haupt-
bodenart des Baugrundes

Lehm/Ton
(Oberboden)

‘ Oberbodenaufbau

Humusarme
Sandboden

Drénschicht-
Aufbau

Tiefgriindige
Lehmbéden

Baugrund aus Rohboden

Rasentragschicht ohne Oberboden

Tragschicht unter 8 cm

Intensive Narbenpflege und
Benutzung

Intensive Narbenpflege ¥

Extensive Narbenpflege?
und Benutzung

U 7.B. Lockern, Besanden

Zinsbesondere geringe Stickstoffmenge
und niedrige Schnittfrequenz

Tabelle 22: Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Sportplatzen

Uber Beregnungswassermenge und Beregnungszeit-
punkt hinaus ist die GleichmaBigkeit der Beregnung
von Bedeutung.

Sie ergibt sich aus der Windbewegung, dem Bereg-
nungssystem und dessen Wartungszustand. Diesbeziig-
lich wirkt die Beregnung {iber Nacht nicht nur wasser-

X = Regelbedarf
+ = Erh6hung des Regelbedarfs
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- =Reduzierung des Regelbedarfs

0 = nicht zutreffend

sparend, sondern sie ermaglicht gewdhnlich auch
eine bessere BeregnungsgleichmaBigkeit. Von einer
hinreichend dimensionierten Versenkregneranlage,
die in Trockengebieten zur Grundausstattung einer
Rasenfldche gehoren sollte, ist wiederum eine bessere
GleichmaBigkeit der Wasserverteilung zu erwarten als
von den meist ungeeigneten Behelfseinrichtungen.
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1 Schnittebene
2 Maximaler Zuwachsbereich

Abb. 37: Schnitthohe, Zuwachs und maximaler Zuwachsbereich fiir Rasensportflachen

2.2.3 Schnitt

Schnittbediirfnis und Schnittzahl ergeben sich aus den
Zuwachsverhaltnissen. Diese wiederum werden durch
Temperatur sowie Ndhrstoff- und Wasserversorgung
bestimmt.

GrofBe Schnitthdufigkeit und tiefer Schnitt schranken
die Konkurrenzfdhigkeit der wertvollen Sportrasen-
graser Lolium perenne (Deutsches Weidelgras) und
Poa pratensis (Wiesenrispe) ein und férdern die Ein-
wanderung unerwiinschter Fremdgraser. Schnitthdu-
figkeit und tiefer Schnitt beeintrachtigen die Wurzel-
massebildung, erhohen die Anfilligkeit gegeniiber
Trockenheit und Krankheiten und verringern insge-
samt die Belastbarkeit der Rasendecke.

Dabei wirken Schnitthdufigkeit und Tiefschnitt sowohl
direkt negativ fir sich als auch in besonders starkem
MafBe, wenn iberhéhte Stickstoff- und Wasserzufuhr
ein intensives Rasenwachstum anregen und zu einer
grofen Schnitthdufigkeit zwingen.
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2.2.3.1 Schnitthdhe

Die Schnitthdhe sollte bei Fufballplatzen mdglichst
4 cm betragen, keineswegs jedoch unter 3 cm liegen.
Ist eine geringere Schnitthéhe aus sportfunktionellen
Griinden notwendig, dann sollten in der spielfreien
Zeit extensive Pflegephasen beziiglich Schnitthdhe
und Schnitthaufigkeit eingelegt werden. Dies gilt auch
in Hitze- und Trockenperioden.

2.2.3.2 Schnittfolge

Die Schnittfolge ergibt sich aus dem Zuwachs iber die
Schnittebene (Schnitthdhe) hinaus.

Zur Erhaltung einer belastbaren und regenerations-
fahigen Narbe soll der Rasenschnitt im Zuwachsbe-
reich von etwa 60 bis 100 % (= 2 bis 4 cm) stattfinden.
Dabei ist der Rasenschnitt in intensiven Wachstum-
sphasen eher bei 60 % Zuwachs, bei geringerem
Wachstum eher bei 100 % Zuwachs durchzufihren
(siehe Abb. 37).



Treten in der spielfreien Zeit des Sommers extreme
Trockenperioden von langerer Dauer ein, dann sollte
der Rasenschnitt, sofern keine geniigende Bereg-
nungsmoglichkeit besteht, sogar voriibergehend ein-
gestellt werden.

Bei spaterem Niederschlagseintritt muss der Wie-
deraufnahme einer regelmafBigen Schnittfolge dann
jedoch zundchst ein Schnitt vorausgehen, der eine
gleichméBige Schnittebene schafft.

2.2.3.3 Schnittgut

Rasenschnittgut sollte bei begrenztem Zuwachs, bei
trockener Witterung sowie bei feiner Zerkleinerung und
schleierartiger Verteilung (Spindelmaher) auf der Flache
verbleiben. Fillt das Schnittgut dagegen bei starkem
Zuwachs bzw. nasser Witterung schwaden- oder klum-
penbildend an, dann muss es abgekehrt werden.

Das iiberwiegend aus Blattmasse bestehende Rasen-
schnittgut hat einen Wassergehalt von etwa 70 bis 80 %;
die Trockensubstanz ist relativ reich an Stickstoff.

Das im Gegensatz zu Rasenfilz daraus resultie-
rende enge C:N-Verhadltnis bildet zusammen mit
einem hohen Anteil an leicht zersetzbarer Zellulose
innerhalb der Fraktion der Festigungsgewebe (Zell-
wandbestandteile) die Grundlage der guten Minera-
lisierbarkeit von Schnittgut. Diese gilinstigen Umset-
zungsbedingungen des Rasenschnittgutes sollte man,
soweit moglich, im Sinne eines Néhrstoffrecyclings
nutzen. Die Riickfiihrung an Stickstoff betrdgt, je nach
Bauweise, Dingung und Benutzung bzw. Spielfeldbe-
reich, 5 bis 10 g N/m? pro Jahr (siehe auch Abb. 38).

Abb. 38: Versuch zur Ermittlung der Diingewirkung von Rasenschnittgut (Stickstoffwirkung: Bildmitte)
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Auch wenn das Schnittgut im Regelfall auf der Sport-
flache verbleiben kann, ist zu bestimmten Zeiten ein
Abkehren erforderlich.

Dies ist z. B. im Frihjahr notwendig, um den durch
Bespielen iber Winter entstandenen Narbenabrieb zu
beseitigen. Als ,,scharfes Ausbirsten” dient diese Mal3-
nahme gleichzeitig dazu, die Narbe aufzulockern und
abgestorbene Pflanzenteile, vor allem soweit sie durch
Krankheitsbefall bedingt sind, herauszuarbeiten.

Bewdhrt hat sich inzwischen das Striegeln der Rasenfld-
che mit anschlieBender Aufnahme des losen Materials.

Im Herbst ist wiederholtes Abkehren notwendig,
wenn Laubfall von benachbarten Bepflanzungen
oder angrenzendem Wald die Rasenflache verunrei-
nigt. Geschieht dies nicht, dann muss besonders in
den betroffenen Teilbereichen mit Schiden bis zum
Absterben der Narbe gerechnet werden.

2.2.4 Nachsaat und Ausbesserung

2.2.4.1 Nachsaat

Nachsaaten sind in den Féllen und in den Spielfeld-
bereichen notwendig, wo die verbliebenen Narben-
reste trotz intensiver Regenerationsdiingung und ggf.
Beregnung nicht ausreichen, um die Rasendecke allein
durch Bestockung wieder zu schlief3en.

Diese Situation ergibt sich alljdhrlich im Torraum
sowie bei starker Winterbelastung und/oder Krank-
heitsbefall groBflachig in der gesamten Hauptspiel-
zone, wenn der Deckungsgrad der Rasennarbe Ende
April noch unter 30 % liegt.
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Der Nachsaaterfolg ist von folgenden Voraussetzun-
gen abhangig:

- Saattermin

- Aussaatvorbereitung bzw. Saattechnik

- Nachsaatmischung

Der Saattermin wird durch das Ende der Spielzeit
bestimmt. Er liegt folglich in der zweiten Maihilfte,
spatestens Anfang Juni.

Um der Nachsaat ausreichend Entwicklungsmdglich-
keiten zur Pflanzenstabilisierung einzurdumen, sollte
sie unmittelbar nach dem letzten Spieltag erfolgen.
Bei sorgfdltiger Zeitplanung kann sie auch 2 oder 3
Tage vor der letzten Benutzung durchgefiihrt werden.

Dient die Sportflache gleichzeitig dem Schulsport,
dann ist dieser bis zur Stabilisierung der Nachsaat in
die nicht nachgesaten Spielfeldbereiche zu verlegen.

Da saatbettahnliche Verhaltnisse im Rahmen der Aus-
saatvorbereitung nicht geschaffen werden kdnnen, ist
nach anderen Méglichkeiten zu suchen, die dem Saat-
gut einen Bodenkontakt zur Keimwasserversorgung
sichern. Hier kommen als Manahmen z. B. intensives
Schlitzen oder Lochern vor der Nachsaat, die direkte
Perforationssaat oder das Einarbeiten des Saatgutes
in den abgespielten Bereichen mit Hilfe eines tiefer
eingestellten Vertikutiergerates in Betracht.

Dariiber hinaus wére es bei allen genannten Mafnahmen
sinnvoll, das Saatgut im Anschluss an die Nachsaat mit 3
bis 5 |/m? Sand der Korngruppe 0/2 (grobsand- und fein-
kiesarm) zu iiberdecken. Diese MaBnahme begiinstigt
durch Verdunstungsschutz die Keimwasserversorgung.



Vor der Nachsaat sind Unebenheiten, z. B. im Tor, aus-
zugleichen.

Die Nachsaatmischung muss sich im Wesentlichen auf
rasch keimende Sportplatzgraser stiitzen, d. h. in ers-
ter Linie auf robuste Rasensorten von Lolium perenne.
Diesbeziiglich wird auf die Regenerationsmischung
RSM 3.2 und die Sortenbewertung in ,Rasen-RSM*,
jahrlich herausgegeben von der FLL, verwiesen.

In vereinfachter Form wird folgende Zusammenset-
zung empfohlen:

80 % Lolium perenne (2 bis 3 gut geeignete Sorten)
20 % Poa pratensis (1 bis 2 gut geeignete Sorten)
Die Regel-Nachsaatmenge betragt 25 g/m2

Nach der Aussaat muss die Nachsaatflache in Trocken-
perioden feuchtgehalten und mit einer Startdiinger-
gabe, z.B. von 6 g N/m? eines Kombinationsdiingers,
versehen werden.

2.2.4.2 Ausbesserung

Bei einer sachgerecht durchgefiihrten Nachsaat sind
Ausbesserungen mit Hilfe von Rasensoden gewéhn-
lich nicht erforderlich. Sie kommen auch nur kleinfla-
chig in Betracht, z. B. im Torraum und im Mittelkreis.

Der Anzuchtboden der Rasensoden muss wasser-
durchlassig und scherfest sein. Sie kénnen auf beson-
deren Anzuchtfldchen herangezogen oder bei norm-
gerechten Rasentragschichten aus Seitenbereichen
gewonnen werden. Im letzten Fall sind die Schalstel-
len anschlieBend mit Tragschichtmaterial aufzufillen
und neu einzusaen.
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Soll die Ausbesserungsflache kurzfristig wieder
benutzt werden, dann ist eine Schaldicke von etwa 40
mm zu wahlen. Derartige Rasensoden haben ein aus-
reichendes Eigengewicht, das bereits etwa eine Woche
nach der Ausbesserung eine Wiederbenutzung erlaubt.

Sind ldngere Ruhezeiten méglich, dann soll die Schal-
dicke maximal 20 mm betragen.

Probleme bereitet bei der Ausbesserung mit Rasenso-
den stets die Lockerung der Verlegeflache, die mdg-
lichst ohne Frasen durchzufiihren ist. Eine Lockerung
der Verlegeflache stellt jedoch die Voraussetzung fir
eine intensive Wurzelverzahnung von Rasensoden und
dem darunter liegenden Boden dar.

2.2.4.3 Arbeitsablauf bei Ausbesserung mit
Rasensoden

Ebenflachiges Beseitigen der Restrasendecke
in der Dicke der zur Verwendung vorgesehenen
Rasensoden

Nahrstoffbevorratung der Verlegeflache, z. B. mit
6 bis 8 g/m? eines Volldiingers mit Langzeitwir-
kung entsprechend FLL-Code 2.3

Lockern der Verlegeflache in 80 bis 100 mm Tiefe
durch intensives Schlitzen, Lochern o. &. Arbeits-
gange

Einebnen sowie Wassern der Verlegeflache bei
Trockenheit

Verlegen und Anwalzen des Rollrasens

Wassern und Feuchthalten der Verlegeflache bis
zur festen Verwurzelung.
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2.3 ERHALTUNG UND WIEDERHERSTELLUNG VON WASSER

DURCHLASSIGKEIT UND EBENHEIT

Bei jeder Witterung benutzte Rasenflachen sind Ver-
dichtungsflachen besonderer Art.

Wird diesen Verdichtungseinwirkungen durch eine
entsprechende Spielfeldpflege systematisch entge-
gengewirkt, dann ist die Lebensdauer einer Rasenfla-
che praktisch unbegrenzt. Dabei hat eine lockernde
Bodenpflege sowohl einen giinstigen Einfluss auf
die Erhaltung der Wasserdurchldssigkeit als auch auf
einen moglichst ungestorten Luftaustausch, der die
Voraussetzung fir Nahrstoffumsatz sowie Wurzelre-
generation der Rasendecke darstellt (siehe Kap. 2.3.2).

Die Verdichtung durch Spielbetrieb erstreckt sich
einerseits auf die Rasendecke, die im intakten Zustand
gewisse Verdichtungswirkungen abzupuffern vermag.
Sie wird aber selbst, vor allem im verfilzten Zustand,
durch intensive Belastung Giber Winter nahezu bis zur
Undurchlassigkeit fiir Wasser und Luft komprimiert.
Andererseits wird von den Wirkungen des Spielbe-
triebs mit fortschreitender Narbenabnutzung sehr
bald auch die Rasentragschicht betroffen, wobei sich
eine anfdngliche Oberfldchenverdichtung, je nach
Benutzungsintensitdt, mehr oder weniger rasch auf
den oberflachennahen Bereich und mit der Zeit weiter
auf tiefere Schichten der Tragschicht ibertragt.

Die Notwendigkeit einer lockernden Bodenpflege von
Rasenflachen ergibt sich aus dem Tatbestand, dass z. B.
ein FuBiballspieler eine punktuelle Druckbelastung von
0,5 bis 0,8 MPa im Stand

1 bis 2 MPaim Schritt und

3 bis 5 MPa im Lauf sowie beim Aufprall ausibt.

2.3.1 Verringerung von Rasenfilz

2.3.1.1 Ursachen der Rasenverfilzung

Unter Rasenfilz versteht man die in der Regel braun-
gefdrbte rasenbirtige organische Substanz, die sich

Uber der Rasentragschicht ansammelt und bis zu den
griinen Blattansatzen reicht. Diese Schicht kann bei
Frihjahrsaussaat bereits in der ersten Vegetations-
periode eine Dicke von 5 bis 6 mm erreichen und
innerhalb von 2 Vegetationsperioden auf etwa 10 mm
anwachsen. Das entspricht einer Stoffproduktion von
1 bis 2 kg Trockenmasse je m?.

Fir den Vorgang der Rasenfilzbildung ist ein Fil-
zaufbau in den ersten zwei bis drei Jahren nach der
Neuansaat charakteristisch. Danach setzt, bei stag-
nierendem Aufbau, der Filzabbau ein. Altere Flichen
unterliegen kaum noch der Verfilzung.

Auf die Rasenfilzbildung wirken insbesondere fol-
gende Faktoren ein:

- Narbendichte der Graserarten und -sorten
- Stickstoffdiingung

« Trockenheit

- geringe biologische Aktivitat

- niedriger pH-Wert

Da durchldssige, sandreiche Rasentragschichten
rasch austrocknen und zundchst eine geringe biolo-
gische Aktivitat besitzen, stellt die Rasenverfilzung
im Zusammenhang mit der notwendigerweise rela-
tiv hohen Stickstoffdingung in den ersten Jahren
nach der Herstellung ein besonderes Problem dar. Es
besteht zum einen darin, dass eine lockere Filzschicht
von 10 bis 20 mm Dicke etwa 10 bis 20 | Wasser je
m? zuriickhalt, das in Trockenperioden des Sommers
ungenutzt verdunstet. Zum anderen beeintrichtigt
eine verdichtete, pappeartige Filzschicht die Wasser-
und Luftdurchldssigkeit, sie bindet Nahrstoffe und
behindert das Tiefenwachstum der Graswurzeln im
Extrem so weit, dass sie praktisch nicht mehr in die
Rasentragschicht eindringen, sondern sich im Wesent-
lichen nur noch in diesem ,Nahrboden” entwickeln
(siehe Abb. 39).
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Abb. 39: Starke Rasenfilzbildung von 20 bis 25 mm Dicke auf einer Rasentragschicht; wenig benutzte und wenig bis nicht vertikutierte

Sportflache

109



RASEN

2. PFLEGE UND ERHALTUNG VON RASENFLACHEN

Durch zunehmenden Narbenverschleil bei Spielbe-
trieb Gber Winter entsteht eine schmierig-rutschige,
»seifige” Sportfeldoberflache, die die sportfunktionel-
len Eigenschaften erheblich herabsetzt.

2.3.1.2 Vorbeugende MaBnahmen

Eine Mdglichkeit, um einer starken Rasenverfilzung
vorzubeugen, besteht in der rechtzeitigen ganzfla-
chigen Benutzung der Flache ab Narbenschluss bei
zunehmender Benutzungsintensitdt. Das setzt aller-
dings voraus, dass die Rasentragschicht stabil und
scherfest hergestellt wurde.

Dies bedeutet, dass eine gut entwickelte, dichte Sport-
feldnarbe bei Friihjahrsaussaat bereits etwa 10 bis
12 Wochen nach der Ansaat mit Turn- und Noppen-
schuhen benutzt werden kann. Wettkampfspiele mit
Stollenschuhen sind je nach Saattermin etwa 4 bis 10
Monate nach der Ansaat méglich.

Nicht nur der besseren Auslastung der Sportflache,
sondern auch der Einschrankung der Rasenverfilzung,
dient darlber hinaus die gesonderte Benutzung der
normalerweise extrem unterbelasteten Seitenbereiche
eines Spielfeldes mit Hilfe mobiler Tore.

2.3.1.3 Striegeln, Vertikutieren

Reichen die Mdaglichkeiten der Benutzung nicht aus,
um die Rasenverfilzung in Grenzen zu halten, dann sind
pflegetechnische MaBnahmen notwendig. Eine einfach
durchzufiihrende MafBBnahme zur Begrenzung der Verfil-
zung ist das Striegeln. Mit einem Rasenstriegel wird die
Grasnarbe gedffnet, Schnittgutreste und abgestorbene
Pflanzenteile werden gelockert und herausgekratzt und
konnen z. B. abgebiirstet oder bei einem anschliebenden
Mahgang mit aufgenommen werden. In der Grasnarbe
wird dadurch auBerdem die Durchliiftung verbessert
und die Bestockung der Graser angeregt. Die wirksamste
Maflnahme ist jedoch das Vertikutieren).

Bei diesem Vorgang wird die verfilzte Rasennarbe mit
rotierenden Messern im Abstand von 2 bis 3 cm durch-
schnitten.
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Um geniigend Filz herauszuarbeiten, sollen die Verti-
kutiermesser 1 bis 2 mm tief in die Rasentragschicht
eindringen. Der Rasen muss kurz vor dem Vertikutie-
ren gemdht werden, wobei das Schnittgut in diesem
Fall abzukehren ist. Auch das anfallende Vertikutiergut
ist von der Sportflache zu entfernen.

Mit dem Vertikutieren von Neuanlagen soll spatestens
begonnen werden, sobald die braune Filzschicht eine
Dicke von 5 mm erreicht.

Der glinstigste Zeitpunkt zum Vertikutieren von
bespielten Neuanlagen liegt im Frihjahr, etwa zu
Beginn des intensiven Wachstums im April. Beim Ver-
tikutieren muss die Narbe vollstandig abgetrocknet
sein. Im Anschluss an das Vertikutieren ist eine Rege-
nerationsdiingung der Hauptspielzone durchzufihren,
sofern sie sich nicht mit der Gblichen Friihjahrsdiin-
gung verbinden ldsst.

2.3.1.4 Perforation

Eine gewisse Verringerung der Rasenverfilzung ldsst
sich auch durch den Einsatz von Perforatoren errei-
chen. Mit ihnen kénnen vor allem stark verfilzte Nar-
ben ohne Schiddigung fast die ganze Vegetationspe-
riode hindurch bearbeitet werden. Die entstehenden
Perforationslécher von etwa 8 mm bis 20 mm Durch-
messer bilden ,Luft- und Sickerschachte” zwischen
Spielfeldoberfliche und Rasentragschicht. Die wir-
kungsvolle Perforation einer stark verfilzten Narbe
setzt allerdings voraus, dass wenigstens 5 % der Fla-
che auf diese Weise bearbeitet wird. Dazu sind etwa
185 (20mm) bis 1000 (8mm) Einstiche erforderlich. Die
Einstiche sollen 3 bis 5 cm tief in die Rasentragschicht
eindringen, um gleichzeitig geeignetes Tragschicht-
material als Besandungsersatz zum Verschleppen auf
die Oberflache zu bringen. Die auf der Oberflache ver-
bleibenden Filzpfropfen sind in der Regel abzukehren.

2.3.1.5 Schlitzen

Durch Bearbeiten mit keilférmigen oder dolchartigen
Werkzeugen, die 5 bis 10 cm tief in die Rasentrag-
schicht eindringen, wird die Rasenfilzmasse zwar nicht



Abb. 40: Striegeln einer Rasensportfldche im zeitigen Frithjahr

Abb. 41: Arbeitswerkzeuge eines Rasenstriegels zur vielfdltigen Anwendung; hier mit Nachsaatvorrichtung
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Abb. 42: Schlitzgerat mit schmalen, kurzen Messern zum Durchschneiden der Rasennarbe und Beliftung

unmittelbar verringert, wohl aber die Umsetzbarkeit
dieser ligninreichen, schwer zersetzbaren Substanz
geférdert. Dazu muss eine verfilzte Narbe allerdings
intensiv und wiederholt durchschnitten bzw. aufge-
rissen werden.

2.3.1.6 Besanden

Da Rasenfilz eine mit Hilfe von Diingung und Bereg-
nung teuer produzierte, ndhrstoffhaltige organi-
sche Masse darstellt, sollte diese gezielt biologisch
genutzt werden.

Versuche haben ergeben, dass rechtzeitig und regel-
maBig durchgefiihrte Besandungen die Umsetzung
des Rasenfilzes férdern und die Belastbarkeit der
Narbe erhohen. Dabei muss eine fein-/mittelsandrei-
che Sandkdrnung gleichmaBig verteilt in den Rasenfilz
einrieseln und ihn leicht abdecken.
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Deshalb sollten z. B. verfilzte Friihjahrsansaaten
bereits im ersten Spatsommer besandet werden und
in den folgenden 2 Jahren jeweils im Friihjahr sowie im
frihen Herbst je eine Sandgabe von 2 bis 3 |/m? erhal-
ten. Dies gilt auch fir Besandungen als begleitende
MafBnahme zum Vertikutieren, Lchern und Schlitzen.

Unter der mikroklimatisch giinstig wirkenden Sand-
schicht gehen die Zersetzungsvorgdnge rascher von-
statten, vor allem, wenn der Rasenfilz gleichzeitig
durch eine lockernde Bearbeitung der Rasentragschicht
durchstoBen oder zerschnitten bzw. aufgerissen wird.

Unter einer Sanddecke wirkt ein sich zersetzender
Rasenfilz, der von den Graserwurzeln durchdrungen
wird, wasserspeichernd. Die Sanddecke selbst verbes-
sert die Oberflacheneigenschaften. Schmierigkeit und
Rutschigkeit werden eingeschrankt.



2.3.2 Beseitigung von Verdichtun-
gen der Rasentragschicht

Eine aus Gblichen Baustoffen wie Sand, Lava, Boden,
Kompost und Torf oder anderen Zuschlagstoffen norm-
gerecht zusammengesetzte Rasentragschicht soll im
benutzten Zustand zur Sicherung von Wasserdurchlas-
sigkeit, Luftaustausch und Wurzelregeneration

« eine Trockendichte von etwa 1,4 bis 1,6 g/cm®
bzw. t/m?

ein Gesamtporenvolumen von etwa 40 bis 50 Vol.-%

einen Anteil an dranenden Poren > 50 pm von
mindestens {iber 15 Vol.-% sowie

einen Anteil an wasserspeichernden Poren < 50 pm
bis > 0,2 pm von mindestens 20 Vol.-%.

aufweisen. Diese Werte werden allerdings oft schon
durch eine starke Einbauverdichtung erheblich ver-
andert, so dass z. B. Einbaudichten von 1,6 bis 1,8 g/
cm?® wiederholt festzustellen sind. Dagegen soll der
Einbau von normgerechten Rasentragschichten aus
bodenphysikalischer und biologischer Sicht bei einer
Trockendichte von etwa 1,4 bis 1,5 g/cm?® erfolgen.

Die durch den Spielbetrieb bedingte Nachverdichtung
der Rasentragschicht

Beobachtungs-

« fihrt zu einer Oberflachenverdichtung bzw. Ober-
flachenversiegelung durch Feinteile

- setzt sich, sofern keine entgegenwirkenden Locke-
rungsmaBnahmen durchgefiihrt werden, auf den
oberflachennahen Bereich der Rasentragschicht
fort - und

- erstreckt sich im Laufe von Jahren in der Regel auf
die gesamte Hauptwurzelzone.

Verdichtungen sind bei Einstichen fiihlbar, bei Auf-
grabungen z. B. durch plattige Aufbriiche und Ver-
farbungen sichtbar sowie durch Bestimmung des Ein-
dringwiderstandes, der Wasserinfiltration oder der
Dichte, des Gesamtporenvolumens und der Poren-
raumgliederung messbar.

Wie rasch die Wasserdurchlassigkeit bei intensiver
Benutzung zuriickgeht, ist aus den in Tabelle 20 auf-
gefiihrten Infiltrationswerten ablesbar. Die Messun-
gen wurden in der Sportanlage ,,Am Bachgraben® in
Basel gewonnen.

Die dortigen Rasenfldchen sind im Jahre 1978 herge-
stellt und im Herbst desselben Jahres eingesat wor-
den. Eine intensive Benutzung mit 500 bis 700 Benut-
zungsstunden pro Jahr, allerdings bei 2 bis 3 Monaten
Winterpause, setzte erst im April 1980 ein.

Spielfeld . Seitenfeld Strafraum
zeitraum

1 Herbst 1980 9 12
Herbst 1981 28 52

9 Herbst 1980 3 6
Herbst 1981 58 114

3 Herbst 1980 4 10
Herbst 1981 11 42

Tabelle 23: Infiltrationszeit fir 10 mm Wasser (in Minuten MK 2)
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Die Differenz zwischen dem trotz Querbespielung
weniger benutzten Seitenfeld und dem stark abge-
spielten Strafraum (Narbendichte 20 bis 30 %) ist ein-
deutig. Der Effekt der Nachverdichtung im Strafraum
geht aus den langeren Infiltrationszeiten hervor.

Die rasche und starke Bodenverdichtung bei Spielfeld
2 beruht auf einem tberhéhten Anteil an stark bindi-
gem Boden in Verbindung mit einem zu grobkdrnigen
Lavasand in der Rasentragschicht.

Im Allgemeinen bestatigt sich erwartungsgemal, dass
die Tragschichtdichte im Mittelfeld groBer als im Sei-
tenfeld und in der Oberzone von 0 bis 5 cm gréBer als
in der Zone von 5 bis 10 cm ist.

AR
L
L
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b

Diesen Ergebnissen entspricht in entgegengesetzter
Weise das Gesamtporenvolumen, das in den starker
bespielten Zonen und Bereichen geringere Werte ergab.

Zur Beseitigung von Tragschichtverdichtungen sind
lockernde MafBinahmen erforderlich. Dafir reichen
die Gblichen Arbeitsgange des Aerifizierens vor allem
dann nicht aus, wenn dabei lediglich wenige Einstiche
ohne Aufbriiche entstehen. Eine Lockerung bedingt
intensive Bruchwirkungen, die nur unter der Voraus-
setzung eines ausreichend trockenen Rasenbodens
durch verdrdngend, anhebend und/oder vibrierend
arbeitende Geréte entstehen.

Dabei muss vor allem die Oberflachenbearbeitung
ausreichend intensiv sein, um den iber die Verdich-
tung hinaus durch Bewurzelung verursachten festen
Zusammenbhalt der Rasentragschicht zu brechen.

Abb. 43: Lochern (oder Tiefenlockerung) mit dem Vertidran (Léchern ggf. bei Rasentragschichten und Sandbdden mit Hohlspoons;

Tiefenlockerung mit Vollspoons)



Abb. 44: Einstiche vom Vertidran sowie vorgeschaltete Besandung

2.3.2.1Lochern

Durch Léchern werden lockernde Wirkungen nur
erreicht, wenn im Rahmen einer Malnahme eine aus-
reichende Lochzahl (200/m?) von genligender GroBe
hergestellt wird und bei den einzelnen Arbeitsvor-
gangen gleichzeitig Rei3- und Bruchstellen entste-
hen. Bei Geraten mit 50 Einstichen je m? waren also
jeweils 4 Arbeitsgdnge in wechselnden Richtungen
erforderlich.

Da sich diese MaBnahme in diesem Zusammenhang
auf die Bearbeitung verdichteter Normtragschichten
erstreckt, kann der anfallende Aushub, sofern er mit
Hohlstacheln herausgearbeitet wird, durch Abschlep-
pen auf der Sportflache verteilt werden.
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2.3.2.2 Schlitzen

Effektiver als die Mainahme des Locherns ist bei ent-
sprechend trockener Witterung fiir den oberfldchen-
nahen Bereich die Lockerung durch Einstiche mit ver-
drangend arbeitenden Schlitzwerkzeugen, z. B. dem
Intrasolgerdt. Der Lockerungsgrad hangt dabei auBBer
vom Feuchtezustand, der Dichte der Narbe und der
Bewurzelungsintensitdt vom Abstand der Schlitzmes-
ser, ihrer Dicke sowie der Zahl der Arbeitsgange ab.
Die Schlitzmesser sollten etwa eine Dicke von 10 mm
besitzen und méglichst nicht im gréBeren Abstand als
100 mm angeordnet sein.

Die erforderliche Lockerungsleistung ist mit einer
platz- und geratespezifischen Zahl an Arbeitsgdangen
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mit 50 bis 100 Einstichen pro m? zu erbringen, wobei
das starker belastete Mittelfeld intensiver zu bearbei-
ten ist. Die Schlitzlange betrdgt im oberflachennahen
Bereich bis zu 150 mm.

Auswiirfe treten beim Schlitzen nicht auf. Von Fall zu
Fallist dagegen zu priifen, ob bei Tragschichtaufris-
sen und -aufbriichen ein egalisierendes Abschlep-
pen zu erfolgen hat.

Eine andere Form des Schlitzens ist die Bearbeitung
mit dem Terramat. Dabei werden mit 6 mm breiten
MeiBeln fortlaufende Schlitze in Kombination mit
vorlaufenden Sechscheiben gezogen. Die mit Endfli-
geln ausgestatteten Bodenmeifel Gben gleichzeitig
Lockerungswirkungen aus. Der Abstand der Arbeits-
werkzeuge betrdagt 250 mm. Da eine Arbeitstiefe bis
250 mm erreicht werden kann, ist mit dem Terramat
auch eine Tiefenlockerung méglich.

2.3.2.3 Tiefenlockerung

Eine Tiefenlockerung ist z. B. vorzunehmen,

a. wenn die Rasentragschicht in ihrer gesamten Dicke,
vor allem einbaubedingt, zu stark verdichtet ist,

. wenn Rasentragschicht und Dranschicht bzw. durch-
ldssiger oder verbesserter Baugrund als véllig ge-
trennte, wurzelabweisende Schichten ohne verzahn-
ten Ubergang vorliegen,

wenn ein an sich durchlassiger oder teildurchlassi-
ger Baugrund verdichtungsbedingte Durchldssig-
keitsmangel aufweist.

Vor allem bei b) und ¢) kommt beim derzeitigen Stand
der Technik eine Tiefenlockerung mit Voll- oder Hohl-
spoons in Betracht. Dabei sind wenigstens 100 Einsti-
che je m? anzustreben.

Die Arbeitstiefe richtet sich nach der Verdichtungs-
situation. Verdichtungshorizonte missen durch eine
entsprechende Arbeitstiefe und Winkeleinstellung
der Spoons gebrochen werden.
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2.3.2.4 Winterbearbeitung

Besonders bei stark beanspruchten Pldtzen sollte die
Winterspielpause zu einer narbenschonenden Pfle-
gelockerung genutzt werden. Sie sollte méglichst
zu Beginn der spielfreien Zeit erfolgen. Sie darf, um
Narbenschdden zu vermeiden, jedoch nicht spater als
vier Wochen vor Beginn der neuen Spielzeit durchge-
fihrt werden. Ziel der Malnahme ist die Forderung
von Gasaustausch und Frosteinwirkung.

Geeignete Gerdte sind beispielsweise Vertidran und
Terraspike, der Terramat oder das Intrasolgerat in
Pflegeausstattung (Messerbreite etwa 10 mm).

Bei der Durchfiihrung der MaBnahme muss die Rasen-

tragschicht genligend tragféhig sein. Es diirfen keine
bleibenden Schlepperspuren entstehen.

2.3.3. Besanden

RegelmdBiges Besanden dient der Umsetzung von
Rasenfilz.

Dariiber hinaus sind besonders bei dlteren Flachen
Besandungen notwendig, um die Rasentragschicht,
vor allem an der Oberfldche und im oberflachenna-
hen Bereich, in Korngréfenverteilung und Gehalt
an organischer Substanz funktionsfdhig zu erhalten.
Denn mit der Zeit stellt sich praktisch bei allen Plat-
zen einerseits eine fir Umsetzung und Durchliftung
wiinschenswerte Regenwurmaktivitdt ein, die aller-
dings mit der Ablagerung von Feinteilen aus tieferen
Schichten an der Oberflache verbunden ist. Anderer-
seits fiihrt der auch mikrobiologisch bedingte Filzab-
bau zu einer Konzentration von mehr oder weniger
fein strukturierter organischer Substanz an der Ober-
flache, oder, durch Stolleneindriicke verursacht, in
der Oberzone der Rasentragschicht. Beide Vorgange
schranken die Wasserdurchlassigkeit ein, erhéhen die
Wasserriickhaltung an der Oberflache und fiihren im
Extrem entweder zu Oberflachenverkrustung oder zu
»Schwammigkeit”. Derartigen negativen Wirkungen



Abb. 45: Besandung einer Rasensportfldche vor dem Lochern

ist durch rechtzeitiges Besanden zu begegnen, wenn
nicht regelméaBiges Léchern und Verteilen des heraus-
gearbeiteten, feinteil- und humusarmen Materials der
Rasentragschicht die gleiche Wirkung erbringt.

2.3.3.1 Sandmenge und Besandungshaufigkeit

Sandmenge und Besandungshaufigkeit richten sich
nach dem Grad der Verdnderung der Rasentragschicht.

In der Regel diirfte ein einmaliges Besanden mit etwa
2 bis 3 L Sand je m?im Friihjahr ausreichen.

Diese Friihjahrsbesandung kann ggf. im Anschluss an
eine Nachsaat stattfinden.
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Wenn bei hoher Regenwurmaktivitdt aber eine star-
kere Ablagerung an feinteil- und humusreichem
Material auf der Oberfliche der Rasentragschicht
entsteht, wird eine zweite Besandung mit der glei-
chen Sandmenge im Spatsommer bzw. Frihherbst
erforderlich sein.

Der Auswurf von Regenwiirmern stellt bei einem bin-
digen Baugrund stets ein Gemisch aus Baugrundboden
und Rasentragschicht, angereichert durch rasenbirtige
organische Substanz, dar. Bei normgerechten Sport-
feldaufbauten setzt sich die Regenwurmlosung folglich
nie vollstandig aus Lehm oder Sand zusammen.
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Abb. 46: Hoher Deckungsgrad der Rasennarbe unter Stollenbewalzung nach mehrjahrigen Besandungen - rechts, links Kontrolle ohne

Besandung

2.3.3.2 Sandqualitat

Zur Besandung geeignete Sande missen verschleif3-
und verwitterungsbestandig sein. Folglich kommen
vorrangig Quarzsande bzw. Sande mit einem geringen
l6slichen Kalkanteil in Betracht.

Um den erforderlichen ,Vermagerungseffekt” zu
bewirken, miissen Sande dariiber hinaus weitestge-
hend schlammkornfrei sein; es sind also vornehmlich
gewaschene Sande zu verwenden.

Die Sandkérnung muss ein Einrieseln in die Narbe,
eine genligende Texturverdnderung und eine ausrei-
chende Scherfestigkeit garantieren.

Bei regelmafigen Besandungen kdnnen zur Sicherung
der Scherfestigkeit auch eine feinere (0/1-feinsand-
reich) und eine grébere (0/2-feinsandarm) Kérnung
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im Wechsel angewendet werden. Dies gilt auch fiir die
Verwendung von Lava, wo aus Griinden der Verlet-
zungsgefahr auf einen besonders geringen Anteil an
Kieskorn (> 2 mm) zu achten ist.

2.3.4 Ausgleichen von Unebenheiten

Unebenheiten missen ausgeglichen werden wenn
muldenférmige Vertiefungen auftreten, in denen
Oberflachenwasser zusammenfliefit, das zonale Ver-
nassungen hervorruft, oder wenn die Rasennarbe
durchgespielt wird und durch Schubwirkungen eine
,raue” Oberflache entsteht.

Damit der Umfang an unebenen Flichenanteilen
gering bleibt, sollte deren Ausgleich zur Regelpflege
gehoren.



2.3.4.1 Ausgleichen von Unebenheiten durch
Auffiillung

Muldenférmige Unebenheiten werden bei trockener
Witterung ausgeglichen.

Damit die Rasennarbe, unterstitzt durch eine Rege-
nerationsdiingung in den Ausgleichsbereichen, rasch
wieder durchwachsen kann, darf die Dicke einer ein-
zelnen Schicht maximal nur 2 cm betragen.

Zum Ausgleich muldenférmiger Unebenheiten ver-
wendet man entweder ein an Zuschlagsstoffen freies
Rasentragschichtgemisch oder eine gut abgestufte,
feinkiesarme Sandkérnung der Korngruppe 0/2. Ste-
hen gut abgestufte, vor allem fein- und mittelsandrei-
che Sande nicht zur Verfiigung, dann bietet sich auch
hier ein Auftrag eines gréberen Materials (0/2 - 0/4)
evtl. auch von Lava (0/2 - 0/3) im Wechsel mit einem
feineren, ggf. sogar ungewaschenen Sand (0/1) an.

Der feinere Sand ist stets als zweite Schicht aufzu-
bringen und durch Abschleppen oder Netzeggen auf
der Flache in den zuvor aufgetragenen gréberen Sand
einzuarbeiten.

2.3.4.2 Ausgleichen von Unebenheiten durch
Schleppen oder Walzen

Bei durchgespielten Narben, die zu einer rauen Spiel-
feldoberflache mit punktuellen Tragschichtaufbri-
chen gefiihrt haben, ist zu priifen, ob eine Egalisierung
durch intensives Abschleppen oder Netzeggen bei
trockener Witterung erreicht werden kann, oder ob die
Mafinahme des Walzens durchzufiihren ist. In jedem
Fall sind vorhandene punktuelle Vertiefungen (Locher)
zuerst mit Tragschichtmaterial bzw. einem scherfesten
Korngemisch auszufiillen.

Walzen von Rasensportflachen ist prinzipiell falsch.
Es ist eine Mafinahme, die den eigentlichen Prinzi-
pien der Sportplatzpflege, die auf Erhaltung bzw.
Wiederherstellung von Wasser- oder Luftdurchlas-
sigkeit gerichtet sind, widerspricht. Das mit Ober-
flichenverdichtung verbundene Walzen setzt die
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Durchlassigkeit selbst scherfester Rasentragschich-
ten mehr oder weniger stark herab.

In Ausnahmefillen kann das Walzen aber unter fol-
genden Bedingungen eine sinnvolle, mitunter sogar
notwendige Malnahme sein:

a. wenn sandreiche, insbesondere grobsandreiche
Tragschichten bei Trockenheit keine ausreichende

Scherfestigkeit aufweisen

. wenn sich bei alteren Normpldtzen eine zu hohe Re-
genwurmtdtigkeit entwickelt hat, so dass sich durch
Schleppen allein keine geniigende Ebenheit mehr
herstellen l3sst

wenn herkdmmlich gebaute, schlecht wasserabfiih-
rende Sportflachen infolge von Wasserempfind-
lichkeit und leichter Verformbarkeit iber Winter
durchgespielt worden sind, so dass eine raue, im
trockenen Zustand ,reibeisenartige Oberflache
vorliegt.

Im letzten Fall missen die plastischen Eigenschaften
des Bodens im Friihjahr genutzt werden, um schon
durch geringen Walzendruck eine Egalisierung der
Flache zu erreichen. Sinnvoller wadre allerdings ein
intensives Besanden und Abschleppen zur Texturver-
besserung der oberflachennahen Bodenschicht.

Lasst sich die Mainahme des Walzens nicht umgehen,
dann muss im Laufe des Friihjahrs eine flache Boden-
lockerung folgen, um entstandene Verdichtungen zu
beheben. Zuvor sollte der abgetrocknete Platz mehr-
mals abgeschleppt werden.

2.3.4.3 Ausgleich weiterer Unebenheiten

« Ausgleich von durch Linierung entstandenen
Uberhéhungen

Bei der Verwendung von Kalk fiir die Linierung kommt
es im Laufe der Jahre zu einer Uberhdhung der Ober-
flache. Dies kann insbesondere im Torraum zu irregu-
ldren Bedingungen fiihren (z. B. zu geringe Torhdhe).
Treten solche Uberhéhungen auf, so sind sie durch
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Sodenaustausch zu beheben. Es sollten dafiir schmale
Dicksoden verwendet werden (= 3 cm Schaldicke).

+ Ausgleich zu tief liegender Regner infolge , Auf-
wachsens” der Rasennarbe

Insbesondere durch die notwendige und sinnvolle
Besandung belastbarer Rasenflachen kommt es Gber
einen Zeitraum von mehr als 5 Jahren zur Erhéhung

der gesamten Rasenfliche. Werden beispielsweise
jahrlich 4 | Sand/m? ausgebracht, so bedeutet dies,
dass die Oberflache in 5 Jahren rechnerisch um 20
mm ,wachst®. Da die Abdeckungen der Regner nicht
»mitwachsen®, kann es nach entsprechender Zeit zu
deutlichen Vertiefungen kommen. Diese sind dadurch
zu beseitigen, dass die Regnerabdeckungen etwa nach
5 bis 10 Jahren angehoben werden.

2.4 PFLANZENSCHUTZMASSNAHMEN

PflanzenschutzmalBnahmen haben die Erhaltung einer
funktionsgerechten, iiberwiegend aus strapazierfahi-
gen Grdsern bestehenden Rasendecke zum Ziel. Sie
kénnen zur Beseitigung von stérendem Unkraut, zur
Verhitung bzw. Einschrdnkung der Ausbreitung gra-
vierender Krankheiten sowie zur Bekdmpfung tieri-
scher Schadlinge von Zeit zu Zeit notwendig sein.

2.4.1 Gesetzliche Grundlagen im
Pflanzenschutz

Im Pflanzenschutzgesetz ist festgeschrieben, dass
der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM) nur nach
guter fachlicher Praxis durchgefiihrt werden darf.

Hierzu gehéren die Grundsatze des Integrierten Pflan-
zenschutzes, wonach vorbeugenden Mafinahmen im
Rahmen der Herstellung und Pflege von Rasensport-
flaichen und der Kombination kulturtechnischer, bio-
technischer, biologischer und pflanzenziichterischer
Mafinahmen der Vorzug gegeniiber dem Einsatz che-
mischer PSM zu geben ist.

Der Einsatz von PSM darf nur von Personen erfolgen,
die nach der Pflanzenschutz-Sachkundeverordnung
die entsprechenden Voraussetzungen erfiillen.

PSM diirfen grundsatzlich nur auf landwirtschaftlich/
gdrtnerisch genutzten Flachen eingesetzt werden.
Sportanlagen sind hier nur bedingt mit eingeschlossen.
Antrdge auf Ausnahmegenehmigungen sind bei den

zustdndigen Pflanzenschutzdiensten bzw. -dmtern zu
stellen. Dies ist im Einzelfall zu priifen.

Nach dem PflSchG gibt es zwei rechtliche Anwen-
dungsmoéglichkeiten: a) Indikationszulassung und b)
nach Genehmigung. Eine Ubersicht der zugelassenen
PSM kann {iber das BVL (Bundesamt fiir Verbraucher-
schutz und Lebensmittelsicherheit, www.bvl.bund.de)
bezogen werden.

Indikationszulassung:

PSM diirfen nur nach der in der Zulassung genannten
Indikation, d. h.

- in den aufgefiihrten Kulturen,
- in den angefiihrten Anwendungsbereichen,

- gegen den oder die ausdriicklich genannten
Schaderreger eingesetzt werden.

AuBerhalb der Indikationszulassung dirfen PSM nur
mit ausdriicklicher Genehmigung des Pflanzenschutz-
dienstes auf Antrag durchgefiihrt werden.

Genehmigung

Auf Flachen, die fiir die Allgemeinheit bestimmt sind,
diirfen nur bestimmte Pflanzenschutzmittel angewen-
det werden. Nach § 17 Abs. 1 des Pflanzenschutzge-
setzes muss hierfir eine gesonderte Genehmigung
des Bundesamtes fiir Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit vorliegen. Zu Flachen, die fir die All-
gemeinheit bestimmt sind, gehéren neben &6ffentli-
chen Parks und Garten auch Sport- und Freizeitplatze.
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2.4.2 Unkraut (einschl. Ungras
und Moos)

2.4.2.1 Verbreitete Unkrauter in Rasenflichen

Die auf Rasenflachen auftretenden Unkrauter lassen
sich im Wesentlichen in zwei Gruppen einordnen: in
Ansaatunkrduter und in Bestandsunkrauter.

Als Ansaatunkrauter werden solche Fremdarten ver-
standen, die im Wesentlichen bodenbiirtig vorhanden
sind und sich zusammen mit der Ansaat entwickeln, z.B.
Hellerkraut, Hirtentdschel, Erdrauch, Taubnessel, Vogel-
miere. Sie werden im Verlauf der Fertigstellungspflege
(Mahen, Bestandesschluss) weitgehend beseitigt.

Bei den Bestandsunkrautern handelt es sich iberwie-
gend um mebhrjahrige bis ausdauernde Griinlandpflan-
zen. Sie finden sich auf benutzten Rasenflachen mit der
Zeit oder von Zeit zu Zeit besonders unter abnormalen
Bedingungen ein, (z.B. extreme Lage u./o. Witterung,
Schaden durch starke Benutzung u./o. Krankheitsbefall).

Ein groBer Unkrautbesatz ist charakteristisch fiir einen
unzureichenden Erhaltungsaufwand, insbesondere
hinsichtlich Dingung, Schnitt und Oberflachenlocke-
rung. Das bedeutet, dass vor allem eine sachgerecht
durchgefiihrte, der Benutzung angepasste Stickstoff-
dingung ein Regulativ zur Einddmmung des Unkrau-
tanteils darstellt.

Unkrduter vermégen ndmlich einerseits nur in eine
offene, liickige Narbe einzudringen oder sie treten als
spezifische Verdichtungsanzeiger bei Oberflachenver-
dichtung und damit gestértem Wasser-Lufthaushalt
auf. Erhaltung bzw. rasche Wiederherstellung von Nar-
bendichte sowie Lockerung verdichteter Sportfeldbo-
den sind folglich vorbeugende Mafinahmen, um den
Unkrautbesatz einzuschranken.

Dariiber hinaus hat sich gezeigt, dass eine intensive
mechanische Oberfldchenbearbeitung gleichzeitig der
Unkrautbekdampfung dient.
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Die verbreitetsten Unkrauter auf Rasensportflachen
sind:

Achillea millefolium = Schafgarbe

Bellis perennis = Ganseblimchen

Cerastium holosteoides = Hornkraut

Plantago-Species = Wegerich-Arten, besonders
Breitbldttriger Wegerich

Polygonum aviculare= Vogelknéterich
Ranunculus repens = Kriechender Hahnenfuf
Taraxacum officinale = Ldwenzahn

Trifolium repens = Weil3klee

Da die meisten Rasenunkrauter eine geringere Scher-
und Druckfestigkeit als Sportplatzgraser aufweisen,
ist ihre zonale Verbreitung auf einem Rasenplatz
unterschiedlich. Im starker benutzten Mittelfeld sind
Artenzahl und Artenumfang geringer, in den weniger
belasteten Eck- und Seitenrdumen dagegen gréfer.

Eine genaue Beschreibung von unerwiinschten Pflan-
zen auf Rasensportplatzen sowie deren Bekampfbar-
keit ist dem Anhang zu entnehmen.

2.4.2.2 Selektive Unkrautbekdampfung

Eine chemische Unkrautbekdmpfung sollte nur im
absoluten Bedarfsfall durchgefiihrt werden, d. h. wenn
ein vorhandener und auf anderem Wege nicht mehr
zu beseitigender Unkrautanteil den Spielbetrieb nach-
weislich stort.

Rasch nachwachsende Unkrauter, wie z. B. Lowenzahn,
wirken sich pflegetechnisch insofern nachteilig aus,
als sie die Schnitthdufigkeit bestimmen. Dies kann
im Falle von Lowenzahn bereits bei 1 bis 2 % an Nar-
benanteil der Fall sein.

Im letzten Fall missen die plastischen Eigenschaften
des Bodens im Friihjahr genutzt werden, um schon
durch geringen Walzendruck eine Egalisierung der
Flache zu erreichen. Sinnvoller wédre allerdings ein
intensives Besanden und Abschleppen zur Texturver-
besserung der oberflachennahen Bodenschicht.
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Als Orientierung kénnen Toleranzgrenzen folgender-
mafen angesetzt werden (siehe Anhang):

Auf Rasenspielfeldern in Stadien der héchsten Spiel-
klassen (Bundesliga und 2. Bundesliga, 3. Liga als Pro-
fivereine und Regionalligen als hdchste Amateurspiel-
klasse) sind Unkrauter je nach Anspruch nicht oder nur
vereinzelt zu tolerieren.

Auf Platzen fir untere Spielklassen (ab Oberligen)
konnen Unkrduter im Mittelfeld bis 10 % und in Sei-
tenbereichen bis 25 % Deckungsgrad toleriert werden.

Bei weniger starker Verbreitung von Rosettenpflanzen,
wie Wegerich-Arten oder Léwenzahn, oder bei verein-
zeltem nestartigen Auftreten von Auslauferpflanzen,
wie Weillklee, sollte deren Eliminierung durch eine
Punktbehandlung und nicht durch ganzfldchiges Sprit-
zen erfolgen.

Zur selektiven Unkrautbekdmpfung in Rasenfldchen
steht eine Reihe von Wirkstoffen zur Verfiigung. Sie
besitzen z.T. ein spezifisches Wirkungsspektrum, teil-
weise aber auch eine ausgesprochene Breitbandwir-
kung. Im letzten Fall handelt es sich in der Regel um
eine Kombination verschiedener Wirkstoffe. Derar-
tige Breitbandherbizide sollten der Einfachheit halber
bevorzugt angewendet werden.

Auf jeden Fall sind bei beabsichtigter Herbizidanwen-
dung, besonders in Wasserschutzgebieten, die jeweils
geltenden Regelungen zu beachten.

2.4.2.3 Wirkstoffkombinationen mit
Breitbandwirkung

Esistdarauf zu achten, dass die dominierenden Unkraut-
arten wirkstoffmaBig erfasst werden. Ebenso sind die
fur Rasenflichen angegebenen Aufwandmengen bei
gleichmaBiger Ausbringung des Herbizids einzuhalten.

Bei Verunkrautungen mit regional verbreiteten,
schwer bekdmpfbaren Pflanzen (z. B. Veronica filifor-
mis) ist die Fachberatung des Pflanzenschutzdienstes
zu konsultieren.
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Werden Herbiziddiinger eingesetzt, dann ist auf Klein-
kornigkeit des Produkts sowie auf Anwendung bei
feuchtem Bestand zu achten (bei Tau bzw. nach Nie-
derschlag oder Beregnung). Der Effekt der Herbizid-
diinger hdngt namlich vom Blattkontakt (Haftung) ab.

2.4.2.4 Anwendungszeiten

Eine erfolgreiche Herbizidanwendung setzt ,Wachs-
tumstemperaturen” voraus. Die Nachttemperaturen
sollten nicht unter 10 °C abfallen und die Tagestem-
peraturen sollten bei Trockenheit 25 °C nicht Gber-
schreiten.

Innerhalb der Vegetationsperiode liegt der giinstige
Anwendungszeitraum von Herbiziden unter Beriick-
sichtigung dieser Voraussetzungen in der Zeit von
Ende April bis Anfang Oktober.

2.4.2.5 Ungraser

Als Ungrdser kommen in Rasensportflachen vor allem
Agrostis-Arten, Poa trivialis und Poa annua vor. Wah-
rend Agrostis-Arten und Poa trivialis allein durch hohe
ganzflachige Belastung ausgeschaltet bzw. reduziert
werden kénnen, was bei extrem hoher Belastung in
der Hauptspielzone gilt, kann man allen drei Grdsern
durch Einlegen extensiver Pflegephasen in der benut-
zungsfreien Zeit des Sommers begegnen. Dies betrifft
besonders die Beregnung sowie Diingung und Schnitt.
Folglich sollte in jedem Hochsommer eine ,magere®,
schnittarme Trockenphase von mdglichst langer Dauer
pflegetechnisch eingelegt werden.

2.4.2.6 Moos

Moose treten auf Rasenflachen in erster Linie bei
Bodenverdichtung und Nahrstoffmangel (Stickstoff)
sowie in schattiger Lage auf. Sie lassen sich zum
Teil auf mechanischem Wege durch Vertikutieren
beseitigen, sie sind andererseits durch Eisensulfat
bekampfbar. Eisensulfat wirkt rasch, aber zeitlich
begrenzt.

Fir alle Méglichkeiten der Moosbekampfung gilt, dass
eine erneute Vermoosung unumganglich ist, wenn



deren Ursachen nicht beseitigt werden. Moos wird
allerdings auf geniigend belasteten, normal gepfleg-
ten Rasenflachen kaum ein Problem.

2.4.3 Krankheiten

Der Krankheitsbefall eines Sportrasens hangt im
Wesentlichen ab:

» von Boden- und Bodenaufbau,

- von der botanischen Zusammensetzung der Narbe,

- vom Resistenzniveau der sie bildenden Grasarten
und -sorten,

- von der makro- und mikroklimatischen Lage,

von der Witterung - sowie

von der Boden- und Narbenpflege.

Hierzu ist generell festzuhalten,

dass einseitig dominierte Bestdande anfilliger als
solche mit einem ausgewogenen Verhdltnis an Lo-
lium perenne und Poa pratensis sind,

dass bereits bei der Ansaat auf die Verwendung
von Zuchtsorten mit einem madglichst hohen Re-
sistenzniveau Wert zu legen ist,

dass vor allem ein hoher Befallsdruck durch Win-
terkrankheiten in schneereichen Lagen sowie in
windgeschitzten Taulagen zu erwarten ist,

dass es Krankheiten gibt, die einerseits durch
Stickstoffdiingung minimiert, andererseits bis zum
Totalbefall gefordert werden kdnnen.

Abb. 47: Befall mit ,Rotspitzigkeit” (Laetisaria fuciformis), einer meist im Sommer auftretenden Stickstoffmangelkrankheit
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Abb. 48: Starke Schneeschimmelschdden im Herbst und iiber Winter, besonders bei jungen, starker mit Stickstoff versorgten Rasen-

flachen, vor allem bei Lolium-Dominanz

2.4.3.1 Krankheiten von Rasenflichen im
Vegetationsablauf

Das Friihjahr gilt aufgrund seiner giinstigen Witte-
rungskonstellation, insbesondere durch das in der
Regel ausgeglichene Verhiltnis von Temperatur und
Licht, fiir Pflanzenkrankheiten als besonders ,gesun-
der” Vegetationsabschnitt. Lediglich unter extrem
trockenwarmen Bedingungen kann es in einstrah-
lungsreichen Lagen bereits im April zu Rostbefall
kommen.

Normalerweise tritt als erste Krankheit dagegen die
Rotspitzigkeit auf (siehe Abb. 47), und zwar ab Ende
Mai/Anfang Juni bei milder Witterung mit taureichen
Nachten. Gravierend ist der Befall, der sich Giber Som-
mer bis in den Herbst mehrfach wiederholt, eigentlich
nur bei ungenigender Stickstoffdiingung bzw. bei
nachlassender Stickstoffwirkung.
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Geringer Befall kann generell toleriert werden, da er
nur das Narbenbild leicht beeintrachtigt, nicht aber
zu Funktionsstérungen oder zu bleibenden Narben-
schdden fihrt. Starkere Benutzung mindert sogar den
Befallsgrad erheblich.

Auch der Rost gehért zu den wenigen Krankheiten,
die eher bei Stickstoffmangel, vor allem aber bei
Kohlenhydratiiberschuss in den Pflanzen, auftreten.
Hierdurch ist die Konzentration des Auftretens auf
einstrahlungsreiche, warme, trockene Lagen, insbe-
sondere Siid- und Siidostdeutschlands, zu erkldren.
Schédden treten allerdings nur bei Dominanz an Poa
pratensis auf, sofern keine resistenten Sorten verwen-
det wurden. Gerade beziiglich der Rostarten ist die
Resistenzziichtung aber weit fortgeschritten.

Ebenfalls fast ausschlieBlich auf Poa pratensis kon-
zentriert sich der Befall mit Drechslera spp., der ab



Herbst bis in den Winter hinein zur Ausbreitung einer
charakteristischen Blattfleckenkrankheit fiihrt. Auch
hier liegen dank einer erfolgreichen Resistenzziich-
tung weitgehend gesunde Sorten vor.

Als ausgesprochene Winterkrankheit greift Schnee-
schimmel, durch den pilzlichen Erreger Microdochium
nivale verursacht, in zunehmend starkem Maf3e beson-
ders in Hohenlagen um sich (siehe Abb. 48).

Von den wertvollen Sportrasen ist besonders Lolium
perenne gefdhrdet. Gegeniliber Schneeschimmel gibt
es zwar Resistenzunterschiede zwischen den Loli-
um-Sorten, vollig resistente Sorten fehlen hingegen.
Selbst relativ resistente Sorten kdnnen bei hohem
Befallsdruck stark gestort werden, so dass eine aus-
reichende Regeneration nur noch in den wenig belas-
teten Seitenflachen stattfindet.

Schneeschimmelbefall kann bei feuchtkalter Witterung
bereits ab Ende September/Anfang Oktober auftreten
und sich in Zeitzyklen von 6 bis 8 Wochen wiederholen.
Gefdhrdet sind vor allem Neuansaaten bzw. entspre-
chende Nachsaaten aufgrund ihres anfanglich hohen
Anteils an Lolium perenne sowie der im Ansaatjahr
noch schwécher ausgepragten Blattstruktur. Gefor-
dert wird Schneeschimmelbefall durch zu friihe und zu
hohe Stickstoffdiingung, besonders im September und
Oktober. Gefdhrdet sind taureiche, windgeschiitzte
Lagen. Extreme Schaden treten gewdhnlich bei nassem
Boden sowie bei langliegender, verharschter Schnee-
decke auf, vor allem, wenn auf Schnee gespielt wird.

Generell an Schnee gebunden ist Schneeschimmelbe-
fall nicht, doch sind die Schaden in ausgesprochenen
Schneelagen bei mehr oder weniger regelmaBigem
Auftreten gréBer.

Abb. 49: ,Wanderndes“ Myzel von Schneeschimmel auf einer Kurzschnittnarbe im Herbst

125




RASEN

2. PFLEGE UND ERHALTUNG

Gegeniiber Microdochium nivale tritt der Erreger des
Grauen Schneeschimmels, Typhula incarnata, nur
unter einer Schneedecke auf. Eine pflanzenbeein-
trachtigende Myzelbildung schwindet praktisch mit
dem tauenden Schnee.

In Schneelagen der Mittelgebirge bzw. des voralpinen
Raumes schddigen Microdochium nivale und Typhula
incarnata in Form einer Mischinfektion mit schwer dif-
ferenzierbaren Schadanteilen gemeinsam.

Im Extrem, vor allem bei unsachgemaBer Stickstoff-
dingung, kann es zum totalen Absterben der Blatt-
masse der Rasennarbe kommen. Nachhaltige Schaden
treten dann auf, wenn eine derartige Flache nach dem
Abtauen sofort bespielt wird, ohne die Regeneration
aus intakten, ruhenden Blattknospen abzuwarten.

Hexenringe, z. B. verursacht von Marasmius oreadus
u. a., sind an keine spezifischen Standort- oder Pflan-
zeneigenschaften gebunden. Hexenringe zeigen sich
zundchst durch in ring- oder kreisférmiger Anordnung
starker wachsendes dunkleres Gras, spater treten Mak-
ropilze auf und schlieflich stirbt das Gras in ringarti-
gen Streifen von etwa 10 cm Breite ab. Diese Ringe
bzw. Kreise konnen einen Durchmesser von 30/50 cm
bis zu mehreren Metern haben.

Hexenringe rufen keine Totalschdden hervor, wandern
gewissermafen dber die Fliche und stéren eigentlich
nur optisch. Die gleiche Befallstelle ist allerdings
mehrere Jahre durch wechselnde Erscheinungsbilder
sichtbar.

2.4.3.2 Minderung der Schadwirkung

Im Hinblick auf die Minderung des Krankheitsbefalls
bzw. seiner Auswirkungen ist grundsatzlich folgendes
zu bemerken:

1. Die Minimierung des Krankheitsbefalls beginnt mit
der Standortwahl und der Sportplatzplanung. Die
Folgen ungiinstiger mikroklimatischer Bedingun-
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gen sind dabei ebenso zu bedenken wie die Ver-
wendung resistenter Grassorten in einer nicht zu
loliumreichen Ansaatmischung.

. Beispielsweise ergab eine Ansaat mit 30 % Lolium

perenne nur 15 % Schneeschimmel-Befall, eine mit
80 % Lolium perenne gleicher Sortenqualitdt dage-
gen einen Schadigungsgrad von 55 %.

. Um Schdden durch Krankheiten gering zu halten,

sollten als erstes die blichen Mafinahmen der Ra-
senpflege, insbesondere die Stickstoffdiingung,
sachgerecht durchgefiihrt werden. Dies gilt vor
allem fir krankheitsgefdhrdete Lagen.

. Die regional oder standértlich anwendbaren Fun-

gizide sind bei den zustdndigen Behdrden zu er-
fragen und ihr Einsatz ggf. genehmigen zu lassen
(vgl. Kap. 2.4.1).

. Bei der Anwendung von Fungiziden ist daran zu

denken, dass diese nicht nur gegen die spezifi-
schen Schaderreger wirken, sondern auch das
Bodenleben insgesamt beeintrachtigen kdnnen.

AuBerdem kann der mehrmalige Einsatz bestimm-
ter Fungizide nachwirkend zu einem stérkeren Be-
fall durch eine andere als die bekdmpfte Krankheit
fuhren (Stérung des biologischen Gleichgewichts).

. Deshalb darf die Anwendung von Fungiziden nicht

praventiv erfolgen, sondern erst bei Auftreten
deutlicher Befallserscheinungen durchgefiihrt
werden. Praventivbehandlungen haben nur in aus-
gesprochenen Schneelagen eine Berechtigung.

Nach der Schneeschmelze, in der Zeit von Ende
Februar bis Mitte Mdrz, erlibrigt sich eine Fungi-
zidbehandlung von mit Winterkrankheiten befal-
lenen Flichen. Eine ausreichende Regenerations-
diingung mit Stickstoff ist zu diesem Zeitpunkt
sinnvoller.



Stark

Krankheit | Erreger Zeitpunkt des Erscheinungsbild gefihrdete |Krankheits- |Vorsorge-
Auftretens Sportrasen- [ ursachen mafBnahmen
graser
Rot- Laetisaria In feuchtwarmen Am Morgen im Tau, rosafarbe- | Lolium Stickstoffmangel | Stickstoffdiingung
spitzigkeit |fuciformis | Witterungsperioden ne, watteartige Myzelknduel, | perenne in taureichen, und Kaliversor-
die bei Trockenheit iber Tag zu | Poa annua warmen Peri- gung (+P,0,)
nadelférmigen Gebilden von oden
korallenartiger Farbe zusam-
menschrumpfen. Schadstellen
5 bis 10 cm grof, gelb-rosa
verfarbt
Rost Puccinia- In der Regel ab Hochsom- | Rund-ovale langliche Pusteln | Poa pratensis | Vorrangig ge- Stickstoffdliingung
Spec. mer, weniger ab Friihjahr | von brauner, gelber oder oran- | (Lolium netisch bedingt, |und Bewdsserung
und ger Farbe, vor allem auf der perenne) ferner Kohlenhy-
Uromyces Blattoberseite, die mit der Zeit dratiiberschuss
die Blattmasse zerstéren infolge hoher
Einstrahlung
und extensiver
Pflege
Blatt- Drechslera | Spatsommer bis Friihjahr | Kleine, wachsende, offene Poa pratensis |Vorrangig ge- Bodenlockerung,
fleckigkeit |spp, (in winteroffenen Lagen)  |Flecken von dunkelbrauner netisch bedingt, |weniger Stickstoff
bipolaris spp, Farbe mit hellem Mittelpunkt, ferner nasse und hoherer
curcularia besonders auf den Blattern, Herbstwitterung, | Schnitt im Herbst,
ssp aber auch auf Blattscheiden, verdichteter Kaliumversorgung
bei anfilligen Sorten die ge- Boden, Intensiv-
samte Blattmasse zerstorend pflege
Schnee- Micro- Ab Frithherbst, besonders |Anfanglich schneeweifle My- | Lolium Kihlfeuchte Geringe N-Versor-
schimmel |dochium aber im Spatherbst und im | zelknduel, d. sich spaterrosa | perenne Witterung, gung im Sept./Okt.
nivale Winter verfarben, bes. unter Schnee, |Poaannua Nebellage, Kaliumversorgung
erste Schadstellen 5 bis 10 cm | (Poa pratten- |ldnger liegende
rundfleckig, nach Auswachsen |sis) Schneedecke:
bis 30/50 cm im Durchmes- zu frihe und zu
ser, Narbe weifgrau mit rosa hohe N-Gabe im
Toénung absterbend Herbst
Grauer Typhula Im Winter unter Schnee- | Bei Abtauen sichtbares Poa pratensis |Schneelage,zu |In Schneelagen
Schnee- incarnata decke schleierartiges, weiBes Myzel, | Lolium hohe Stickstoff- | keine N-Gabe
schimmel nach Schneeschmelze rasch perenne versorgungim | mehr ab August
schwindend. Bei Mischinfek- Poa annua Herbst
tion mit Microdochium nivale
schwer trennbar
Hexenringe | Marasmius | Ab Friihjahr, bei Neu- Dunkelgriines, wiichsiges Gras | Nicht Allerweltsauf- | Mechanisch durch
oreadus, u. a. | ansaaten bis zum Herbst [ mit Makropilzen inring- bzw.  |artspezifisch |treten, schwer Aufschlitzen
kreisformiger Anordnung. bekdmpfbar, nur |oder intensives
Kreisdurchmesser von optisch stérend | Léchern der Ringe
30/50 cm bis 5/10 m. Rasen mit anschlieBen-
unter Pilzen ringférmig, Boden dem Wassern
hydrophob austrocknend, (Feuchthalten) mit
Champignongeruch Netzmittel
Pythium- | Pythiumsp. |Vorauflauffdule beiNeu- |Nach Auflaufen fallen Graser | Alle Bodenver- Beseitigung von
Faule anlagen, Blatt- und Wurzel- | um und sterben ab, lassen sich dichtungen, Bodenverdichtun-
faule bei etablierten Rasen- | leicht aus dem Boden ziehen, Staundsse, Stick- | gen und Rasenfilz,
flachen Wourzel dunkel, runde bis unre- stoffiiberschuss, |ausgeglichene

Friihjahr bis Spatsommer
bei hohen Tages- (> 30 °C)
und Nachttemperaturen
(>20°C) mit hoheLuft-
feuchtigkeit und langan-
haltender Nésse im Pflan-
zenbestand, Staundsse

gelmafig geformte eingesun-
kene Flecken mit schleimigen
Blattern, rétlich bis stroh-
farben, bei Zusammenlaufen
grofBerer Befallsflachen

Kaliummangel,
zu hohe Saat-
stirke

Nahrstoffversor-
gung, Beregnung
morgens, Abtrock-
nung foérdern

Tabelle 24: Krankheiten in Sportrasen mit Angaben Gber Auftreten, Ursache und Vorsorge
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2.4.4 Schidlinge

Durch Verursachung von Schiden auf Rasenfldchen in
Mitteleuropa bekannt gewordene tierische Schadlinge
sind:

o Fritfliege

- Tipula-Larven

- Larven der Bibioniden

« Drahtwiirmer

- Engerlinge

- Nematoden.

Ferner kdnnen Regenwiirmer, Mause und Maulwiirfe
mitunter erhebliche Schaden anrichten.

Durch Fritfliegen verursachte Schaden treten im An-
saatjahr besonders bei Spatsaat im Frihjahr bzw. bei
Hochsommeraussaaten auf, Fritfliegen befallen aber
auch schiittere, dltere Bestande.

Die Schaden treten durch nestweise Vergilbung des
Rasens in Erscheinung, wobei im frihen Befallstadium
jeweils die jingsten Blatter (Herzblatter) der einzelnen
Bestockungstriebe griingelbliche bis gelbe Verfarbung
zeigen. Diese Blatter lassen sich leicht aus der Narbe bzw.
den Pflanzen herausziehen und weisen am Blattgrund
FraBstellen mit braunlicher Verfarbung auf. Untersucht
man an Pflanzen mit vergilbenden Herzbldttern die
Blattbasis, dann kann man oft noch die 3 bis 4 mm lange,
knapp 1 mm dicke, gelb-braun geférbte, wichsern ausse-
hende Larve feststellen, die die Schaden verursacht.

Fortschreitende Schadigung lockert die Narbe durch
Beeintrdchtigung der Bestockung erheblich auf bzw.
verzdgert bei Neuansaaten den Narbenschluss.

Sofern es die Jahreszeit erlaubt, sollte durch eine die
Bestockung anregende Stickstoffdiingung versucht
werden, den Schaden auf dem Wege der Narbenrege-
neration rasch zu iberwinden.

Abb. 50: Geringer Regenwurmbesatz bei physiologisch saurer Dingung mit Kaliumsulfat (links und rechts) gegeniiber hohem Besatz ohne

Diingung in Bildmitte. Positiv: Hoher Regenwurmbesatz fordert die Stickstoffmobilation = dunkelgriine Farbe, Negativ: Durch Benutzung

wiirde die Flache vollig verschmieren und wegen Auflockerung des Bodens zu grofen Narbenschéden fiihren.



Die durch Larven von Tipula und Bibioniden sowie von
Drahtwiirmern und Engerlingen verursachten Schaden
sind in gewisser Weise dhnlich. Die Larven verbeiflen die
Graswurzeln und kénnen im Extrem, besonders Tipula
und Bibioniden, die Narbe regelrecht von den Wurzeln
trennen. Oft wird der Schaden, z. B. im Friihjahr, erst
dann sichtbar, wenn sich in der Folge Végel einstellen,
die die Larven als Nahrung suchen und die Narbe bei ho-
her Populationsdichte regelrecht zerfetzen.

Vor allem zonal auf Rasensportfeldern auftretender
Vogeleinfall sollte deshalb rechtzeitig beachtet wer-
den, um méglicherweise vorhandene Schadlinge noch
vor der Verursachung gréBerer Schdden zu bestimmen
und ggf. zu minimieren. Das eigentliche Problem des
Befalls mit diesen Schadlingen besteht jedoch darin,
dass der Schaden erst dann merklich in Erscheinung
tritt, wenn der Zeitpunkt fiir vorbeugende Mafinah-
men bereits Uberschritten ist.

In derartigen Fallen muss nach eingetretener Schadi-
gung versucht werden, durch pflegetechnische Maf3-
nahmen wie Andriicken (Walzen) der Narbenreste,
Feuchthalten zur erneuten Bewurzelung, Diingung zur
Anregung von Bestockung und gegebenenfalls Nach-
saat eine Narbenregeneration zu erreichen.

Engerlinge (Gartenlaubkafer, Dungkafer) konnen bei
rechtzeitigem Erkennen auch biologisch mit Nemato-
denpréparaten und Tipulalarven ebenso mit Nemato-
den- und Bakterienpraparaten bekampft werden.

Als Schadlinge kommen Nematoden, fast mikros-
kopisch kleine ,Alchen®, als Exoparasiten im Boden
freilebend oder als Endoparasiten in den Graswurzeln
vor. Ferner gibt es gallen- und knorpel- sowie zysten-
bildende Alchen. Befallen werden mehr oder weniger
die Graswurzeln in nach Nematodenart spezifischer
Bodentiefe. Da vor allem Lolium perenne, aber auch
Poa pratensis, als Wirtspflanzen dienen, kann der
Schaden auf Sportfldchen bei grofier Populations-
dichte der Nematoden spiirbar werden. Er dufert sich
in nachlassendem Wachstum bis Wachstumsstillstand
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und Verfarbung. Unter natirlichen Standortbedingun-
gen bevorzugen einige Alchenarten leichte Béden.

Regenwiirmer sind zweifellos wertvolle Bodentie-
re, die die Rasentragschicht bzw. den Bodenaufbau
beleben und lockern, den Rasenfilz mit Boden und
Tragschicht durchmischen sowie organische Substanz
umsetzen helfen (Filz, Schnittgut, Wurzeln).

Bei extremem Auftreten konnen sie die Sportfeld-
oberflache aber derart mit Feinteilen und Humus
anreichern bzw. mit Regenwurmlosung dberlagern
und lockern, dass die Funktionsfahigkeit der Anlage
eingeschrdnkt ist oder sogar Schaden an Narbe und
Ebenheit entstehen.

Bei solchen Flachen sollte rechtzeitig auf das altbe-
wahrte Mittel der physiologisch sauren Diingung, z.B.
mit schwefelsaurem Ammoniak, Ammonsulfatsalpe-
ter, Superphosphat und Kaliumsulfat zuriickgegriffen
werden. Der Regenwurmbesatz wird bei mehrmaliger
Anwendung dadurch reduziert.

Mause treten auf regelmaBig kurzgehaltenen Rasen-
flaichen erfahrungsgemaB nur unter einer Schnee-
decke auf. In Schneelagen sollte deshalb in jedem
Herbst die Zuwanderungsmaoglichkeit aus benach-
barten hochwachsenden Grasflachen dberpriift und
ggf. eingeschrankt werden. Zur Unterbindung der
Zuwanderung von Withlmausen und auch Maulwiirfen
kénnen engmaschige Drahtgitter verwendet werden,
die mindestens 50 c¢m tief in den Boden eingezogen
werden miissen. Maulwurf und Withimduse Wandern
oberirdisch.

Zur Bekampfung, auch nach Einwanderung in Ra-
sensportflachen, kommt z.B. das Auslegen von Gift-
kddern in Betracht. Die Anwendung von Giftkddern
unterliegt dem Pflanzenschutzgesetz und hat grund-
satzlich in den Laufgangen, nicht auBerhalb, zu erfol-
gen. Giftkéder haben den Vorteil, dass sie den unter
Bundesartenschutz stehenden Maulwurf nicht geféhr-
den, da diese die Kdder nicht fressen.
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3.1 VORBEMERKUNG

Unter Regeneration und Renovation von Sportflachen
ist im Gegensatz zur Instandhaltung (Erhaltung) deren
Instandsetzung zu verstehen. Die zur Regeneration
und Renovation von Sportflachen erforderlichen Maf3-
nahmen haben die Korrektur einer nicht funktionsge-
rechten Herstellung und/oder den Nachvollzug von
unterlassenen bzw. nicht sachgerecht durchgefiihrten
ErhaltungsmafBnahmen zum Ziel.

Der Begriff Regeneration wird in diesem Zusammen-
hang ausschliefBlich auf die funktionsgerechte Wie-
derherstellung einer durch Verschleif oder andere
Ursachen geschddigten bzw. zerstérten Rasendecke
von Rasensportflichen bezogen, da Tennen-, Kunst-
stoff- und Kunststoffrasenfldchen aus Aufbauten mit
unbelebtem Material bestehen, das sich - aus biologi-
scher Sicht - nicht regeneriert.

Renovation bedeutet hingegen Herstellung bzw. Wieder-
herstellung der Funktionsfahigkeit aller Sportflachenar-
ten, insbesondere des Bodenaufbaues, ohne Umbau (=
bodenphysikalisch-mechanischer Schwerpunkt).

Eine Renovation schlieBt gegebenenfalls den Einbau
eines den standortlichen Erfordernissen entsprechend
wirksamen Entwasserungssystems ein.

Bei Rasenflachen hat eine Renovation zugleich die
Aufgabe, Bodenschdden insofern zu beheben, als
durch die Regulierung des Wasser-Luft-Haushalts eine
biologische Aktivierung eingeleitet sowie Wurzelbil-
dung und Wurzeltiefenwachstum geférdert werden.

Vor jeder Renovation ist unter Beriicksichtigung von
Nutzungsintensitdt und Kostenaufwand zu priifen, ob
sich durch die beabsichtigte Mafinahme die vorhande-
nen Mangel beheben lassen, vor allem beziiglich Gefal-
leausbildung, Ebenheit und Bodenqualitdt, oder ob ein
Umbau (Rekonstruktion) zweckmafiger ware. Dies gilt in
erster Linie fir Rasensportflachen, wo sich im Hinblick
auf einen Umbau in der Regel die Bauweise C anbietet.
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Nach der Sportstattenstatistik der Lander von 2000
verdffentlicht 2002 gab es in Deutschland 35.993
Rasenspielfelder, davon 33.139 Grofspielfelder von
iber 7.000 m? GroBe. Nach grober Schatzung kann
man unterstellen, dass sich von diesem Potenzial etwa
ein Drittel in einem sportfunktionell zufriedenstellen-
den Zustand befindet.

Dies sind die Sportflachen, die

- entweder unter Beriicksichtigung aller Anforde-
rungen der DIN 18035-4 oder dhnlichen Bauwei-
sen entstanden sind,

sich von Natur aus auf durchlassigen Sandbdden
befinden oder

durch konsequente Durchfiihrung von Erhaltungs-
mafBnahmen, insbesondere durch Maflnahmen der
Bodenpflege (Bodenaustausch, Lockern, Lochern,
Schlitzen, Besanden), im Laufe der Zeit in einen
entsprechenden Zustand gebracht worden sind.

Ein grofer Teil unserer Rasensportflachen befindet
sich dagegen weder in einem sportgerechten noch
»sportler- oder zuschauerfreundlichen” Zustand.

Ihre Benutzung ist erheblich eingeschrankt oder Gber
lange Feuchtperioden hinweg gar nicht méglich.

Dies sind solche Flachen,

deren Herstellung auf einen Aufbau ohne normge-
rechte Rasentragschicht bzw. ,belastbaren Rasen-
boden” zuriickgeht,

die fehlerhaft ausgefiihrt wurden,

die kein funktionsfahiges Entwdsserungssystem
enthalten,

die mangelhafte Gefalleverhaltnisse aufweisen
oder

unzureichend bzw. sogar falsch gepflegt worden
sind.



Aus dieser Darstellung leitet sich der Tatbestand ab,
dass in der Bundesrepublik ein umfangreiches Poten-
zial an Rasenflachen in seiner praktisch méglichen
Benutzungskapazitat bei weitem nicht ausgelastet ist
und einer dringenden Verbesserung bedarf.

Die Regeneration und Renovation dieser Flachen muss
deshalb nach wie vor als wichtige Aufgabe betrachtet
werden, zumal ein kompletter Umbau in den meisten
Fallen sachlich nicht begriindet und kostenmafig
weder vertretbar noch realisierbar sein dirfte.

3.2 MANGELBEREICHE

Die Méngelbereiche, die die Funktionsfihigkeit von
Rasensportflachen einschranken und die Notwendig-
keit von Regeneration und Renovation erforderlich
machen, sind besonders hinsichtlich der Renovation
sehr komplex. Sie werden in Abbildung 51 aus der
Sicht der Voruntersuchung zum Zwecke standortge-
mafer Problemlésungen vereinfacht systematisiert.

Die griindliche Erfassung und Wertung der einzelnen
Mangel unmittelbar am Standort ist die Voraussetzung
zur objektspezifischen Festlegung, Dimensionierung
bzw. Quantifizierung der durchzufiihrenden Mafinahmen.
Dazu sind auch Einzelkriterien wie Schichtaufbau, Boden-
art, Humusgehalt und Lagerungsdichte am Objekt sach-
kundig zu erfassen sowie ggf. pH-Wert und Néhrstoffver-
sorgung nach chemischer Bestimmung zu beurteilen.

RASENDECKE

Bestandszu-

Narbendichte
sammensetzung

MANGELBEREICHE

BODENAUFBAU

Ebenflachigkeit Wasserabfiihrung
Oberflache = | | ) \thauschichten
Oberzone
Mit : Ohne
Wasseraufnahme- Wasseraufnahme-
fahigkeit im Unter- ! fahigkeit im Unter-
grund/Unterbau : grund/Unterbau

Vegetationstechnische Wechselbeziehung

Abb. 51: Systematik der Mdngelbereiche unter Beriicksichtigung der vegetationstechnischen Wechselbeziehungen
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3.2.1 Rasendecke

Vom Zustand der Rasendecke sind Hinweise auf Pflege,
Benutzung, Wasserhaushalt (Verndssung, Trocken-
stellen) Beschattung und andere Einflisse ablesbar.
Sie duBern sich in der Dichte und in der botanischen
Zusammensetzung der Rasennarbe.

Die Abbildungen 52 und 53 vermitteln den (leider)
wohl bekannten Zustand einer grofben Zahl von Spiel-
feldern im Spatherbst: Die Verdichtung fihrt zu Was-
serriickstau und damit zur Gefdhrdung der Rasendecke
durch mangelnde Scherfestigkeit.

Das Ziel der Rasenregeneration muss folglich auf die
Herstellung bzw. Wiederherstellung einer dichten,
iberwiegend aus belastbaren Rasengrdsern beste-
henden Sportfeldnarbe gerichtet sein; ein angemes-
sener Anteil der strapazierfahigen Graser Lolium
perenne (Deutsches Weidelgras) und Poa pratensis

(Wiesenrispe) ist also anzustreben. Die botanische
Komponente, der Pflanzenbestand, steht jedoch in
enger Wechselbeziehung zum Bodenaufbau sowie zu
aubBeren Einflissen, z. B. durch Beeintrachtigung der
Narbenqualitdt infolge Dauerbeschattung im Herbst
und Winter.

3.2.2 Bodenaufbau

Die Méngelbereiche, die sich auf den Bodenaufbau
beziehen, gliedern sich zundchst in Ebenflachigkeit
und Wasserabfihrung.

Ebenfldchigkeit

Eine ausreichende Ebenflachigkeit ist einerseits von
direkter sportfunktioneller Bedeutung. Andererseits
wirkt sich eine unebene Rasenfldche indirekt dadurch
auf das Spielgeschehen aus, dass in Vertiefungen
Oberflachenwasser zusammenfliefen und den Boden

Abb. 52: Oberflachennahe Verdichtung des Rasenbodens mit Wasserriickstau und Trittspuren auf einem herkdmmlichen Rasenplatz

im Spatherbst



Abb. 53: Unter der plastischen, verformten Oberschicht befindet sich ein verdichteter, relativ trockener Boden.

bis zur Instabilitdt aufweichen kann, wahrend geringe
Uberhhungen wiederum rasch austrocknen. Dadurch
entstehen auch fir die Rasendecke auf engstem Raum
Abweichungen, die entweder die Vernassung fordern
oder ihre Trockenheitsanfilligkeit erhéhen. Aus die-
sen Griinden sollte zu jeder Renovation auch der Aus-
gleich von Unebenheiten gehéren.

Wasserabfiihrung

Die Abfiihrung von Uberschusswasser dient primar der
Schaffung einer stabilen, wenig wasserempfindlichen
Sportfldche. Dabei ist nicht nur das iberschissige
freie“ Wasser, auch aus dem Aufbau, geniigend rasch
abzuleiten, sondern vor allem bei feinkornreichen
oder humosen Bdden ferner die Wasserriickhaltung
der oberen Bodenschicht zu regulieren. So kann z. B.
ein humoser Sandboden noch hinreichend wasser-
durchlassig sein; seine hohe Wasserspeicherkapazitat
kann aber schwammartige und plastische Eigenschaf-
ten hervorrufen, die die Benutzbarkeit entscheidend
beeintrachtigen oder gar verhindern. In beiden Fal-
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len wird mit der Regulierung des Wasserhaushaltes
gleichzeitig ein gestérter Gasaustausch beseitigt und
mit der verbesserten Durchliiftung die Voraussetzung
fir biologische Bodenaktivitdt und intensive Bewurze-
lung der Rasendecke geschaffen.

Fiir Mangel in der Abfiihrung von Uberschusswasser
aus einer Rasensportflache gibt es zwei mégliche Sto-
rungsbereiche:

« Der eine Storbereich erstreckt sich auf die oberfla-
chennahe Bodenzone. Er entsteht durch Verdich-
tungswirkungen des Spielbetriebs, konzentriert
sich im Wesentlichen auf die Hauptspielzone und
umfasst in der Regel nur eine diinne Bodenschicht
von wenigen Zentimetern.

Oberflachenverdichtungen dieser Art sind auf
Rasensportflachen tblich. Ihnen unterliegen bei
starker Benutzung auch normgerecht hergestellte
Rasenflachen. Dies hangt damit zusammen, dass
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jede scherfeste Rasentragschicht auch eine be-
stimmte Verdichtungsempfindlichkeit besitzt, was
selbst fir oberbodenlose Zusammenstellungen
oder Produkte gilt.

Eine separate Storschicht kann speziell bei Ra-
sentragschichten entstehen, wenn sich durch Be-
sandung dariber eine neue Schicht, die sog. Be-
sandungsschicht, aufbaut. Aufgrund ihres hohen
Gehalts an organischer Substanz, die der Rasen-
narbe entstammt, halt diese Schicht stark Wasser
zurlick; im komprimierten Zustand ist ihre Wasser-
durchldssigkeit erheblich eingeschrankt.

Der andere Storbereich kann im Aufbau vorliegen
und sich entweder auf eine einzige Aufbauschicht,
ggf. nur auf eine Zwischenschicht oder aber auf
mehrere Schichten bzw. auf den ganzen Aufbau
erstrecken.

Bei herkdmmlichen Anlagen mit bindigen Bdden

reicht im Falle hoher Benutzungsintensitat ge-
wohnlich die Durchldssigkeit des Oberbodens
schon nicht fir eine ausreichend rasche Wasse-
rabfihrung aus. Ebenso treten bei alten Rasen-
sportflachen haufig stauende Zwischenschichten,
z. B. in Form von Lehm- oder Tonbdndern bzw.
von Ortsteinschichten im Profil auf, die die Versi-
ckerung von Uberschusswasser stéren oder sogar
unterbinden.

SchlieBlich kann der Stérbereich im Untergrund
oder Unterbau zu suchen sein, wie bei Hangan-
schnitten oder stark verdichteten Auffillungen
aus Bdden mit bindigen Anteilen.

Beziglich der Entwdsserungsbedingungen ist zwi-
schen Aufbauten mit oder ohne Wasseraufnahme
und -ableitungsvermégen im Untergrund bzw.
Unterbau, d. h. einem gentigend oder ungentigend
durchldssigem Baugrund, zu unterscheiden.

3.3 MANGELBESEITIGUNG

3.3.1 Rasendecke

Ausfiihrungstechnisch schliefen die Mainahmen, die
der Regeneration der Rasendecke dienen, zwar das
gesamte Renovationsprogramm einer Rasensportfla-
che ab. Aus Griinden einer gleichartigen Systematik
soll die Darstellung der Mdngelbeseitigung aber nach
der gleichen Gliederung wie die Beschreibung der
Mangelbereiche erfolgen.

3.3.1.1 Wiederherstellung der Narbendichte

Die Wiederherstellung einer dichten Rasennarbe
lasst sich bei Vorhandensein eines noch geniigenden
Anteils an regenerationsfdhigen Grdsern durch die
Férderung der Bestockung mit Hilfe von Diingungs-
malBnahmen erreichen. Dazu ist allerdings ein intak-
ter Narbenrest von wenigstens 30 % an bestockungs-
intensiven Grasern erforderlich. Liegt eine derartige
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Narbendichte im Mittelfeld nicht vor, dann ist eine
Nachsaat notwendig. Sie schlief3t sich an die boden-
verbessernden Renovationsmaflnahmen an. Bevor
diese MaBnahmen jedoch geplant werden, sollte eine
Untersuchung der oberen Bodenschicht von 100 bis
150 mm Dicke auf pH-Wert und Nahrstoffversorgung,
besonders mit P,0, und K,0, stattfinden.

Denn viele alte Rasensportflichen weisen einen zu
niedrigen pH-Wert (< 5,5) auf und sind gleichzeitig
nicht ausreichend mit Nahrstoffen versorgt.

Regulierung des pH-Wertes und des Nahrstoff-
vorrats im Boden

Da Kalk besonders bei verdichteten Rasenbdden nur
sehr langsam in den Boden eindringt und Phosphor
ebenfalls schwer beweglich ist, sollten die mit einer
Renovation verbundenen Maflnahmen der Oberfla-



chenlockerung und Bodenverdnderung gleichzeitig
zur Einarbeitung von Kalk sowie zur Anreicherung mit
P,0O., ggf. auch mit K,0 und Mg, genutzt werden. Die
anzustrebenden Versorgungsbereiche fiir P,O;, K,0
und Mg sind in Abschnitt 2.2.1.1 angegeben.

An Kalk kommen bei pH-Werten um 5 Branntkalkmen-
gen von etwa 500 g/m? in Betracht. Bei Verwendung
von Hittenkalk sind die Aufwandmengen entspre-
chend dem CaO-Anteil zu erh6hen.

Wenn eine Besandung vorgesehen ist, dann empfiehlt
es sich, die Ausbringung von Kalk und/oder Phosphor-
sdurediinger auf die zuvor aufgetragene Sandschicht
vorzunehmen.

Durch nachfolgendes Einschleppen des Sandes gelan-
gen Kalk und Diinger dann in den Lockerungsbereich
des bearbeiteten Bodens.

Regenerationsdiingung

Der eigentliche Regenerationsfaktor fiir die Rasen-
decke aus dem Bereich der Dingemittel ist der
Nahrstoff Stickstoff. An ihm sind bei stark regenera-
tionsbediirftigen Narben Aufwandmengen von 8 bis
12 g N/m? erforderlich. Mengen von iber 8 g N/m?
missen in zwei Teilgaben ausgebracht werden, und
zwar eine Teilgabe als Abschluss der Renovation und
eine weitere nach 4 bis 6 Wochen. Fillt die Renovation
allerdings in den Spatsommer (August/September),
dann muss zur Einschrankung von Nitratauswaschung
und Winterkrankheiten von der Ausbringung der
2. Teilgabe im Herbst zugunsten einer zeitigen Frih-
jahrsdiingung im Madrz / April abgesehen werden.

Beziiglich der Nahrstoff-Formen empfiehlt es sich, vor
allem fir die erste Teilgabe Kombinationsdiinger zu
verwenden, die Kurzzeit- und Langzeitstickstoff, d. h.
rasch- und langsamfliefende Stickstoffverbindungen,
etwa in gleichen Anteilen enthalten.

Ferner beziehen sich die angegebenen Aufwandmen-
gen allein auf die stark abgespielten Spielfeldbereiche;

in den Seitenbereichen sollte das Wachstum einer
intakten Narbe nicht unnétig geférdert werden.

Die vorstehenden Hinweise auf Regenerationsdiinger-
menge, ihre Aufteilung, Zusammensetzung und Aus-
bringung gelten sinngemaf auch fir den Fall, wo eine
Nachsaat erforderlich ist.

Nachsaat

Zur Nachsaat kommt eine Saatgutmischung in Betracht,
die Uberwiegend aus ,gut geeigneten” Rasenzucht-
sorten des raschwiichsigen, strapazierfahigen Grases
Lolium perenne und entsprechenden Sorten von Poa
pratensis besteht (vgl. Tab. 25).

Mischungsanteil in %
Grasart Regelwert Spielraum
Lolium perenne 85 80-100
Poa pratensis 15 0-20
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Tabelle 25: RSM 3.2, Sportrasen-Regeneration
Regel-Saatgutmenge: 30g/m?

Hinweise (iber Sorten und Sortenqualitdt der einzelnen
Graser sind der jeweils giltigen Sortenliste ,Rasen-
graser” des Bundessortenamtes oder der jdhrlichen
Ausgabe der ,RSM* (Regel-Saatgut-Mischungen), her-
ausgegeben von der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung / Landschaftsbau, zu entnehmen.

Zur Durchfiihrung der Nachsaat missen giinstige
Keim- und Entwicklungsbedingungen fiir das Saatgut
geschaffen werden. Das setzt entweder saatbettahn-
liche Verhiltnisse voraus, wie sie bei einer intensiven
Bodenbearbeitung (Lockern, Besanden) geschaffen
werden oder sie bedingen eine spezifische Saattech-
nik, wie bei einer Perforationssaat oder Schlitzsaat bzw.
einer Breitsaat mit Besandung.

SchlieBt sich an die Nachsaat trockene Witterung an,
dann ist die Nachsaatflache feucht zu halten.
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3.3.1.2 Verbesserung der Narbenzusammen-
setzung

Eine belastbare Rasennarbe sollte weitestgehend aus
den strapazierfahigen Grasern Lolium perenne und
Poa pratensis bestehen und méglichst wenige Unkrau-
ter enthalten.

Gerade bei renovationsbedirftigen Rasensportfla-
chen fehlen diese Graser jedoch oft. Die Flachen wei-
sen dagegen in der Regel weniger belastbare, flach-
wurzelnde Grasarten auf (z. B. Poa annua im Mittelfeld
und Poa trivialis sowie Agrostisarten vorwiegend in
den Eck- und Seitenbereichen) und sind hdufig mit
Unkrautern durchsetzt.

In solchen Fallen ist bei der Durchfiihrung von Reno-
vationsmafinahmen gleichzeitig eine Verbesserung
der Narbenzusammensetzung anzustreben.

Inwieweit eine chemische Bekdmpfung von breitblatt-
rigen Unkrautern notwendig ist, hangt von Art und
Intensitdt der RenovationsmafBnahme ab. Intensive
Oberflachenlockerung und Sandeinarbeitung, also

Abb. 54: Nachsaat

mechanische Bearbeitung, schranken den Anteil an
tblichen Rasenunkrdutern in der Regel schon derart
stark ein, dass auf die Anwendung von Herbiziden ver-
zichtet werden kann.

Deshalb sollte iiber die Notwendigkeit des Einsatzes
chemischer Mittel erst nach eingetretenem Narben-
schluss entschieden werden. Zudem kann, auf3er in
Bundesligastadien, ein Unkrautanteil von weniger als
10 % toleriert werden.

Bei Einsatz von Pflanzenschutzmittel ist unbe-
dingt auf die Gesetzlichen Vorgaben zu achten.
(s. Kap.in Teil B2.4/2.4.1 und Kap. 3 in Teil G)

Die Verbesserung der Grasarten-Zusammensetzung
bedingt dagegen eine Nachsaat von wertvollen Gra-
sern, vorwiegend Lolium perenne und Poa pratensis.
Die Entwicklung der Nachsaat ist aber der starken
Konkurrenz durch méglicherweise noch in geniigen-
der Dichte vorhandener oder gleichzeitig auflaufen-




der unerwiinschter Graser, beispielsweise Poa annua,
ausgesetzt. Sie erfahren durch Diingung und Bewds-
serung ebenso eine Forderung wie die Ansaatgraser,
gewinnen sogar einen Entwicklungsvorsprung, da
ihre Bestockung durch sie geférdert wird oder sie sich
bereits in ,Keimstimmung” befinden.

Deshalb kénnen Nachsaaten zur Verbesserung der
Bestandszusammensetzung immer nur zu einem Tei-
lerfolg fiihren; sie sind ggf. zu wiederholen.

Um diesen Teilerfolg durch vorbereitende Arbeiten zu
optimieren, missen z. B. noch weitgehend intakte Poa
annua-Narben zundchst stark ausgediinnt, geradezu
beschadigt werden. Das bedingt neben der Durchfiih-
rung eines extrem tiefen Schnittes (Rasierschnitt) inten-
sive Vertikutierarbeiten bei maBig feuchten Bodenver-
hiltnissen. Es kann sogar ein scharfes Striegeln von
weitgehend kahlen Nachsaatflachen zweckmaBig sein.
Die Nachsaat muss diesen Arbeiten unmittelbar folgen.

Wird die Regeneration der Rasendecke in Zusammen-
hang mit einer Renovation der Sportflache durch-
gefihrt, dann schlieBt sich die Nachsaat mit einer
wertvollen, konkurrenzstarken Regenerations-Saat-
gutmischung unmittelbar an die bodenverbessernden
Renovationsmafnahmen an. Die Nachsaat bildet den
Abschluss des gesamten Regenerations- und Renova-
tionsverfahrens.

3.3.2 Bodenaufbau

Renovationsmallnahmen, die die Verbesserung der
Ebenflachigkeit und/oder der Oberflachendurchlas-
sigkeit bzw. der Stabilitdt zum Ziel haben, setzen in
der Regel bestimmte vorbereitende Arbeiten voraus.
Sie haben die Aufgabe, einen harmonischen Uber-
gang zwischen Auftrag von geeignetem Boden - zur
Verbesserung der Ebenfldchigkeit bzw. von Sand zur
Verdnderung der Textur und der vorhandenen Boden-
oder Tragschichtoberflache - zu schaffen. Dieser har-
monische Ubergang wird durch eine sehr dichte oder
sogar verfilzte Rasenflache unterbrochen.
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Die typischen vorbereitenden Arbeiten sind deshalb:

- Tiefschnitt mit Abtransport des Schnittguts
und ggf.

- Vertikutieren mit einer der Rasenverfilzung
angepassten Intensitdt sowie Abtransport des
Vertikutiergutes

Der Tiefschnitt (Rasierschnitt) muss ggf. dem Verti-
kutieren vorausgehen, damit der Effekt des ,Ausdiin-
nens nicht durch die Blattmasse der Narbe einge-
schrankt wird.

Er muss auch unmittelbar vor den eigentlichen Reno-
vationsmaBnahmen stattfinden, um stérenden Rasen-
nachwuchs gering zu halten.

3.3.2.1 Verbesserung der Ebenflichigkeit

Bei Neubauten darf die Spaltweite bei der Priifung der
Ebenheit von Rasentragschichten auf 4 m bzw. auf Lat-
tenldnge hdchstens 20 mm betragen. Dieser Wert gilt
fir den Einbauzustand normgerechter, oberbodenarmer
oder oberbodenloser Rasentragschichten. Nach dem
Einbau ist jede Rasentragschicht Verdnderungen unter-
worfen, die sich allein durch Benutzung oder Befahren
unter nassen Bedingungen ergeben. Dadurch wird die
Ebenheit der Oberflache beeintrichtigt. Bei herkémm-
lich gebauten Rasensportflaichen kommen Unebenhei-
ten infolge von Setzungen oder von Nachverdichtungen
ungleich dicht eingebauter Oberbdden hinzu.

Sofern die Unebenheiten im Wesentlichen muldenfor-
miger Art sind und im Fldchenausmaf insgesamt nicht
mehr als etwa 25 % betragen, sollten sie durch Auftrag
ausgeglichen werden. Auszugleichen sind vor allem
Vertiefungen von mehr als 40 mm, die durch Ansamm-
lung von Oberflachenwasser oder andere Wirkungen
die sportfunktionellen Eigenschaften der Rasenflache
erheblich einschranken.

Ein zum Ausgleich von Vertiefungen geeigneter Boden
muss einerseits bei begrenzter Wasserriickhaltung hin-
reichend wasserdurchldssig sein. Er muss andererseits
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aber auch eine gewisse Bindigkeit aufweisen, um die
Stabilitdt der ausgeglichenen Bereiche zu gewdhrleis-
ten, d. h. um ein spateres ,,Durchspielen” infolge von
zu geringer Scherfestigkeit zu vermeiden. Reiner Sand
ist also ungeeignet.

Zum Ausgleich von Unebenheiten kommen deshalb
schwach lehmige bis lehmige Sandbdden oder ent-
sprechende Boden-Sandgemische, ggf. in Verbindung
mit verzahnend wirkenden Lavasanden oder geeig-
neten Brechsanden, in Betracht. Im Zweifelsfall sind
diese Bdden bzw. Gemische hinsichtlich ihrer Eignung
zu priifen.

Ist die unebene Flache gréfer als etwa 25 % oder durch
gréBere Uberhéhungen gekennzeichnet, dann sollte
die Herstellung eines neuen Oberflachenplanums
erwogen werden. In solchen Fillen muss dem Planie-
ren ein feinkriimeliges Aufarbeiten des oberfldchen-
nahen Bodenbereichs vorausgehen, das gleichzeitig
eine Zerstoérung der Narbe und ein Vermischen dieser
organischen Substanz mit Boden bewirkt. Bei starker
Verfilzung ist das Abtragen der Narbe vorzusehen.

3.3.2.2 Wasserabfiihrung

Bei der Renovation von Rasensportflachen wirken sich
besonders solche Maflnahmen kostenbelastend aus,
die die Wasserabfiihrung durch Verbesserung der Korn-
zusammensetzung sowie hdufig die Entwdsserung des
Aufbaues betreffen.

Umfang und Intensitdt bzw. Dimensionierung dieser
Renovationsmafnahmen werden bestimmt durch:

« den Standort (Boden, Klima, Kontaktvegetation)
und den Zustand der Sportflachen,
- die Benutzungsintensitdt und

- die Anpassung an das Erscheinungsbild des Rasens.

Da das Finanzvolumen in der Regel begrenzt ist, stellen
Planung und Durchfiihrung von RenovationsmaBnah-
men stets einen Kompromiss zwischen Wunsch und
Wirklichkeit dar. Wirtschaftlicher Umgang mit begrenz-
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ten finanziellen Mitteln bedeutet deshalb in erster Linie
Auffinden und Beseitigen von Fehlerdominanzen.

In diesem Zusammenhang ist die Verbesserung der Ober-
flachendurchlassigkeit und der Oberflachenstabilitat als
Kernmafnahme anzusehen, die bei der Renovation von
Rasensportflachen im Regelfall unumganglich ist.

Dariiber hinaus muss die Notwendigkeit von Entwas-
serungsmalBnahmen unter Beriicksichtigung der 6rtli-
chen Gegebenheiten tberpriift werden.

Verbesserung von Oberflachendurchldssigkeit
und Oberfldchenstabilitat

Das Ziel der im Folgenden beschriebenen Mafnahmen
besteht einerseits darin, die Versickerung von Uber-
schusswasser zu férdern. Andererseits ist zur Verbesse-
rung der Oberflichenstabilitit eine Anderung der Korn-
gréfenzusammensetzung des Bodens herzustellen.

Wenn sich in der oberen Bodenzone nicht nur freies
Wasser staut, sondern dieser Wasseriiberschuss auch
Plastizitat bzw. ,Wasserempfindlichkeit” des Bodens
hervorruft, ist die Ursache einer gestérten Wasserab-
fuhrung in einer Verdichtung dieser Zone von beispiels-
weise 0 bis 60 mm Dicke zu suchen, gegebenenfalls
verbunden mit einem zu hohen Gehalt an organischer
Substanz. Ursache einer gestorten Wasserabfiihrung
kann auch eine diinne Sperrschicht aus zersetztem
Rasenfilz oder feinteilreichem Bodenmaterial z.B. von
Regenwurmauswurf oder von ungeeignetem Anzucht-
boden von Fertigrasen sein. Dann muss die verdichtete
bzw. stauende Schicht durchbrochen und gelockert
bzw. vermagert werden. Dadurch kann freies Wasser
versickern und die Wasserriickhaltung wird verringert.

Abbildung 55 zeigt schematisch das Gesamtspektrum
der Mafinahmen:

Beispiel A gibt das Ergebnis der Arbeitsgange Lockern
und Besanden zur Verbesserung der Oberfldachen-
durchldssigkeit und -stabilitat wieder. In Beispiel B
wird der Anschluss an einen wasseraufnahmefahigen
Untergrund/Unterbau durch schmale, sandgefiillte
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A Verbesserung von Oberfldchendurchléssigkeit und Oberflachenstabilitat, bei wasser-
aufnahmeféhigem Untergrund bzw. Unterbau.

B Entwdsserung des Oberbodens durch Sickerschlitze, kombiniert mit A, bei wasser-
aufnahmefahigem Untergrund bzw. Unterbau.

T i I{Jl! (T

C Entwdsserung des Aufbaus durch Dréanschlitz-/Rohrdranenentwésserung, kombiniert
mit A, bei wasserdurchldssigem Untergrund bzw. Unterbau.

1 Rasendecke 4 Sandgefillte, schmale Sickerschlitze mit Anschluf an
wasseraufnahmefdhigen Untergrund/Unterbau oder an

2 Durchldssige, stabile Oberschicht mit Tragschichtcha-
die Dranschicht

rakter nach Sandeinarbeitung
5 Rohrlose Dranschlitze von 5 bis 8 cm Breite bei undurch-

3 Gelockerte, durchsickerbare Bodenzone mit sandge-
ldssigem Untergrund/Unterbau

fallten Trichtern, Rohren o. a.
6 AnschluB der rohrlosen Drénschlitze an eine Rohrdrénung
bei undurchlassigem Untergrund/Unterbau

Abb. 55: Objektspezifische Renovationsmafnahmen
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Sickerschlitze dargestellt. Beispiel C verdeutlicht die
Kombination der MaBnahmen von B mit zusétzlichen
Dranschlitzen und deren Anschluss an eine Rohrdra-
nung bei undurchlassigem Untergrund/Unterbau.

Bei verdichtungsempfindlichen Boden, sei es aufgrund
eines zu hohen Gehalts an ,bindenden” Bestandteilen
oder an stark wasserriickhaltender organischer Sub-
stanz, ist der Effekt dieser MaBnahmen allein erfah-
rungsgemal von nur kurzer Dauer; schon die Ver-
dichtungswirkungen an einem regnerischen Spieltag
konnen die urspriinglichen mangelhaften Verhiltnisse
weitgehend wieder herbeifiihren.

Deshalb muss bei gestérter Oberflachendurchlassig-
keit und ungeniigender Oberflachenstabilitdt mit der
Lockerung der oberfldichennahen Bodenzone gleich-
zeitig eine Anderung deren KorngréBenzusammenset-
zung, d. h. ihrer Textur, einhergehen. Das Ziel besteht
in einer Verringerung des Feinbodenanteils bzw. des
Humusgehalts zur Schaffung einer tragschichtahnli-
chen, stabilen Oberzone. Diese wird durch Auftrag und
Einarbeitung von Sand geeigneter Qualitat, dessen
Aufwandmenge auf die jeweiligen Bodenverhiltnisse
abzustimmen ist, erreicht.

Lediglich bei schwach humosen Sandbdden oder
normgerechten Rasentragschichten kann regelma-
Biges Lockern ausreichen, wenn hohe Belastung der
Sportflache zu Oberflachenverdichtungen fihrt.

Die wesentlichen Arbeitsschritte sind somit Lockern,
Besanden und Nachsanden.

Lockern

Die beste Lockerung wird durch die Bearbeitung mit
geeigneten Gerdten erzielt, die Gber eine genigende
Anzahl ausreichend dimensionierter Werkzeuge wie
Spoons, Zinken, Meiflel oder Messer verfiigen. Vor-
aussetzung fir eine gute Lockerung ist ein hinrei-
chend trockener Boden. Im feuchten oder gar nassen
Zustand treten keine zur Lockerung notwendigen
Bruchwirkungen ein, vielmehr kommt es nur zu Einsti-
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chen oder Einschnitten, die méglicherweise sogar mit
einer nachteiligen Pressung bzw. Verschmierung der
Einstich- bzw. Einschnittwdnde verbunden sind.

Die Zahl der zur Lockerung erforderlichen Arbeits-
gange hangt, auber vom Feuchtezustand des Bodens
und der Bodenart, von der spezifischen Wirkung des
Gerdtes und dem Abstand der Arbeitswerkzeuge ab.
Bei geniigend trockenem Boden und ausreichend
wirksamen Geraten ist in der Regel ein Arbeitsgang
ausreichend.

Sehr exakt arbeitende Gerdte wie bestimmte Hohl-
stachelgerdte (z. B. Perforatoren) iben nur eine mini-
male Lockerungswirkung aus; sie dienen primdr dem
punktuellen Bodenaustausch. Es sind dem Wesen
nach Pflege- und nicht Renovationsgerdte. Mit ihnen
wdre eine Vielzahl von Arbeitsgangen bei 80 bis 120
mm Arbeitstiefe notwendig, um wenigstens 50 % der
Oberflache zu ,perforieren®. Uberdies miisste der
anfallende Aushub in der Regel jeweils abgekehrt und
anschlieBend durch Sand ersetzt werden. Eine Aus-
nahme bilden nicht bindige, schwach humose Sand-
béden oder normgerechte Rasentragschichten.

Zur effektiven Lockerung sollten daher nur Gerdte ein-
gesetzt werden, die die weiter vorn angefiihrte Bruch-
wirkung sicherstellen.

Besanden

Das Besanden findet bei Renovationsmallnahmen, je
nach Bodenart und System der Lockerung, vor oder
nach dem Lockern statt. Es ist bei Einsatz verdrangend
wirkender Arbeitswerkzeuge vor der Lockerung und
bei Anwendung von Perforatoren nach der entspre-
chenden Bearbeitung durchzufihren.

Voraussetzung fiir eine geniigende Verdnderung der
oberen Bodenschichten zur Schaffung und Erhaltung
von Wasserdurchldssigkeit und Stabilitdt sind hinrei-
chend grofle Sandmengen. Sie richten sich nach dem
Grad der Nichteignung des anstehenden Bodens, d. h.
nach dem Korrekturbedarf. Wenn man sich vergegen-



Abb. 56: Brechen oberflachennaher Verdichtung mit meiBelartigen Werkzeugen (Voraussetzung: trockener Boden wéhrend

der Bearbeitung)

Abb. 57: Sandverfiillte Intrasolschicht mit leichter Sandiiberdeckung eines stark humosen Feinsandbodens
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Abb. 58: Sandverfiillte Schlitze mit zu dicker Auflage eines zu groben Sandes auf einer in Zersetzung befindlichen Filzschicht. Die zu starke

Sandschicht verleiht den durchwurzelnden Grasern keine Scherfestigkeit.
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wartigt, dass normgerechte Rasentragschichten von
100 bis 150 mm Dicke weitgehend aus Sand bestehen
oder sogar oberbodenlos hergestellt werden, erfor-
dern herkémmlich gebaute Rasensportflichen mit
bindigen oder humosen Béden folglich einen erhebli-
chen Besandungsaufwand, um eine tragschichtahnli-
che Oberschicht zu schaffen.

Sandmengen von 5 |/m?, wie sie oft angegeben wer-
den, reichen dazu bei weitem nicht aus. Je nach Bode-
neigenschaften sind bei RenovationsmaBnahmen
vielmehr Sandmengen anzustreben, die in der Gré-
Benordnung von 15 bis 25 |/m? liegen.

In Abstimmung mit den Lockerungs- bzw. Perforations-
arbeiten ist darauf zu achten, dass der aufgetragene
Sand zum Teil in die entstandenen Einstiche eingearbei-
tet und zum Teil mit Bodenaufbriichen vermischt wird.

Beziiglich der Sandqualitat gelten die in Abschnitt 2.3.3
formulierten Grundsatze. Dariber hinaus ist darauf zu
achten, dass bei einschichtigem Auftrag von beispiels-
weise 15 bis 20 l/m? eine gut abgestufte Sandkérnung
der Korngruppe 0/2 verwendet werden muss, die in
Verbindung mit dem aufgebrachten Boden eine aus-
reichende Scherfestigkeit gewdhrleistet. Bei gréfBeren
Aufwandmengen, z. B. von 20 bis 25 |/m? und mebhr, ist
ein zweistufiger Sandauftrag wiinschenswert. In einem
ersten Arbeitsgang wird dann eine feinsandarme Kor-
nung 0/2 oder 0/4 oder Lava 0/3 in einer Menge von
12 bis 18 |/m? unterlegt, um sie in einem folgenden
Arbeitsgang mit 8 bis 10 |/m? einer feinsandreichen
Kérnung 0/1 oder 0/2 ,abzudecken®.

Die Zahl der Arbeitsgdnge bei der Einarbeitung des San-
des richtet sich nach Bodenzustand, Sandmenge und
Sandbeschaffenheit sowie nach der Art des Gerdtes.

Nachsanden

Um den Effekt einer auf Verbesserung von Oberflachen-
durchldssigkeit und Oberflachenstabilitdt gerichteten
Renovationsmaflnahme zu erhéhen und zu sichern,
sollten sich bei Rasenflichen mit zu feinteilreichen
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Bdden, einschlieBlich zu hoher Feinsandanteile (0,06
bis 0,1 mm), an das eigentliche Renovationsprogramm
Tragschicht verstarkende Nachbesandungen anschlie-
Ben. Hierbei kann wie bei Besandungen entsprechend
vorgegangen werden, allerdings bei Aufwandmengen
von 5 bis 6 |/m? je Aufbringungstermin. Drei bis vier
derartige Nachsandungen waren innerhalb von 2 Jah-
ren anzustreben, sofern nicht erneutes Lockern mit
Einarbeiten von je 10 |/m? Sand realisierbar ist.

Bearbeitung humusreicher Besandungsschichten

Ein weiteres Problem stellen humusreiche Besan-
dungsschichten dar. Sie bilden sich als Folge von Pfle-
gebesandungen ber der Rasentragschicht. Sie beste-
hen aus Sand und mehr oder weniger stark zersetzter
organischer Substanz der Rasennarbe, also aus Rasen-
filz und Blattspreiten bis zur Schnittebene.

Bei regelmafig besandeten Rasenplédtzen kann diese
Schicht nach 8 bis 10 Jahren 50 bis 60 mm dick sein.
Der Gehalt an organischer Substanz kann, je nach
Besandung, Stickstoffdiingung und Benutzung, 5 bis
10 % betragen.

Sportfunktionell wirkt sich eine derartige Besandungs-
schicht in zweierlei Hinsicht nachteilig aus:

- Der hohe Gehalt an organischer Substanz halt stark
Wasser zuriick und schafft vor allem bei Wasser-
sattigung im Herbst eine schwammige, weiche,
nachgiebige Oberfldche

Eine starke Benutzung der Rasensportflache findet
besonders im Herbst und ausgangs Winter statt;
dann verdichtet sich diese neue Oberschicht bis
zur Undurchldssigkeit

Dariiber hinaus kdnnen nach Untersuchungen an ver-
schiedenen Rasenpldtzen etwa 50 % des Diingestick-
stoffs in der Besandungsschicht ineffektiv organisch
gebunden sein. Je nach Besandung und Stickstoff-
dingung liegt der Stickstoffgehalt solcher Besan-
dungsschichten zwischen 0,1 und 0,5 %, jener der
darunter liegenden Rasentragschichten dagegen nur
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zwischen 0,02 und 0,07 %. Auch der Gehalt an PO,
K,O und Mg ist in der Besandungsschicht hoch.

Starke Wasserriickhaltung und hohe Néhrstoffkonzent-
ration fiihren schlieBlich dazu, dass sich die Bewurzelung
weitestgehend auf die Besandungsschicht reduziert.

Verschiedene Untersuchungen haben ergeben, dass
eine physikalische Verbesserung und biologische
Aktivierung von Besandungsschichten durch inten-
sive Lockerung bei gleichzeitiger Vermischung von
geeignetem Material aus der Rasentragschicht mit der
Substanz der Besandungsschicht erfolgen kann. Als
Gerdte eignen sich dazu z. B. Vertidran oder Terraspike
mit Hohlspoons, jedoch bei engen Lochabstanden von
50 bis 60 mm, sowie der Einsatz schmaler Schlitzfra-
sen bei 20 mm Schlitzbreite. Die Bearbeitung sollte
spatestens bei einer Dicke der Besandungsschicht
von 50 mm einsetzen. Die Arbeitstiefe richtet sich

nach der Dicke der Rasentragschicht sowie bei Dran-
schichtplatzen nach dem Dranschichtbaustoff.

Bei Dranschichten aus Sand sollte die Arbeitstiefe der
Gerate durchaus Teile dieser Schicht mit erfassen, um
sie im Sinne einer Besandung zu nutzen.

Bei schmalen Schlitzfrasen wird die Arbeitstiefe von
der Dicke der Besandungs- und der Rasentragschicht
bestimmt. Angesichts der bei etwa 150 mm Schlitz-
abstand anfallenden grofen Frasgutmengen darf die
Arbeitstiefe nicht grofer als 100 mm sein. Mit einem
Teil des Frasgutes, d. h. des Gemisches aus Besandungs-
schicht und Rasentragschicht, werden beim Arbeitsgang
des Frasens die entstandenen Schlitze wieder verfllt.

Die Auswurfmasse betragt bei engmaschigen Lochern
in 15 cm Tiefe etwa 7 |/m?, beim Frasen dagegen etwa
15 I/m2 Diese MaBnahmen sind je nach Platzsituation

Abb. 59: Freigelegte Frasschlitze nach Bearbeitung einer Besandungsschicht. Die Frasschlitze werden durch das entstandene Gemisch

aus Besandungsschicht wieder locker verfiillt.
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Abb. 60: Rasenbewurzelung nach lockerer Bearbeitung einer Besandungsschicht.

Links: Unbearbeitete Kontrollflache; Mitte: Vertikalfrasen; Rechts: Vertidranlockern

mehrmals zu wiederholen, wobei dies beim Einsatz
eines Vertidrdn-Terraspikes auch dreimal innerhalb
eines Jahres sein kann. Beim Frasen wachsen die 20
mm breiten Schlitze etwas langsamer zu.

Neben der Verbesserung der Funktionseigenschaften
eines Rasenplatzes, der Stickstoffmobilisierung und
der Wurzelaktivierung kénnen derartige Techniken in
den Jahren der Bearbeitung den Vorteil des Verzichtes
auf Besandung bieten. Dies gilt auch fiir herkémmli-
che Sandbodenplatze.

Entwdsserung der oberen Bodenzone durch
Sickerschlitze

Diese Mafinahme hat eine Wasserableitung von Ober-
flache und oberer Bodenzone in eine wasseraufnah-
mefdhige Unterschicht zum Ziel.
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Es gibt eine Reihe von Sportflachen, bei denen die
gesamte obere Bodenzone, mitunter seit ihrer Her-
stellung, durchgehend stark verdichtet vorliegt. Dies
ist z. B. bei Aufbauten mit einem sog. Flachenfilter
aus Kies, Splitt oder Groblava der Fall, auf die unge-
eigneter Boden oder eine nicht normgerechte Rasen-
tragschicht aufgetragen wurde. Daneben gibt es
Standorte, bei denen der vorhandene Baugrund aus
Schotter oder Sand besteht.

Ein Untergrund aus Schotter ist - wie in gewissen
Tallagen und Mordnengebieten Siiddeutschlands -
gewdhnlich mit einem bindigen Oberboden und ein
Untergrund aus Sand - wie im nord- und nordwest-
deutschen Flachland - oft mit einem humosen Sand-
oberboden verbunden.
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In solchen Fallen liegt, selbst fiir normgerechte Rasen-
tragschichten, eine Stérung der Wasserableitung von
der Oberflache durch Versickerung infolge eines man-
gelnden Kapillaranschlusses bzw. eines Kapillarbru-
ches zwischen Ober- und Unterschicht (Dranschicht,
Baugrund) vor. Folglich muss eine Entwdsserung der
Oberflache und der oberen Bodenzone stattfinden.

Dazu ist eine Sickerverbindung zwischen Oberflache
bzw. Oberschicht und der wasseraufnahmeféhigen
Unterschicht herzustellen. Dies kann durch schmale
Sickerschlitze von etwa 20 mm Breite geschehen, die
200 bis 250 mm tief hergestellt und mit Grobsand/
Feinkies verfillt werden. Der Abstand dieser Sicker-
schlitze betragt etwa 50 cm.

Bei einer derartigen Sickerschlitzentwdsserung sind
zwei Grundsdtze zu beachten:

a. Die Oberflache der verfillten Sickerschlitze muss
,offen” gehalten werden, da bei einem plastischen

Abb. 61: Stickstoffmobilisierung aus Zusatzen einer Besandungsschicht

Links: kein Zusatz; Mitte: geringer Zusatz; Rechts: gréBerer Zusatz
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Oberboden eine drehende Fuflbewegung zu ih-
rem Verschluss genigt. Wird die Oberfldche der
Sickerschlitze nicht durch eine hinreichend stabile
Sandschicht geschiitzt, dann kann dieses Entwds-
serungssystem in seiner Funktion in kurzer Zeit er-
heblich beeintrachtigt werden.

. Die Wirkung einer Sickerschlitz-Entwasserung wird

erheblich verstarkt, wenn diese Mafinahme mit ei-
ner Verbesserung der Oberflachendurchlassigkeit
und Oberflachenstabilitdt verbunden wird. Dann
tritt ein Kombinationseffekt von flachiger Versicke-
rung und Sickerwasserableitung ein, der die Wahl
etwas groBerer Sickerschlitzabstande erlaubt.

Auch kann die zur Verbesserung der Oberflichenei-
genschaften erforderliche Besandung gleichzeitig
dem Schutz der Sickerschlitzverfiillung dienen.




Abb. 62: Herstellen und Verfiillen schmaler linearer Sickerschlitze

Entwasserung des Aufbaues durch Einbau von
Drénschlitzen

Der Einbau eines Entwdsserungssystems hat die
Ableitung von Uberschusswasser aus dem gesamten
Spielfeldaufbau zum Ziel. Eine Dranschlitzentwasse-
rung (siehe Abb. 63 und 64) kommt in Betracht, wenn
eine Abfiihrung von Uberschusswasser weder auf dem
Wege der Versickerung noch durch Ableitung in einen
wasseraufnahmefdhigen Untergrund méglich ist.

Diese Situation liegt nicht nur bei herkdmmlich gebau-
ten Rasenfldchen vor, sondern kann mit der Zeit auch
bei dlteren Normpldtzen, vor allem unter schwierigen
Baugrundverhaltnissen oder bei einem nicht sachge-
recht hergestellten Entwasserungssystem, eintreten.
Dann ist der Einbau einer neuen Entwasserungsein-
richtung erforderlich.

Hierfiir bietet sich eine rohrlose Dranschlitzentwasse-
rung mit Anschluss an eine im rechten Winkel zu den
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Dranschlitzen verlaufende Rohrdrénung (Sammler) an,
wie sie in Abschnitt 1.2 dargestellt ist.

Je nach Situation wadre folgende Dimensionierung
zu wahlen:

Dranschlitze

Abstand: 1,0bis1,5m
Breite: 50 bis 80 mm
Tiefe: ~0,30 m

Verfillung: Kies 2/8 mm

Um eine Aufwdlbung auszuschlieBBen, sollten die
Dranschlitze im Rahmen von Renovationsmafnahmen
grundsatzlich durch Frasen und nicht auf dem Wege
der Verdrangung hergestellt werden. Der beim Frasen
der Dranschlitze anfallende Boden ist ohne Zwischen-
lagerung auf der Flache, also synchron, mit Férder-
band aufzunehmen und abzufahren.
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Sammler

Abstand: 8bis12m

Breite: 120 bis 250 mm

Tiefe: ~0,50 m

Rohrdurchmesser: DN 65 bzw. DN 80

Verfiillung: Kies 2/8 bis 2/16 mm bis
200 mm unter Rasenober-
flache, restliche Verfiillung
mit Oberboden

Der nachtragliche Einbau eines derartigen Entwdsse-
rungssystems macht zur Sicherung der Funktionsféhig-
keit der Sportflache anschliefend eine Verbesserung
der Durchléssigkeit der oberen Bodenzone notwen-
dig, damit Uberschusswasser den Drinschlitzen auch
durch Versickerung zuflieBen kann. Die hierzu sowie
zur Schaffung von Oberflachenstabilitdt erforderliche
Besandung schiitzt die Dradnschlitze gleichzeitig vor
dem Zusetzen durch bindige Bodenbestandteile.

Im Torbereich, wo die obere Bodenzone in beson-
derem Maf3e Dreh- und Schubwirkungen ausgesetzt
ist, reichen dbliche Besandungen erfahrungsgemaf
jedoch nicht aus, um die Dranschlitzpackung ,offen”
zu halten. Hier empfiehlt sich ein Bodenaustausch auf
einer Flache von je 50 bis 60 m? Grée und 60 bis 80
mm Dicke gegen eine normgerechte Rasentragschicht.
Dieser Teilbereich ist anschliefend entweder einzu-
sden oder mit einem auf schwach humosem Sandbo-
den angezogenen Fertigrasen auszulegen.

Liegt in einem gréBeren Umfang Unebenheit vor, so
dass ganzflachig ein neues Planum herzustellen ist,
dann empfiehlt sich nach einem diinnschichtigen
Beseitigen der Rasendecke (20 bis 40 mm Dicke), nach-
folgender Herstellung des Planums sowie Einbringen
von Drénschlitzen, ein Auftrag einer Rasentragschicht
in 40 bis 60 mm Dicke mit Neusaat.

Diese MalBnahme ist allerdings bereits als ,Umbau“ zu
bezeichnen.

Abb. 63: Gefraste schmale Dréanschlitze ohne Synchronaufnahme des anfallenden Bodens. Der sandige Boden wird nach dem Verfiillen

der Drénschlitze verschleppt.



Abb. 64: Besanden zum Abschleppen der mit Dranschlitzen versehenen Rasenfliche als Abschluss der RenovationsmaBBnahmen

Brechung (Lockerung) verdichteter Zwischen-
schichten

Die Brechung verdichteter Zwischenschichten hat die
Beseitigung von Wasserriickstau im Bodenprofil zum
Ziel.

Bei alten Rasensportflichen sind in Ndsseperioden
oft Ndssebereiche festzustellen, die auf eine wasser-
riickstauende Zwischenschicht im Aufbau zuriickge-
hen. Dabei kann es sich zum Beispiel um verdichtete
Ton- und Lehmbander oder um Ortsteinschichten han-
deln. Charakteristisch ist, dass sich die Verndssung der
Oberflache nur in diesem Bereich zeigt; die Versicke-
rung von Uberschusswasser ist hier unterbunden.

Nehmen die riickstauenden Zwischenschichten nur
einen geringen Flaichenumfang ein, dann kénnen sie
auch mit Hilfe von Erdbohrgeraten, Druckluftlanzen u. a.
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durchstoBen oder aufgebrochen werden. Andernfalls
missen die verdichteten Zwischenschichten teil- oder
ganzflachig bearbeitet werden, um Versickerbarkeit
herzustellen. Das setzt den Einsatz von Lockerungsge-
raten mit geniigender Arbeitstiefe voraus.

Als besonders wirksame und zugleich oberfldchen-
schonend arbeitende Gerdte haben sich in derarti-
gen Situationen Terraspike und Vertidran bewahrt,
namentlich bei starkerer Hebelwirkung. Arbeitstiefen
bis etwa 350 mm sind mdglich, bei in der Regel 20 bis
60 Einstichen je m2. Ahnlich effektiv sind fiir solche
Falle die maximal 600 mm tief arbeitenden Bohrloch-
gerate mit etwa 30 Einstichen je m%.

Liegt der Verdichtungshorizont tiefer, dann muss eine
Wasserableitung lber der Verdichtungsschicht mit
Hilfe eines Dranschlitzsystems erfolgen.



RASEN

4. UMBAU VON TENNEN- IN RASENFLACHEN

4.1 VORBEMERKUNG

Der Bau von Tennenflachen ist in Deutschland bei
einem Bestand von etwa 16.000 Platzen riicklaufig.
Einerseits werden weniger Tennenfldchen hergestellt,
andererseits vorhandene Anlagen in Sportfldchen mit
anderen Belagsarten umgewandelt.

Unter Umbau ist, im Gegensatz zu einer Instandset-
zung durch Renovation, die Verdnderung ganzer
Schichten oder Schichtfolgen, zu verstehen.

Da sich die Mehrzahl der existierenden Tennenfldchen
im westdeutschen Raum befindet, wo angesichts der
Niederschlagsverhiltnisse ein ,Grasklima“ herrscht,
kommt hinsichtlich der Belagsart auch ein Umbau in
Rasenflachen in Betracht. Dieser kann durch Nutzung
von Schichten bzw. Materialien baustoff- und kosten-
sparend erfolgen.

4.2 AUFBAU VON TENNENFLACHEN

Tennenflichen werden in der Regel nach DIN 18035
Teil 5: 2007-05 hergestellt. Ihr Aufbau hat sich seit
der Erstfassung dieser Fachnorm im Jahr 1973 nicht
grundlegend gedndert.

Die im Folgenden fiir die einzelnen Schichten von Ten-
nenflidchen aufgefiihrten Korngruppen entsprechen
praxiserprobten Empfehlungen. Sie werden in der Norm
durch Kornungslinienbereiche genauer beschrieben.

Ublicherweise werden Tennenflichen drei- bis vier-
schichtig hergestellt. Zweischichtige Bauweisen sind

moglich, wenn der Baugrund iber gentigend Tragfa-
higkeit verfiigt und die Dynamische Schicht bei einer
Verstarkung auf 80 bis 120 mm als ,Dynamische Trag-
schicht” mit Kérnungen von 0/16 bis 0/22 mm auch
Tragfunktionen bernimmt. Zur Sicherung der Was-
serspeicherung wird als Baustoff fiir die Dynamische
Schicht vorzugsweise Lava verwendet.

Die sog. Filterschicht, bei der es sich oft nur um eine
verunreinigte Sauberkeits- oder Ausgleichsschicht
handelt, wird bei den folgenden Beispielen ausge-
schlossen.

Schichtenfolge Schichtdicke (mm) Korngruppe (mm)
Tennenbelag ~ 40 0/3
Dynamische Schicht mind. 60 0/8 bis 0/16
Tragschicht mind. 150 0/32 bis 0/56
Filterschicht (bei Bedarf) mind. 60 0/8 bis 0/32

Tabelle 26: Aufbau nach DIN 18035 Teil 5: 2007-05
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4.3 VORAUSSETZUNGEN ZUR WIEDERVERWENDUNG VON

TENNENBAUSTOFFEN

Die Tennenflache muss gleichmafige Schichtdicken
aufweisen:

- Bei beabsichtigter Wiederverwendung von Schla-
cken ist der Nachweis fiir deren Umweltvertrdg-
lichkeit zu erbringen

« Die Wasserdurchlassigkeit der zur Wiederverwen-
dung vorgesehenen Baustoffe muss der Funktion
der kiinftigen Aufbauschicht entsprechen oder ihr

nahekommen. Sie ist ggf. durch Einmischen geeig-
neter Stoffe zu schaffen

Ginstige Voraussetzungen sind gegeben, wenn
Lava als Tennenbaustoff fiir die Dynamische
Schicht und méglicherweise auch fir die Trag-
schicht verwendet wurde

Eine héhengleiche Anpassung der Rasentrag-
schicht an die Spielfeldbegrenzung muss méglich
sein oder hergestellt werden kénnen

4.4 UMBAUBEISPIELE

Im Folgenden werden 5 Fallbeispiele beschrieben,
die sich auf einen dreischichtigen Aufbau beziehen.
Sie lassen sich sinngemdfB auf einen zweischichtigen
Aufbau Gbertragen.

Im Hinblick auf die Wiederverwendung von Baustof-
fen ist zundchst deren Korngrélenzusammensetzung
und Wasserdurchlassigkeit, besonders der Dynami-
schen Schicht, zu priifen. Werden die Anforderun-
gen der Norm nicht erfillt, muss eine Korrektur der
gewonnenen Werte durch Korngréfenveranderung
erfolgen oder eine Entwdsserungsmaglichkeit vor-
gesehen werden.

Auf die Ermittlung der phytotoxischen Unbedenklich-
keit des Tennenbelags kann in aller Regel verzichtet
werden, wenn vorhandener ,unerwiinschter Auf-
wuchs” diese schon praxisgerecht bestatigt hat. Abge-
sehen davon fungieren wiederverwendete Baustoffe
gewohnlich als ,Unterschicht”. Der Wurzelraum fir
die Rasendecke wird durch den Auftrag einer norm-
gerechten Rasentragschicht geschaffen.

Vor dem Umbau ist bei unzureichend durchldssigem
Baugrund auBerdem das vorhandene Entwasserungs-
system auf Funktionsfahigkeit und Dimensionierung
zu Gberpriifen und im Fall von Médngeln instand zu
setzen, zu erganzen oder entsprechend Kapitel 3 ein
neues Dransystem herzustellen.

Baugrund

Filterschicht
Ungebundene Tragschicht
Dynamische Schicht
Dynamische Tragschicht
Tennenbelag

Drénschlitz

0 N O B NN

Drénstrang

Abb. 65: Aufbaubeispiel 1
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Baugrund

Filterschicht
Ungebundene Tragschicht
Dynamische Schicht
Dynamische Tragschicht
Tennenbelag

Dranschlitz

0 N OO U B NN

Drdnstrang

Abb. 66: Aufbaubeispiel 2

Abb. 67: Ansaat eines Versuchs mit vier unveranderten (nicht verbesserten) Tennenbeldgen, Kontrolle = ohne Ansaat
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4.4.1 Umbau durch Verbesserung
von geeignetem Tennenbelag
und Dynamischer Schicht zu
einer Rasentragschicht

Diese Umbauvariante kommt dann in Betracht, wenn
ohne Abtrag allein durch Verbesserung der vorhan-
denen Schichtmaterialien eine geeignete Rasentrag-
schicht hergestellt werden kann und der Schichtaufbau
funktionsfahig ist.

Arbeitsschritte beim Umbau:

1. Aufbringen von Geriistbaustoffen oder Zusatz-

stoffen (Sand, Oberboden, Torf, Kompost, etc.)

. Vermischen von Tennenbelag und ggf. Dynami-
scher Schicht mit den aufgebrachten Materialien
zur Herstellung einer Rasentragschicht; Dicke 80
bis 100 mm

. Feinplanum und Ansaat von Sportrasen entspre-
chend Tabelle 25 oder Verlegen von Fertigrasen

4.4.2 Umbau ohne Abtrag von
Schichten

Ein Umbau ohne Schichtabtrag setzt gleichmaBige
Schichtdicken von Tennenbelag und Dynamischer
Schicht voraus. Bei diesem Beispiel dient das aus Ten-
nenbelag und Dynamischer Schicht entstehende Bau-
stoffgemisch als Zwischenschicht.

Arbeitsschritte beim Umbau:

1. Vermischen von Tennenbelag und Dynamischer
Schicht auf der Sportflaiche mit anschlieBender

Herstellung eines Planums

. Verzahnung der vermischten Schichten mit der
Tragschicht

. Auftrag einer normgerechten Rasentragschicht;
Dicke 80 bis 120 mm

. Ansaat mit Sportrasen entsprechend Tabelle 25
oder Verlegen von Fertigrasen
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4.4.3 Umbau mit Abtrag von Schich-
ten zur Wiederverwendung

Diese Umbauvariante kommt bei einem Baugrund
mit ungeniigender Wasserdurchldssigkeit in Betracht,
wenn ein Gemisch von Tennenbelag, Dynamischer
Schicht und Rasentragschicht als geeignete Drans-
chicht verwendet werden kann.

Arbeitsschritte beim Umbau:

1. Abtrag des Tennenoberbaues, seitliche Lagerung

sowie Mischen der verwendbaren Baustoffe

. Einbau eines Dransystems nach Kapitel 2 mit
Drdnstrangen im Abstand von 5 bis 8 m

. Auftrag der verwendbaren Baustoffe als Dranschicht

. Auftrag einer normgerechten Rasentragschicht,
Dicke 120 bis 150 mm

. Lockernde Verzahnung von Rasentragschicht und
Dranschicht

. Ansaat mit Sportrasen entsprechend Tabelle 25
oder Verlegen von Fertigrasen

4.4.4 Umbau mit Abtrag der
Oberschichten ohne Wieder-
verwendung

Ist eine Wiederverwendung von Tennenbelag und/
oder Dynamischer Schicht wegen mangelnder Wasser-
durchldssigkeit nicht méglich, die Tragschicht jedoch
verwertbar, kann ein Umbau in den nachstehenden
Arbeitsschritten erfolgen. Die verwertbare Tragschicht
Gbernimmt bei diesem Beispiel die Funktion einer
Dranschicht.

Arbeitsschritte beim Umbau:

1. Abtrag und Entfernung von Tennenbelag und Dy-
namischer Schicht

2. Bei ungeniigend wasserdurchldssigem Baugrund
und vorhandener, aber nicht funktionsfahiger Ent-



wasserung, Einbau eines Dransystems nach Kapi-
tel 2 mit Dranstrdngen im Abstand von 5 bis 8 m

3. Einbau einer Zwischenschicht aus Lava 0/8 oder
0/16 in etwa 40 bis 60 mm Dicke

4. Auftrag einer normgerechten Rasentragschicht,
Dicke 120 bis 150 mm

5. Lockernde Verzahnung von Rasentragschicht und
Zwischenschicht

6. Ansaat von Sportrasen entsprechend Tabelle 25
oder Verlegen von Fertigrasen

4.4.5 Umbau in bodennaher Bauweise
nach Abtrag des Oberbaues ohne
Wiederverwendung

Sind die vorhandenen Baustoffe nicht zur Wieder-
verwendung geeignet und die Schichten erheblich
ungleich, kann ein Umbau in bodennaher Bauweise
vorgenommen werden (siehe Kapitel 1.2.3, Teil B, Auf-
baubeispiel 3). Vor dem Bodenauftrag entsprechend
Arbeitsschritt 2 empfiehlt sich eine Lockerung des
Baugrunds.

Arbeitsschritte beim Umbau:

1
2.

Abtrag und Entfernung des gesamten Oberbaues

Auftrag von geeignetem, moglichst sandreichem
Boden bzw. Oberboden der Bodengruppe 2 oder
4 nach DIN 18915 bzw. verbessertem Boden der
Gruppe 6 zum Héhenausgleich

. Herstellen des Planums

. Bei ungeniigend wasserdurchlassigem Baugrund

Einbau rohrloser Dranschlitze im Abstand von 1,0 bis
1,5 m, bei 50 bis 80 mm Breite und 0,25 bis 0,30 m
Tiefe sowie Verfiillen mit Kies oder Splitt 2/8 bis 20
mm Gber Planum. Anschluss der Dranschlitze an ein
Dransystem mit Dranstrangen

. Auftrag einer normgerechten Rasentragschicht;

Dicke 80 bis 100 mm

. Lockernde Verzahnung der Rasentragschicht mit

dem Bodenauftrag

Ansaat mit Sportrasen entsprechend Tabelle 25
oder Verlegen von Fertigrasen

4.5 AUSFUHRUNGSTECHNISCHE ERGANZUNGEN

Beziiglich Gefélleausbildung, Entwdsserung, Zusam-
mensetzung und Einbau der Rasentragschicht sowie
Ansaatmischung, Fertigstellungspflege und Bereg-
nungseinrichtungen wird auf Teil A, Kapitel 3 sowie
Teil B, Kapitel 1 verwiesen.
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UMWELTASPEKTE

4.6 UMWELTASPEKTE BEI NATURRASENPLATZEN

Bei der Betrachtung von Umweltaspekten von
Naturrasenplatzen kommt neben dem ener-
gietrachtigen Maschineneinsatz bei Pflege
und Unterhalt insbesondere den verwende-
ten Diingemitteln eine zentrale Rolle zu. Bei
der Diingemittelproduktion wird viel Energie
bendtigt und dabei das Treibhausgas CO, frei-
gesetzt. Gleichzeitig entsteht durch chemische
Prozesse Lachgas (N,0), das ebenfalls eine
hohe Auswirkung auf den Treibhauseffekt hat.
So wirkt Lachgas fast 300-mal ,starker” als
Kohlendioxid.

Auch die Anwendung von mineralischen Diin-
gemitteln selbst ist mit Blick auf mégliche
Umweltbelastungen zu beriicksichtigen. Wird

deutlich zu viel Diinger ausgebracht oder
findet die Dlingung zu einem Zeitpunkt statt-
findet, zu dem keine bzw. nur eine geringe
Nahrstoffaufnahme stattfindet, kann dber-
schiissiger Dinger zum Teil ausgewaschen
oder durch Bakterien im Boden umgewandelt
werden. Bei der Auswaschung durch Sicker-
wasser kdnnen Diingemittel vor allem in Form
von Nitrat in das Grundwasser gelangen. Dies
bedeutet in Wasserschutzgebieten eine poten-
zielle Gefahrdung der Nitratgrenzwerte fir
Trinkwasser. Bei einer Umwandlung Gberschis-
siger Dingermengen durch Bakterien entsteht
das Treibhausgas Lachgas. Aus Umweltge-
sichtspunkten ist daher unbedingt auf eine
sachgemadBe Nahstoffzugabe zu achten.
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TENNENFLACHEN

1. PLANUNG UND BAU VON TENNENFLACHEN

1.1 ANFORDERUNGEN

Tennenflachen missen durch eine geeignete Bau-
weise und durch fachgerechte Baustoffwahl folgende
Anforderungen erfillen:

« schnelle Wasserabfiihrung
- funktionsgerechte Scherfestigkeit
- weitgehende Staubfreiheit
- geringes Verletzungsrisiko

- wirtschaftlicher Pflegeaufwand

In der Regel besteht eine Tennenflache aus folgenden
Schichten:

- Tennenbelag
« dynamische Schicht

- Tragschicht

1.1.1 Wasserabfiihrung

Eine schnelle Wasserabfiihrung wird durch einen
Schichtaufbau mit abgestimmten Kornzusammenset-
zungen und Dicken der einzelnen Schichten erreicht.
Das durch die Schichten versickernde Wasser muss
auf dem Baugrundplanum rasch abgefiihrt werden. Bei
einem Baugrund mit unzureichender Wasserdurchlas-
sigkeit ist ein Dransystem gem. DIN 18035-3:2006-09
erforderlich. Das auf der Spielfeldoberflache abflie-
Bende Wasser muss durch Entwasserungseinrichtungen
entsprechend DIN 18035-3:2006-09 abgeleitet werden.

1.1.2 Scherfestigkeit

Eine funktionsfdhige Scherfestigkeit wird durch ent-
sprechende Kornabstufung der Baustoffe des Tennen-
belages und der dynamischen Schicht erreicht. Hierfiir
bieten die in DIN 18035-5:2007-08 vorgeschlagenen
Kérnungslinienbereiche ausreichende Hinweise.

Abb. 70: Staubentwicklung durch Trockenheit und Entmischung der Deckschicht



1.1.3 Staubfreiheit

1.1.4 Verletzungsrisiko

Die Bindung der Tennenflachen wird neben einer Ver-
zahnung der Einzelkdrner insbesondere durch einen
»optimalen Wassergehalt” bei hohem Wasserriick-
haltevermdgen erreicht. Dieser Wassergehalt kann
bei langeren Trockenzeiten sowie durch Windeinfluss
voriibergehend so reduziert werden, dass die Bindung
verloren geht und auBerdem lastige Staubentwicklun-
gen auftreten kdnnen. Zur standigen Erhaltung des
»optimalen Wassergehaltes“ auch in niederschlags-
freien Zeiten sind fir Tennenflachen Beregnungsan-
lagen erforderlich.

Die Verletzungsgefahr kann durch die Wahl eines
geeigneten Tennenbelagbaustoffes gering gehalten
werden. Der Baustoff darf keine scharfkantigen Kor-
ner enthalten; auBerdem muss er frei von toxischen
Bestandteilen sein.

1.1.5 Pflegeaufwand

Neben einer zweckmafBigen Bauweise hédngt der Pfle-
geaufwand von der Qualitdt des Baustoffes, von der
Qualitat der Ausfiihrung sowie von der Verwendung
geeigneter Pflegegerate ab.

In Abhangigkeit vom Baugrund bzw. den Entwasse-
rungsmoglichkeiten werden die Bauweisen 1 und 2
(siehe Abb. 71 und 72) empfohlen. Die Bauweise 1
(Abb. 71) kann dann angewendet werden, wenn der
Baugrund in Bezug auf seine Tragfahigkeit die Anfor-
derungen an eine Tragschicht ohne Bindemittel erfiillt.

Aufbaubeispiel 1

Die Bauweise 2 (Abb. 72) stellt die Regelbauweise dar.
Bei der Bauweise 1 sind die Abstande der Dranstrange
zu reduzieren, um eine ausreichende Ableitung des
versickernden Wassers sicherzustellen.

Baugrund

Dynamische Tragschicht
Tennenbelag

Drénrohr

O 0o o Ul

Dranpackung

Abb. 71: Aufbaubeispiel 1
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Aufbaubeispiel 2

Baugrund

Tragschicht ohne Bindemittel
Dynamische Schicht
Tennenbelag

Dranrohr

O 00 o A~ N B

Drénpackung

Abb. 72: Aufbaubeispiel 2

1.3 BAUGRUND

Voraussetzung fir eine funktionsfahige Tennenflache
ist neben einem fachgerechten Schichtaufbau ein aus-
reichend tragfahiger Baugrund. Ob der Baugrund eine
ausreichende Tragfdhigkeit besitzt, kann relativ rasch
durch einen Befahrungsversuch nach Abschnitt 6.5 der
DIN 18035-5:2007-08 festgestellt werden.

Gefalle:
- Spielfelder 0,8%
- Laufbahnen 0,8 % bis 1 %
- Segmente 0,8%

Spielfelder sollen méglichst mit einem Satteldachge-
falle hergestellt werden. Die Gefillestrecke darf nicht
mehr als 40 m betragen.

1.4 AUSFUHRUNGSTECHNISCHE ERGANZUNGEN

Von den eingebauten Materialien sollten Proben fiir
eine Kontrolluntersuchung entnommen werden. Art
und Umfang der Kontrolluntersuchungen richten sich
nach dem Einzelfall.

Eine Filterschicht ist nach DIN 18035-5:2007-08 in der
Regel nicht mehr erforderlich.
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1.4.1 Tragschicht ohne Bindemittel

Die Tragschicht sichert die erforderliche Tragfdhig-
keit und nimmt auBerdem Wasser von der Oberfla-
che und den darunterliegenden Schichten auf. Die
Tragschicht muss daher aus Baustoffen bestehen,



die sich gut verzahnen lassen, witterungsbestandig
sind und auBerdem eine hohe Wasserdurchléssigkeit
sowie Speicherfdhigkeit aufweisen. Die Schichtdicken
sind abhéngig von der Tragfdhigkeit des Baugrundes,
wobei die Mindestdicke 150 mm betrdgt.

Geeignet sind z. B. Lava-, Schotter- oder Kiestrag-
schichten in den Kérnungen 0/32 mm oder 0/45 mm
unter Beachtung der Kérnungslinienbereiche entspre-
chend DIN 18035-5:2007-08, Abschnitt 4.4.

Der Baustoff muss so zusammengesetzt sein, dass er
verdichtbar ist und die Anforderungen an Ebenheit
und Nennhdhe erfiillt werden kénnen. Der Anteil an
abschlammbaren Bestandteilen, Korngréfie d< 0,063
mm, darf im eingebauten Zustand nicht mehr als 7 %
Massenanteile betragen.

Abb. 73: Befahrungsversuch, keine Verformung
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Der Einbau des Tragschichtmaterials hat bei optima-
lem Wassergehalt zu erfolgen, um Entmischungen
zu vermeiden.

Beim Einbau der Tragschicht darf das Erdplanum nicht
in der Hohenlage und der Ebenheit beeintrichtigt
werden. Die Tragschicht muss in gleichméBiger Dicke
eingebaut werden. Die Hohenlage darf nicht mehr als
+ 15 mm von der Nennhdhe abweichen. Die Abwei-
chungen von der Ebenheit diirfen bei Prifungen unter
einer 4-m-Richtlatte eine Spaltweite von héchstens
10 mm aufweisen. Das Gefille entspricht der Bau-
grundneigung und soll bei GroBspielfeldern 0,8 %
nicht Gberschreiten. Wenn der Baugrund die Anfor-
derungen an eine ungebundene Tragschicht erfillt,
kann auf eine Tragschicht verzichtet werden.
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1.4.2 Dynamische Schicht

Eine dynamische Funktion, in Form einer Riickstellei-
genschaft nach Belastung, besitzt diese Schicht nicht,
trotzdem wurde dieser Begriff, weil seit langem einge-
fihrt, beibehalten. Diese Schicht ist eher als Zwischen-
schicht anzusehen, die den Ubergang zwischen dem
Tennenbelag und der Tragschicht bzw. dem Baugrund
(bei Bauweisen ohne Tragschicht) darstellt. AuBerdem
soll sie wasserspeichernd wirken, um den Zusammen-
halt des Tennenbelages zu sichern.

Daher muss die dynamische Schicht aus einem kornge-
stuften Baustoff bestehen und méglichst porés sein,
um die Wasserspeicherung zu sichern. Die Kérnungs-
linie muss innerhalb des Kornverteilungsbereiches der
DIN 18035-5:2007-08, Bild 3 liegen. Der Baustoff muss

Abb. 74: Schottertragschicht wihrend des Einbaus

sich gut verzahnen, damit ein Zusammenhalt des Korn-
gemenges und die Scherfestigkeit gesichert werden.

Als Baustoff eignen sich z. B. Lava, Haldenmaterial
oder Splittgemische, deren Zusammensetzung in
einem Kornverteilungsbereich zwischen d= 0,063 mm
und 16 mm liegt, wobei der Schluffanteil d< 0,063 mm,
im eingebauten Zustand, unter 7 % an Massenanteilen
liegen muss. Die erforderliche Wasserdurchldssigkeit
muss entsprechend DIN 18035-5:2007-08, Abschnitt
4.6, vorliegen.

Die Schichtdicke der dynamischen Schicht richtet sich
nach der Bauweise: Fir die Bauweise 2 (siehe Aufbau-
beispiel Abb. 72) ist eine Schichtdicke von > 60 mm
nach der Verdichtung erforderlich. Fiir die Bauweise 1
(siehe Aufbaubeispiel Abb. 71) bei der die dynamische
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Abb. 75: Uberpriifung der dynamischen Schicht vor dem Einbau des Tennenbelages

Schicht auch Tragschichtfunktionen (Dynamische Trag-
schicht) Gbernimmt, ist eine Schichtdicke von mind.
100 mm in Abhéngigkeit von den Baugrundverhaltnis-
sen vorzusehen.

Die Schicht muss ohne Beeintrachtigung der Trag-
schicht bzw. des Baugrundes aufgebracht werden.
Dabei ist darauf zu achten, dass sich keine ,Nester aus
grobkornigen Bestandteilen bilden, die den Tennenbe-
lagsbaustoff einrieseln lassen. Daher muss die dynami-
sche Schicht bei optimalem Wassergehalt (erdfeuchter
Zustand) eingebracht und mit einer geeigneten stati-
schen Walze verdichtet werden. Der Einsatz von Vibra-
tionswalzen oder -platten ist nicht empfehlenswert,
um der Entmischung, Kornzertrimmerung oder einer
zu hohen Verdichtung an der Oberfldche vorzubeugen.

Die dynamische Schicht muss nach der Verdichtung
ein Planum aufweisen, das an seiner Oberflache nicht
mehr als < 10 mm von der vorgeschriebenen Nenn-
hoéhe abweicht und eine ausreichende Ebenheit auf-
weist, wobei folgende Stichmafie bei der Ebenheits-
kontrolle nicht Gberschritten werden dirfen:

« Messpunktabstand 1 m Stichmall <4 mm

» Messpunktabstand 2m Stichmal <6 mm
+ Messpunktabstand 3 m Stichmal <8 mm

+ Messpunktabstand 4 m Stichmafl <10 mm



TENNENFLACHEN

1. PLANUNG UND BAU VON TENNENFLACHEN

1.4.3 Tennenbelag

Der Tennenbelag muss wasserdurchldssig sein. Die
Oberflachenscherfestigkeit muss auf den Sportbe-
trieb entsprechend DIN 18035-5:2007-08, Abschnitt
4.7, abgestimmt sein.

In der Regel bestehen Tennenbeldge aus Hal-
denmaterialien der Kérnung d = 0/3 mm,; fir die
Kornzusammensetzung bei GroBspielfeldern und
Leichtathletikanlagen gibt DIN 18035-5:2007-08,
Bild 4, Empfehlungen. Dabei soll das Material den
RAL-Gitebestimmungen geniigen; das giltige Priif-
zeugnis ist beim Hersteller vor der Auftragsvergabe
anzufordern.

Tennenbeldge sind in folgenden Schichtdicken
(verdichtet) einzubauen:

- Spielfelder und Segmente 50 mm + 10 mm

« Lauf- und Anlaufbahnen 40 mm + 5mm

- Separate Kugelstoffanlagen 60 mm + 10 mm

Der Baustoff muss bei optimalem Wassergehalt (erd-
feuchter Zustand) eingebracht und mit einer statisch
wirkenden Walze verdichtet werden. Eine Kornzer-
trimmerung, die die Wasserdurchldssigkeit verringert,
muss verhindert werden. Beim Einbau darf die dyna-
mische Schicht nicht nachteilig verdndert werden. Das
Planum des Tennenbelages darf an keiner Stelle um
mehr als £ 10 mm von der Nennhéhe abweichen. Die
Ebenheit der fertigen Oberflache des Tennenbelages
muss die gleichen Anforderungen wie bei der dynami-
schen Schicht erfiillen.

Abb. 76: Schottertragschicht wahrend des Einbaus



1.5 FERTIGSTELLUNGSPFLEGE

Nach dem Einbau des Tennenbelages ist eine Fertig-
stellungspflege zur Erzielung eines abnahmefdhigen
Zustandes erforderlich, die sich in der Regel Gber eine
Zeitspanne von mindestens sechs Wochen erstreckt.
Dabei soll bei eingeschriankter Benutzbarkeit der
Belag mindestens zweimal wéchentlich ausgebessert,
egalisiert, gewdssert und gewalzt werden. Der abnah-
mefdhige Zustand ist dann erreicht, wenn der Belag
einen Verdichtungsgrad von mindestens D, > 0,97
aufweist.

Als praktische Priifung vor Ort zur Feststellung eines
abnahmefahigen Zustandes hat sich folgende Methode
bewdhrt: Beim Drehen einer ca. 75 kg schweren Person
auf einem flachen Schuhabsatz, darf die Eindringtiefe
bei erdfeuchtem Tennenbelag nicht mehr als 5 mm
betragen.

1.6 INBETRIEBNAHME

Nach der Inbetriebnahme ist der Tennenbelag nur ein-
geschrankt nutzbar. Die Benutzung ist stufenweise zu
steigern, wobei besonders darauf zu achten ist, dass
Durchtritte unverziiglich wieder mit Ersatzbaustoff
geschlossen werden. Wahrend der Inbetriebnahme
diirfen keine Stollenschuhe verwendet werden.
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Eine Benutzung des Belages ist nur dann zuldssig,
wenn sich dieser in einem erdfeuchten Zustand befin-
det. Bei Staundsse oder wahrend des Frostaufganges
(Frost-Tauwechselphase) ist eine Benutzung ausge-
schlossen. Die Dauer der Inbetriebnahme kann bis zu
einem Jahr betragen.
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Bei Tennenflachen handelt es sich um Beldge ohne  rierung, bei der vom Grobkorn das Feinkorn ,,abgewa-
Bindemittel, die nur bei einem optimalen Wasserge-  schen® wird. Die Folge ist, dass das Grobkorn keinerlei
halt (erdfeucht) bespielt und gepflegt werden sollten, ~ Bindung und damit Scherfestigkeit mehr besitzt.
um ihre Funktion langfristig zu erhalten.
Bis Tennenflachen eine ausreichende Scherfestigkeit
Eine Nutzung und Pflege wahrend Frost-Tau-Perioden  erreicht haben, die die Gefahr von Durchtritten mini-
ist nicht zuldssig. miert, vergehen in der Regel 6 bis 12 Monate. In die-
sem Zeitraum ist der Platz (nach jedem Training und
Nach dem Einbau aber auch nach einem bei optimalem  Spiel) zu kontrollieren und die Pflege zu intensivieren.
Wassergehalt durchgefiihrten Pflegegang besteht die
Tennendecke aus einem homogenen Korngemisch.  Durch die Nutzung entstehen mehr oder weniger
Nach dem ersten Niederschlag oder Beregnung  grof3e Unebenheiten. Vor jedem Pflegegang ist der
kommt es an der Belagsoberflache zu einer Kornsepa-  Platz auf Durchtritte zu kontrollieren.

2.1 BESEITIGUNG VON BELAGSDURCHTRITTEN

Bevor PflegemafBnahmen durchgefiihrt werden, sind Erst wenn samtliche Vertiefungen und Durchtritte
Belagsdurchtritte wie folgt zu beseitigen: beseitigt wurden, dirfen weiteren Pflegearbeiten

« Séubern der Vertiefung und der Umgebungsfls- durchgefihrt werden.

che von Grobkornmaterial

« Verfillen der Vertiefung mit erdfeuchtem
Ersatzmaterial

« Verdichten des eingefiillten Materials

2.2 ERHALTUNG DER EBENHEIT

2.2.1 Abziehen mit Schleppgerﬁt Die Gerdte werden durch einen Schlepper, dessen
Arbeitsgeschwindigkeit auf dem Spielfeld 6 bis 10

Entstandene Unebenheiten missen nach jedem  km/h nicht Giberschreiten sollte, gezogen.

Spiel- bzw. Trainingstag beseitigt werden. Dies

erfolgt durch Abziehen mit Egalisiergerdten, Besen,  Es ist unbedingt darauf zu achten, dass in den Kur-

Profilleisten oder Gliedermatten, die von der Indus-  ven lediglich mit Schrittgeschwindigkeit gefahren

trie in verschiedenen Kombinationen mit Biirsten,  werden darf.

Federrechen, Grobrechen und Walzen angeboten

werden. (siehe Abb. 77).
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Abb. 77: Kombinationsgerat fir die Tennenflachenpflege zur Wiederherstellung der Ebenheit und des Lagerungszustandes
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Abb. 78: Auch die Ecken miissen beim Abschleppen des Platzes mit erfasst werden.
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Abb. 79: Derartige ,Gerdte” sind vollig ungeeignet

Das Egalisieren wird in der Regel in Langsrichtung des
Spielfeldes durchgefiihrt, jedoch empfiehlt es sich,
den Schleppvorgang zur Erreichung einer gleichmaBi-
gen Kornzusammensetzung gelegentlich in Querrich-
tung oder kreisférmig vorzunehmen.

2.2.2 Beseitigen von langwelligen
Unebenheiten

Unter langwelligen Unebenheiten sind Senken oder
Aufhéhungen zu verstehen. Erstere entstehen vor
allem in stark bespielten Bereichen, z. B. im Torraum.
Solche Senken kénnen durch Abziehen nicht ausge-
glichen werden. Hier ist der Einbau von zusatzlichem
Tennenbaustoff erforderlich. Vor dem Auftrag muss
der vorhandene Belag, der sich in einem erdfeuchten
Zustand befinden muss, aufgeraut werden. Danach
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wird der im erdfeuchten Zustand (optimaler Wasser-
gehalt) aufgebrachte Ausgleichsbaustoff gewalzt und
auf die erforderliche Ebenheit gepriift.

Langwellige Unebenheiten kdnnen aber auch in Form
von Aufhéhungen vorkommen, die durch Fehler beim
Abschleppen entstanden sind. Der Tennenbelag hat in
solchen Bereichen Schichtdicken von mehr als 60 mm.
Die Aufhéhungen kénnen nur durch Handarbeit abge-
baut werden. (Maschineneinsatz, z. B. durch Grader, ist
im Allgemeinen nicht erfolgreich, da haufig Schaden
am Tennenbelag und an der darunterliegenden Dyna-
mischen Schicht entstehen.) Nach dem Abtrag wird die
verbliebene Schicht auf Dicke und Kornzusammen-
setzung untersucht. Das Gberflissige Material ist zu
laden, abzufahren und ordnungsgemal zu verwerten
oder zu entsorgen.



Da auf Tennenflachen die Spielfeldmarkierungen  indem sich das abflieBende Niederschlagswasser vor
iberwiegend mit Kreide aufgebracht werden, entste-  den Markierungslinien aufstaut.

hen im Laufe der Zeit Aufh6hungen, die nicht nur den

Spielbetrieb beeintrachtigen konnen (verspringende  Es ist daher erforderlich, in regelmaBigen Abstan-
Balle, etc.), sondern auch die Oberflaichenentwédsse-  den diese Erh6hungen zu beseitigen, ein einfaches
rung des Spielfeldes so stark behindern konnen, dass ~ Abschleppen reicht hier nicht aus.

es zu einer ,Eindeichung” kommt (siehe Abb. 81),

Abb. 80: Markierungslinien, erhoht

Abb. 81: ,Eindeichung”
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Abb. 82: Walzenart und ,Zugmaschine sind auf Tenne und Rasen nicht zu verwenden.

2.3 ERHALTUNG EINES OPTIMALEN VERDICHTUNGSGRADES

Der Tennenbelag muss eine bestimmte Dichte aufwei-
sen, damit er den Einwirkungen durch den Sportbe-
trieb standhalten kann. Diese Lagerungsdichte wird in
der Regel durch Frost-Tau-Wechsel verdndert:

Der Belag wird in dieser Periode locker und muss
danach erneut verdichtet werden. Dies gilt auch fiir
Flachen mit geringerer Sportbeanspruchung sowie
fur Flachen nach MaBBnahmen zur Beseitigung lang-
welliger Unebenheiten. Aus anderen Griinden ist eine
Verdichtung von Tennenbeldgen nicht erforderlich.
Dagegen muss ein z. B. durch starkes Bespielen oder
ibermaBiges Walzen entstandener, zu harter Belag
aufgelockert werden.
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Zum Verdichten sind Glattmantelwalzen mit einem
Bodendruck von 4 bis 6 kg/100 cm? zu verwenden.

Gewalzt werden darf nur, wenn der Belag sich in erd-
feuchten Zustand befindet. Dabei darf nicht zu scharf
gewendet werden, da sonst Schaden im Tennenbelag
durch Verdriickungen entstehen. Grundsétzlich sollen
spezielle Sportplatzwalzen, mit geteilten Bandagen,
eingesetzt werden.



2.4 AUFLOCKERN

Verfestigte Teilbereiche des Tennenbelages miissen
aufgelockert werden. Auch dabei muss sich der Belag
in erdfeuchtem Zustand befinden. Bevor mit Locke-
rungsmafBnahmen begonnen wird, ist die Schichtdicke
des Belages zu iiberpriifen, diese sollte mindestens
4 c¢m betragen. Bei geringeren Schichtdicken besteht
die Gefahr, dass im Zuge der Lockerungsmaf3nahmen
sich der Tennenbelag mit darunter liegenden Schich-
ten vermischt, was anschlieBend umfangreichere
Sanierungsmalnahmen erfordert.

Gerdte mit Federrechen (Fein- oder Mittel-/Grobrechen)
eignen sich je nach Federkraft und Alter des Tennen-
belags zur Auflockerung bis zu einer Tiefe von 20 mm.

Je dlter ein Tennenbelag ist, umso hdher ist ihr Anteil
an Bestandteilen (Korngréfie < 0,063 mm). Diese

Feinteile beeintrdchtigen nicht nur die Wasserdurch-
ldssigkeit, sondern bestimmen auch die Harte der
Spielfeldoberflache. Daraus folgt, dass je alter ein
Spielfeldbelag ist, umso geringer kénnen Federrechen
in den Belag eindringen. Die Auflockerung mit Feder-
rechen ist daher nur bei jiingeren, d. h. bis ca. 4 Jahre
alten Tennenbeldgen erfolgversprechend.

Grobrechen mit starren Zinken oder Dornen ermégli-
chen eine Tiefenwirkung von bis zu 30 mm. Hierdurch
erfolgt eine Vermischung der Kornbestandteile bei
gleichzeitiger, allerdings nur voriibergehender, Ver-
besserung der Wasserdurchldssigkeit. Auch bei dem
Einsatz dieser Geradte ist zuvor zu priifen, ob der Ten-
nenbelag noch eine ausreichende und gleichmaBige
Schichtdicke von mindestens 4 cm aufweist.

2.5 ERHALTUNG DER WASSERBINDUNG

Ein optimaler Wassergehalt erhlt die Scherfestigkeit
des Tennenbelages und verhindert Staubbildung.

Die unbedingt erforderliche Beregnung ausgetrock-
neter Tennenbeldge kann wirtschaftlich nur mit
Versenkregneranlagen erfolgen, da nur diese in der
Lage sind, das Wasser in entsprechenden Gaben aus-
zubringen. Insbesondere bei dlteren Tennenbeldgen
(alter als 3 Jahre) ist die Wasserdurchldssigkeit bereits
soweit reduziert, dass das ausgebrachte Beregnungs-
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wasser nur schwer in den Belag eindringen kann. Die
Beregnung darf nicht zeitlich schematisch, sondern
nur dann erfolgen, wenn das Tennenmaterial nicht
mehr genug Feuchtigkeit zur Bindung besitzt (opti-
maler Wassergehalt).

Die einzelnen Wassergaben miissen so erfolgen, dass
es nicht zu einem Abfliefen des Beregnungswassers
kommt. Ziel der Beregnung ist es, dass der gesamte
Tennenbelag durchfeuchtet wird.
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2.6 ERHALTUNG EINER FUNKTIONSFAHIGEN KORN-

LUSAMMENSETZUNG

Die Kornzusammensetzung verandert sich durch
Witterungseinflisse oder durch mechanische Einwir-
kungen bei der Pflege oder beim Sportbetrieb. Der
Tennenbelag muss insbesondere in der oberen Zone
stdndig eine geeignete Kornzusammensetzung auf-
weisen, die dem Kornverteilungsbereich nach DIN
18035-5:2007-08 entspricht.

2.6.1 Entfernen von Feinteilanrei-
cherungen an der Oberfliche

Durch Wasserbewegungen bei starkeren Nieder-
schldgen oder zu groBen Beregnungswassergaben
entsteht ein standiger Feinteiltransport in Gefalle-
richtung. Der Schlammkornanteil des Tennenbelages
wird dabei nach und nach abgeschwemmt, der durch
die PflegemaBnahmen in der Regel ausgeglichen
wird. Befinden sich jedoch in der Belagsoberfliche
Senken, so entsteht dort eine Anreicherung mit
Schldammkorn. Dies hat wasserundurchlassige und
rutschige Stellen zur Folge, wenn die Ursache nicht
rechtzeitig beseitigt wird.

Da derartige Schldmmkornanreicherungen meist
spater als die ibrigen Belagsoberflachen abtrock-
nen, sind diese Veranderungen leicht erkennbar. Das
Schldmmkorn muss durch vorsichtiges ,Abschaben®
mittels Schaufel, etc. entfernt und entsorgt werden.

Hat sich der Feinkornanteil in dem Tennenbelag jedoch
stark erhéht, so sind die zuvor beschriebenen Pflege-
maBnahmen nicht mehr ausreichend. Daher sollte in
regelmaBigen Abstanden (ca. alle zwei Jahre) die Korn-
verteilung des Tennenbelages iberpriift werden. Es kén-
nen dann RenovationsmaBnahmen erforderlich werden.

2.6.2 Entmischung der Belags-
baustoffe

Ohne eine Nutzung des Tennenbelages kommt es
alleine durch Niederschldge zu einer Kornseparierung
(Entmischung). Dieser zwangslaufigen Entmischung im
oberen Bereich des Tennenbelages muss durch Pfle-
gemalBnahmen (Aufrauen und Egalisieren) entgegen-
gewirkt werden.

2.7 UNERWUNSCHTER AUFWUCHS

Grdser, Krduter und Moose kdnnen bei unzureichender
Pflege gerade in Randzonen auftreten.

Unerwiinschter Aufwuchs auf einem Tennenbelag
reduziert die FlieBgeschwindigkeit des abfliefenden,
iberschiissigen Oberflichenwassers mit der Folge,
dass sich Feinteile ablagern und die Oberflachenent-
wasserung nachhaltig beeintrdchtigen. Auferdem
kommt es durch absterbende Pflanzenteile zur Anrei-
cherung von organischer Substanz innerhalb des Ten-
nenbelags. Die Folge ist eine mangelnde Scherfes-
tigkeit und mangelnde Wasserdurchlassigkeit. Hinzu
kommt eine erhéhte Unfallgefahr.
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Sollte der Einsatz von chemischen Mitteln notwendig
werden, sind die einschldgigen Gesetze und Verord-
nungen zwingend einzuhalten.

Es hat sich gezeigt, dass durch mechanische Maf-
nahmen (Abschleifen, flaches Hacken, Ausrupfen
und Abkehren) oder durch Abflammen entweder der
Bewuchs nur unvollkommen beseitigt wird oder aber
es zu Belagszerstdrungen kommt, mit den sich daraus
ergebenden zum Teil erheblichen Folgekosten.



Abb. 83: Vernachldssigte Pflege bringt unerwiinschten Pflanzenbewuchs, mechanische Mallnahmen schaden oft dem Belag.

2.8 FRUHJAHRSUBERHOLUN

Nach der Winternutzung muss die erforderliche Lagerungsdichte wiederhergestellt werden. Auberdem ist der
Tennenbelag ganzflachig auf Ebenheit und Schichtdicke zu Gberprifen.
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3.1 VORBEMERKUNG

Allgemein wird bei Tennenflachen von einer Lebens- ~ nommen hat, dass Renovations- oder weitergehende
dauer von etwa 10 Jahren ausgegangen, da spites-  SanierungsmaBnahmen erforderlich werden.
tens dann die Wasserdurchldssigkeit derartig abge-

3.2 BEGRIFFSERLAUTERUNG

* Renovation chend der DIN 18035-5:2007-08 gebaut wurde. Sind
Verbesserung der Wasserdurchldssigkeit der Unterlagen dber den seinerzeitigen Bau der Tennenfld-
Deckschicht che nicht mehr vorhanden, so sollte der Spielfeldauf-

bau durch einen Sachverstandigen Gberpriift werden.
Hat bereits eine grofflachige Vermischung der Deck-
schicht mit den Baustoffen der dynamischen Schicht
und/oder der Tragschicht stattgefunden, ist eine Reno-

+ Teilerneuerung
Austausch der Deckschicht und gegebenenfalls
der dynamischen Schicht

 Grunderneuerung vation der Tennenflache nicht mehr méglich. Entspre-
Erneuerung des Spielfeldes am gleichen Stand- chen die Hohenlage und Gefdlleform nicht der DIN
ort, einschl. der Entwdsserungseinrichtungen 18035-5:2007-08 ist eine Teilerneuerung kaum noch

wirtschaftlich zu vertreten. In diesem Fall bleibt als
Grundsatzlich setzt die Renovation oder Teilerneuerung  einzige Mdglichkeit eine Sanierung durch eine Grund-
eines Tennenspielfeldes voraus, dass dieses entspre-  erneuerung.

3.3 MANGELBEREICHE

Eine eingehende Voruntersuchung bildet die Entschei- ~ 3.3.1.1 Mangelnde Wasserdurchlissigkeit
dungsgrundlage fiir die Durchfiihrung einer Renova-

tion oder weitergehender MaBnahmen. Dabei sind Art  Alle Tennenbelagsbaustoffe unterliegen einer Ver-
und Lage der Mdngel innerhalb des Schichtaufbaus ~ dnderung der Kornzusammensetzung durch mecha-

festzustellen. nische Einflisse (Sportnutzung, Unterhaltungsmaf-
nahmen) oder durch Witterungseinflisse (Frost-/
3.3.1 Tennenbe[ag Tau-Einwirkungen). Diese Einfliisse haben eine Korn-

zertrimmerung zur Folge. Dabei wird in erster Linie
Der Tennenbelag ist die eigentliche Spielfliche und  der Anteil an Schlammkorn (d < 0,063 mm) erhéht.

daher am stdrksten Verdnderungen ausgesetzt. Dies fiihrt zunehmend zu ungentigender Wasserdurch-
ldssigkeit und mangelnder Nutzbarkeit der Sportfla-
Er kann folgende Mangel aufweisen: che durch Verhartung oder Aufweichung.
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3.3.1.2 Mangelnde Hohenlage und Ebenheit

Durch unsachgemafe Pflege kénnen sich Hohen-
lage und Ebenheit einer Tennenflache so verdndern,
dass an der Oberflache Senkungen oder Erhebungen
entstehen. Neben einer mangelhaften Bespielbar-
keit ergibt sich in den Senken hdufig eine Feintei-
lanreicherung durch Wassertransport, die wiederum
die Wasserdurchldssigkeit reduziert. Veranderun-
gen der Héhenlage und der Ebenheit kénnen auch
Anderungen in der Schichtdicke begriinden. Durch
unzureichende ErhaltungsmaBnahmen kdnnen die
Schichtdicken reduziert oder erh6ht werden. Bei einer
Reduzierung der Schichtdicke sind Abspielungen des
Tennenbelages mit Vermischungen aus dem Baustoff
der Dynamischen Schicht méglich. Schichtverdickun-
gen ziehen héufig eine mangelnde Wasserdurchldssig-
keit nach sich.

Abb. 84: Wiihlschdaden durch Kaninchen
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3.3.1.3 Vermischung zwischen Deckschicht und
dynamischer Schicht

Durch Pflegefehler (keine Beseitigung von Durchtrit-
ten vor dem Abschleppen) kann es zu einer Vermi-
schung der Deckschicht mit der dynamischen Schicht
kommen, mit der Folge, dass das Grobkorn der unte-
ren Schicht auf dem Tennenbelag liegt und durch
Abschleppen iiber die gesamte Spielflache verteilt
wird. Tiere, insbesondere Kaninchen, kénnen durch
ihre Wihltatigkeit den gesamten Aufbau eines Ten-
nenplatzes einschl. der Tragschicht zerstéren (siehe
Abb. 84).

3.3.1.4 Schadstoffbelastungen

Die mogliche Schadstoffbelastung alterer Tennen-
beldge dirfte fiir die Renovation keine Rolle mehr
spielen. In Anbetracht des Alters dieser Sportanlagen
kommt in der Regel nur noch die Grunderneuerung in
Betracht. Bei alten Tennenbeldgen sollte aber grund-
satzlich der Belag auf eine magliche Schadstoffbelas-
tung und LAGA-Zuordnung untersucht werden.

3.3.2 Dynamische Schicht

Die dynamische Schicht dient als Zwischenschicht
zwischen Deckschicht und Tragschicht. In bestimmten
Fallen, wenn ohne Tragschicht gebaut werden kann,
Gbernimmt die dynamische Schicht auch die Funktion
der Tragschicht.

Eine dynamische Schicht kann folgende Mangel auf-
weisen:

3.3.2.1 Mangelnde Wasserdurchlassigkeit

Mangelnde Wasserdurchldssigkeit wird in der Regel
durch einen zu hohen Schlammkornanteil verursacht,
der z. B. durch eine Vermischung mit dem Tennenbe-
lag und starke Verdichtung neben Verunreinigungen
bei der Herstellung auch durch mangelnde Frostbe-
standigkeit entstehen kann.
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3.3.3 Tragschicht

3.3.4 Entwasserungssystem

Die Tragschicht hat die Aufgabe der Lastverteilung
(Tragfahigkeit) und das versickernde Wasser dem Bau-
grund und/oder in Dranleitungen zuzufihren.

Die Tragschicht kann folgende Madngel aufweisen:
3.3.3.1 Mangelnde Wasserdurchlassigkeit

Tragschichten die einen zu hohen Feinkornanteil auf-
weisen, kdnnen zwar noch einen Teil des versickernden
Wassers aufnehmen, sie sind aber nicht mehr in der Lage
das Sickerwasser horizontal an die Dranleitungen wei-
terzuleiten.

Abb. 85: Einlaufkasten steht unter Wasser, funktionsunféhig

Tennenflachen miissen entsprechend DIN 18035 Teil
3:2006-09 entwassert werden, sofern der anstehende
Baugrund keine ausreichende Wasserdurchldssigkeit
aufweist.

Friher wurden héufig die Wasserabldufe an Dranlei-
tungen angeschlossen, was dazu fiihrte, dass die mit
dem abfliefenden Niederschlagswasser transportier-
ten Schluffanteile der Deckschicht sich in den Drén-
leitungen ablagerten und diese ihre Funktion nicht
mehr erfiillen konnten (siehe Abb. 85 und 86).



Abb. 86: Einlaufkasten mit verstopftem Dranrohr
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3.4 MANGELBESEITIGUNG

a) Erhohter Schlammkornanteil im oberen Schicht-

3.4.1 Tennenbelag

3.4.1.1 Renovation

Sofern die Untersuchung des derzeitigen Zustands
des Belages ergeben hat, dass die Mangel durch eine
Renovation abzustellen sind, kénnen verschiedene
MafBnahmen in Betracht kommen.

Ein erh6hter Schlammkornanteil kann sich entweder
auf den oberen Bereich des Tennenbelages beschran-
ken (a) oder den gesamten Schichtbereich umfassen,
in dem die Anreicherung vorhanden ist (b).

Abb. 87: Feinteilablagerungen auf einer Tennenflache
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bereich

Ergibt die Untersuchung, dass die Kornzusammenset-
zung im oberen Bereich zwar einen zu hohen Anteil
an Schlammkorn aufweist (siehe Abb. 87), dass aber
die Kornzusammensetzung der Gesamtschicht noch
geeignet ist, so kann, sofern die Deckschicht noch
gleichmafig mindestens 3 cm dick ist, der obere Teil
des Tennenbelages abgetragen und nach Aufrauen
der verbliebenen Schicht neues Tennenmaterial
aufgebracht, egalisiert und verdichtet werden. Vor-
aussetzung ist, dass sowohl der alte Tennenbelag als
auch das neue Material zum Zeitpunkt der Arbeiten
einen optimalen Wassergehalt aufweisen.



Abb. 88: Lochen eines undurchlassigen Tennenbelags und Perforationslocher

b) Schldammkornanteil in gesamter Belagsdicke.

Enthalt die Schicht iber die gesamte Dicke einen zu
hohen Schldmmkornanteil, kann die Wasserdurchlas-
sigkeit durch eine Perforation der gesamten Deck-
schicht nach folgendem Verfahren verbessert werden:

Sadubern der Deckschicht von Verunreinigungen,
Aufwuchs und Feinteilansammlungen

Egalisieren der Markierungslinien

Auftrag von schlufffreiem Tennenmaterial 1/3 mm.
Die Menge ist so zu wdhlen, dass nach der Ver-
fullung der Perforationslocher die verbleibende
Schichtdicke des aufgebrachten Baustoffes nicht
mehr als 3 mm betrdgt

Perforation der Deckschicht mittels Vollspoons,
Lochdurchmesser ca. 2 cm. Pro m? sollten ca. 100
Loécher gestanzt werden, wobei von den Spoons
keine Hebelwirkung auf den Belag ausgelibt wer-
den sollte (siehe Abb. 88)
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« Kreuzweises Einschleppen des zuvor ausgebrach-
ten Baustoffes bis zur vollstédndigen Verfiillung der
Stanzldcher (siehe Abb. 89)

Die Mallnahme kann nur dann einen Erfolg haben,
wenn die Dicke des Tennenbelages noch mindestens
4 cm betrdgt und keine grofiflachige Vermischung mit
der dynamischen Schicht stattgefunden hat.

Bei der hier beschriebenen Mafinahme kann - zumin-
dest in einer Ubergangszeit - eine mangelnde Ober-
flachenscherfestigkeit bestehen.

Grundsatzlich ist zu bedenken, dass durch die Perfo-
rationslécher nicht nur Wasser in tiefere Schichten
geleitet wird, sondern auch die im Wasser mittrans-
portierten, abschlammbaren Bestandteile der Deck-
schicht, was die Wasserdurchldssigkeit der dynami-
schen Schicht und der Tragschicht beeintrachtigen
kann.
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Abb. 89: Einschleppen des Stiitzkorns in die Lochkanale

Alte Plitze auf denen Tragschichten ohne Nullanteile
(Kérnungen 16/32 mm und groBer) eingebaut wurden,
sind bestens geeignet, dass im Zuge von Perforations-
maBnahmen in sie eingeleitete Sickerwasser aufzu-
nehmen und den Draneinrichtungen zuzufiihren. Hier
besteht kaum die Gefahr, dass die mittransportierten
Schluffanteile die grofen Poren verstopfen und die
Tragschicht undurchlassig wird.

3.4.1.2 Teilerneuerung

Weist der Tennenbelag ganzflachig einen Schluffge-
halt von mehr als 25 % auf, sind Renovationsmalnah-
men, wie zuvor dargestellt, nicht mehr erfolgverspre-
chend und wirtschaftlich nicht mehr zu vertreten.
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In derartigen Fallen ist eine Teilerneuerung, mit dem
Austausch der Deckschicht, die sinnvollere Alternative,
wobei vorausgesetzt wird, dass es noch zu keiner grof3-
flachigen Vermischung mit der dynamischen Schicht
gekommen ist.

Folgende Mallnahmen bieten sich an:

- Abtrag und Entsorgung der Deckschicht, einschl.
des Grenzhorizontes zwischen Deckschicht und
dynamischer Schicht

« Nacharbeiten des Planums der dynamischen
Schicht und gegebenenfalls Erganzung der Schicht-
dicke der dynamischen Schicht, bis eine Schicht-
dicke von mind. 6 cm erreicht ist.



- Einbau von Tennenmaterial in einer Schichtdicke
von5cm +/-1cm

« Fertigstellungspflege iber einen Zeitraum von
sechs Wochen, mit Wassern, Egalisieren und Walzen

3.4.2 Dynamische Schicht

Hat bereits eine grofBfldchige Vermischung der Deck-
schicht mit der dynamischen Schicht stattgefunden,
verbleibt nur noch die Mdglichkeit der Erneuerung der
Tennendecke und der dynamischen Schicht.

Voraussetzung ist, dass die verbleibende Tragschicht
und der Baugrund den Anforderungen der DIN 18035-
5:2007-08 entsprechen.

Folgende MafBnahmen sind mdglich:

« Abtrag und Entsorgung der Deckschicht und der
dynamischen Schicht

« Nacharbeiten des Planums der Tragschicht und
gegebenenfalls Erganzung der Schichtdicke der
Tragschicht bis eine Schichtdicke mind. 15 cm er-
reicht ist.

« Einbau der dynamischen Schicht, Schichtdicke
mind. 6 cm.

- Bei Bauweisen bei denen die dynamische Schicht
auch Tragschichtfunktionen ibernimmt, sind die
oberen 4 bis 5 cm der dynamischen Schicht aus-
zutauschen.

- Einbau von Tennenmaterial in einer Schichtdicke
von5cm+/-1cm

« Fertigstellungspflege Gber einen Zeitraum von
sechs Wochen, mit Wassern, Egalisieren und Walzen

« Inbetriebnahme entsprechend Ziffer 1.6

3.4.3 Tragschicht

Mangel an der Tragschicht kénnen weder durch eine
Renovation noch durch eine Teilerneuerung beseitigt
werden. Hier verbleibt nur die Méglichkeit einer Grund-
erneuerung.

3.4.4 Grunderneuerung

Bei der Grunderneuerung alter Tennensportpldtze
besteht die Mdglichkeit, wenn eine Verdnderung der
Héhenlage moglich ist, ohne Entsorgung des alten
Platzaufbaus, auf der alten Flache aufzubauen.

Folgende Maflnahmen sind denkbar:

« Durchmischen des alten Platzaufbaus

« Herstellen des Planums mit 0,8 % Satteldachge-
falle

« Einbau eines neuen Dransystems

- Erneuerung der Einrichtungen zur Oberflache-
nentwdsserung

- Einbau einer so genannten dynamischen Trag-
schicht (Mindestdicke 120 mm)

- Einbau Deckschicht
- Fertigstellungspflege
+ Angleichung der Nebenflachen

» Inbetriebnahme

Im Zuge einer derartigen Mafinahme sollte auch, wenn
keine Einrichtung zur Bewdsserung vorhanden ist, der
Einbau einer Beregnungsanlage erfolgen.
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Abb. 91: Verstopftes Dranrohr mit Abb. 92: Verstopftes Dranrohr in einer sehr alten Sportstatte

verunreinigter Dranpackung
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3.4.5 Entwasserung

Haufig wird die mangelnde Funktion der Drénleitun-
gen beklagt, insbesondere dann, wenn Oberflachen-
wasser in Drdnleitungen eingeleitet wird.

In der Regel begriindet sich die Ursache fiir eine unzu-
reichende Spielfeldentwdsserung aber in der man-
gelnden Wasserdurchlssigkeit des Spielfeldbelages.

Sind jedoch die Méangel tatsachlich auf funktionsun-
fahige Dranleitungen oder mangelhafte Dranpackun-
gen zuriickzufiihren, bleibt nur noch die Maglichkeit
des Austausches im Zuge einer Grunderneuerung des
Sportplatzes.

Das etwaige Spiilen von Sauger- und Sammlerlei-
tungen ist kontraproduktiv. Durch den Spiilvorgang
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gelangt verschmutztes Wasser in die Dranpackung
mit der Folge, dass diese ihre Wasserdurchldssigkeit
verliert und das Sickerwasser nicht mehr in die Drdn-
rohre gelangt.

Die nachtragliche Verlegung von Dranleitungen inner-
halb des Spielfeldes ist problematisch, da durch die
notwendigen Erdarbeiten der Platzaufbau gestért wird,
was zu Verunreinigungen der Materialien der Deck-
schicht, der dynamischen Schicht und der Tragschicht
fihren kann, mit den daraus resultierenden negativen
Auswirkungen auf die Wasserdurchldssigkeit.

AuBerdem muss mit Setzungen im Grabenbereich
gerechnet werden.
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KUNSTSTOFFFLACHEN

1. PLANUNG UND BAU VON KUNSTSTOFFFLACHEN

1.1 ANFORDERUNGEN

Sportanlagenarten:

Das Anwendungsgebiet fiir Kunststoffflaichen umfasst folgende

« Leichtathletikanlagen
« Kleinspielfelder

- Tennisplatze

- regeloffene Anlagen fiir Sport- und
Freizeitaktivitaten

- Schulsportfreianlagen

Bei Planung, Bau und Nutzung sind die Anforderungen
der DIN EN 14877 und der DIN 18035-6 zu beriicksich-
tigen. Nach DIN 18035-6:2014-12 ist eine Kunststofff-
lache eine wasserdurchldssige oder wasserundurch-
lssige, mehrschichtige, fest eingebaute Konstruktion,
die aus dem Kunststoffbelag, der Asphaltschicht und
der Tragschicht ohne Bindemittel besteht.

Die Funktionsfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
einer Kunststoffflache ist definiert durch

- die Sportfunktion

Eigenschaft der Kunststoffflache, die der bestmdgli-
chen Anwendung der verschiedenen Techniken ein-
zelner Sportarten unter Vermeidung zu grofBer Risiken
bei der Belastung des Bewegungs- und Stiitzapparates
und zu hohen Energieverbrauchs (Ermidung) dient.

« die Schutzfunktion

Eigenschaft der Kunststofffldche, die der Entlastung
des Bewegungs- und Stiitzapparates des Sportlers bei
Lauf, Sprung und Ballspiel sowie der Verringerung der
Verletzungsgefahr bei Stiirzen dient.

- die technische Funktion

Eigenschaft der Kunststoffflache, die der nachhalti-
gen Erhaltung ihrer Sport- und Schutzfunktion dient,

insbesondere der Anforderungen an Verschleifs- und
Alterungsverhalten.

Fir Spielfelder und fiir regeloffene Sport- und Frei-
zeitaktivitdten sowie Schulsportanlagen sind Oberbe-
ldge empfehlenswert, die ein gewisses Maf} an Dreh-
und Gleitbewegungen zulassen, ohne dass die Belage
rutschgefahrlich (vor allem bei Nasse) werden.

Kunststoffbeldge sind in der Regel witterungsunab-
hangig nutzbar (mit Ausnahme bei Schneefall und
Vereisung im Winter). Wesentlich fiir die witterungs-
unabhangige Nutzung ist eine ziigige Entwasserung,
die Gber ein ausreichendes Oberflachengefille oder
eine wirksame Wasserdurchldssigkeit gewdhrleistet
werden kann. Auch wasserdurchldssige Beldge bend-
tigen ein Oberfldchengefille, da die Wasserdurchlas-
sigkeit nicht dauerhaft gewdhrleistet werden kann
(Schmutzeintrag).

Die langfristige Gebrauchstauglichkeit wird gekenn-
zeichnet durch eine definierte Spikesfestigkeit bei
Lauf- und Anlaufbahnen und eine definierte Abrieb-
festigkeit bei Spielfeldern. Hinzu kommen eine aus-
reichende Witterungsbestdndigkeit und eine hohe
Lebensdauer bei Beibehaltung der sport- und schutz-
funktionellen Eigenschaften.



1.2 AUFBAUBEISPIELE

Schichten zusammen:

Der Regelaufbau einer Kunststoffflache setzt sich aus folgenden

- Kunststoffbelag ein- oder mehrlagig,

- Asphalttragschicht ein- oder mehrlagig,

« Tragschicht ohne Bindemittel,

« Erdplanum.

In Abhangigkeit von der jeweiligen Nutzung kommen
wasserdurchldssige oder wasserundurchldssige Kon-
struktionen zum Einsatz. Bei Leichtathletikanlagen
werden im Hochleistungssportbereich ausschlieBlich
wasserundurchldssige Belage verwendet, die {iber eine
Oberflachenbeschichtung und Granulateinstreuung
verfligen.

Das Niederschlagswasser wird liber ein Gefélle den
Entwdsserungseinrichtungen (in der Regel Entwdsse-
rungsrinnen) zugefihrt.

Die Mindestdicke des Kunststoffbelages betrdgt bei
Lauf- und Anlaufbahnen = 10 mm. Empfehlenswert
sind jedoch 13 mm, da manchmal Sportschuhe mit
Spikeslangen von 12 mm eingesetzt werden.

Bei Kleinspielfeldern und Anlagen fiir regeloffene
Sport- und Freizeitaktivititen sowie kombinierte
Anlagen (Kleinspielfelder mit Leichtathletikanlagen)
ist die Belagsdicke so zu wdhlen, dass der Kraftabbau
aus schutzfunktionellen Griinden mindestens 40 %
betragt.

Bei Tennisplatzen ist eine Mindestdicke von 2 7 mm
festgelegt.
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Gemaf DIN 18035-6:2014-12 besteht der Kunststoff-
belag aus einer elastischen, ein- oder mehrlagigen
Schicht, die wasserdurchlassig oder wasserundurch-
lassig ist. Von ihr hdngen die Sport-, Schutz- und
technischen Funktionen ab. Im Regelfall besteht der
Kunststoffbelag aus gummielastischen Zuschlagsstof-
fen in Form von Granulaten und/oder Fasern, sowie
Bindemitteln aus synthetischen organischen Polyme-
ren sowie festen oder fliissigen Zusdtzen (Aktivatoren,
Feuchtigkeitsabsorber, Stabilisatoren bzw. Thixotro-
pirmitteln).

Gemal3 DIN 18035-6:2014-12 und DIN EN 14877:2013-12
wird zwischen vorgefertigten und im Ortseinbau
hergestellten Belidgen unterschieden. Uberwiegend
werden die Beldge jedoch im Ortseinbauverfahren
hergestellt.
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Bauweise
Belagstyp?

Oberfliche

Oberschicht

farbig®

Basisschicht

Eigenschaften

iiberwiegender
Einsatzbereich

wasserdurchlassig wasserundurchlassig
A B C D E
strukturbeschich- schittbeschichteter | Schittbelag, gieBbeschichteter GieBbelag, mehr-

teter Belag

Belag

einlagig

Belag

lagig, (Massivkunst-
stoffbelag)

umhiilltes Granulat,
kornig?

umhiilltes Granulat,
flachgelagert

Granulat mit sichtbarer
Spitze eingestreut

EPDM-Granulat und
PUR* aufgespritzt

EPDM-Granulat und PUR, geschiittet und

vorgefertigt

PUR gegossen und

EPDM-Granulat eingestreut

Gummigranulat/ -fasern und PUR,
geschittet oder vorgefertigt

Griffig, relativ
verschleiffest,
spikesunempfindlich

Gummigranulat/
-fasern und PUR,
geschittet oder
vorgefertigt

Eigenschaften, iiberwiegender Einsatzbereich

Relativ verschleif3-
fest, relativ spikes-
unempfindlich

relativ verschleif3-
fest, relativ spikes-
unempfindlich, keine

Griffig, verschleiBfest,
spikesunempfindlich

EPDM-Granulat
oder Gummigranulat
und PUR gegossen

Farbverdnderung

durch Abrieb
Laufbahnen, Klein- Kleinspielfelder, Kleinspielfelder, Laufbahnen und Anlaufbahnen
spielfelder (nurbei | Tennisspielfelder, hauptséchlich

feinrauer Oberfla-
chenstruktur), Kom-
binationsanlagen

Kombinationsan-
lagen

Tennisspielfelder,
Kombinationsan-
lagen

Y In der Praxis von Fall zu Fall anzutreffende Einfachbauweisen sind keine Bauweisen im Sinne dieser Normen

2 Gegebenenfalls wasserundurchldssig

% Ethylen-Propylen-Dienmonomer- (Terpolymer-) Kautschuk

4 Polyurethan

Tabelle 27: Ubersicht iiber Belagstypen, Eigenschaften und iiberwiegender Einsatzbereich
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Nach DIN EN 14877:2013 (Tabelle A.1) kommen u.a. folgende Belagstypen zum Einsatz:

1.2.1 Strukturbeschichteter Belag (Belagstyp A)

Er besteht aus einer wasserdurchlassigen, mehrlagigen Konstruktion, aus einer Basis-
schicht sowie einer Oberschicht mit kornig-rauer Oberflache.

Konstruktion: wasserdurchldssig

Anwendungsbereich: z. B. Lauf- und Anlaufbahnen

Typ A

mind. 7 bzw. 10 mm
mind. 50 mm, 1-lagig
mind. 40425 mm, 2-lagig

Kunststoffbelag, strukturbeschichtet
Asphalttragschicht, 1- oder 2-lagig

mind. 200 mm Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Abb. 93: Regelschnitt Einbau Typ A

Kunststoffbelag,
strukturbeschichtet
mind. 7 bzw. 10 mm

Asphalttragschicht,

1-lagig mind. 50 mm
2-lagig mind. 40 + 25 mm

Tragschicht ohne Bindemittel
0/32 bzw. 0/45 mm, mind. 20 cm

Abb. 94: Profil Einbau Typ A, Asphalttragschicht 1- oder 2-lagig Abb. 95: Belagstyp A
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1.2.2 Schiittbeschichteter Belag (Belagstyp B)

Er besteht aus einer Basisschicht sowie einer geschiitteten Oberschicht mit einer durch
flach gelagertes Granulat geformten Oberflache.

Konstruktion: wasserdurchldssig Bei wasserdurchldssigen Beldgen ist mit einem héhe-
ren Pflegeaufwand zu rechnen, um die Wasserdurch-

Anwendungsbereich: z.B. Kleinspielfelder, kombi- o
lassigkeit zu erhalten.

nierte Anlagen, Schulsportanlagen, Tennisplatze

Typ B

mind. 50 mm, 1-lagig
mind. 40+25 mm, 2-lagig

Kunststoffbelag, schuttbeschichtet
Asphalttragschicht, 1- oder 2-lagig

mind. 200 mm Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Abb. 96: Regelschnitt Einbau Typ B

Kunststoffbelag,
schittbeschichtet
mind. 15 mm

Asphalttragschicht,

1-lagig mind. 50 mm
2-lagig mind. 40 + 25 mm

Tragschicht ohne Bindemittel
0/32 bzw. 0/45 mm, mind. 20 cm

Abb. 97: Profil Einbau Typ B Abb. 98: Belagstyp B
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1.2.3 Schiittbelag (Belagstyp C)

Er besteht aus einer geschiitteten Schicht mit einer durch flach gelagertes Granulat

geformten Oberflache.

Konstruktion: wasserdurchldssig

Anwendungsbereich: z. B. Kleinspielfelder, kombi-
nierte Anlagen, Schulsportanlagen, Tennisplatze

Pflegeaufwand wie 1.2.2.

Typ C

mind. 7 bzw. 10 mm
mind. 50 mm, 1-lagig
mind. 40+25 mm, 2-lagig

mind. 200 mm

Kunststoffbelag, Schuttbelag, 1-lagig
Asphalttragschicht, 1- oder 2-lagig

Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Abb. 99: Regelschnitt Einbau Typ C

Kunststoffbelag,
Schittbelag, 1-lagig
mind. 7 bzw. 10 mm

Asphalttragschicht,

1-lagig mind. 50 mm
2-lagig mind. 40 + 25 mm

Tragschicht ohne Bindemittel
0/32 bzw. 0/45 mm, mind. 20 cm

Abb. 100: Profil Einbau Typ C
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Abb. 101: Belagstyp C
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1.2.4 GieBbeschichteter Belag (Belagstyp D)

Er besteht aus einer Basisschicht sowie einer gegossenen Oberschicht mit einer durch
Granulat-Einstreuung geformten, kornig-rauen Oberfliche in mehrlagiger Bauweise.

Konstruktion: wasserundurchldssig Anwendungsbereich: z. B. Lauf- und Anlaufbahnen,
Schulsportanlagen

Typ D

mind. 10 mm
mind. 50 mm, 1-lagig
mind. 40425 mm, 2-lagig

Kunststoffbelag, gieBbeschichtet
Asphalttragschicht, 1- oder 2-lagig

mind. 200 mm Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Abb. 102: Regelschnitt Einbau Typ D

GieBbeschichteter Belag,
mind. 13 mm

Asphalttragschicht,

1-lagig mind. 50 mm
2-lagig mind. 40 + 25 mm

Tragschicht ohne Bindemittel
0/32 bzw. 0/45 mm, mind. 20 cm

Abb. 103: Profil Einbau Typ D Abb. 104: Belagstyp D
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1.2.5 GieBbelag, mehrlagig (Massiv-Kunststoffbelag, Belagstyp E)

Er besteht aus einer Basisschicht sowie einer gegossenen Oberschicht mit einer durch
Granulat-Einstreuung geformten kdornig-rauen Oberfliche.

Konstruktion: wasserundurchldssig Anwendungsbereich: z. B. Lauf- und Anlaufbahnen (in
der Regel bei Hochleistungssportanlagen und iiberre-
gional bedeutsamen Leichtathletikstadien)

Typ E

mind. 50 mm, 1-lagig
mind. 40+25 mm, 2-lagig

Kunststoffbelag, GieBbelag, mehrlagig
Asphalttragschicht, 1- oder 2-lagig

mind. 200 mm Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Abb. 105: Regelschnitt Einbau Typ E

Kunststoffbelag,
GieBbelag, mehrlagig
mind. 10 mm

Asphalttragschicht,

1-lagig mind. 50 mm
2-lagig mind. 40 + 25 mm

Tragschicht ohne Bindemittel
0/32 bzw. 0/45 mm, mind. 20 cm

Abb. 106: Profil Einbau Typ E Abb. 107: Belagstyp E

Die Belastungstypen F (Massivkunststoffbelag) und G (vorgefertigte Bahnen) wurden nicht abgebildet, da sie in
Deutschland kaum zum Einsatz kommen.
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1.3 AUSFUHRUNGSTECHNISCHE ERGANZUNGEN

1.3.1 Baugrund

1.3.4 Asphaltschicht

Der Baugrund trdgt die Lasten der aufliegenden Schich-
ten der Kunststoffflache. Er wird unterteilt in Unter-
grund und Unterbau, nimmt Sickerwasser auf und leitet
es Uiber Entwdsserungseinrichtungen ab. Der Unterbau
ist eine zusatzliche Aufschiittung zum Héhenausgleich
oder zur Verbesserung der Tragféhigkeit.

1.3.2 Erdplanum

Als Erdplanum wird die technisch bearbeitete Ober-
flaiche des Baugrundes mit festgelegtem Gefalle und
festgelegter Ebenheit bezeichnet.

1.3.3 Tragschicht ohne Bindemittel

Sie hat die Aufgabe, die Tragfdhigkeit fir die dariber
liegenden Schichten zu sichern. Bei den Bauweisen A
bis C muss sie das durch die Tragschicht ohne Bindemit-
tel und den Kunststoffbelag sickernde Niederschlags-
wasser aufnehmen und in den Baugrund bzw. in das
Drédnsystem ableiten. Auch bei der Bauweise D muss
das moglicherweise eindringende Oberflaichenwasser
(Fugen, Beschadigungen durch Spikes, etc.) iiber die
wasserdurchlassige Basisdecke, die Asphalttragschicht
und die Tragschicht ohne Bindemittel weitergeleitet
und dem Dransystem zugefiihrt werden. Die Mindest-
dicke betrdgt 200 mm. Die Wasserdurchldssigkeit k*
soll mindestens 0,02 cm/s betragen. Als Materialien
kommen natiirliche Gesteinskérnungen der Kérnung
0/32 bzw. 0/45 mm in Betracht. Beim Einbau der Trag-
schicht ohne Bindemittel sind die Anforderungen der
Tabellen 2 und 3 der DIN 18035-6:2014-12 zu erfillen.
Zuldssig sind auch alle mineralischen Baustoffe, die
den Giteanforderungen im StraBenbau entsprechen.

Um Kornumlagerungen zu vermeiden, muss der Ein-
bau des Tragschichtmaterials im erdfeuchten Zustand
(optimaler Wassergehalt) erfolgen.
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Die Asphaltschicht wird in wasserdurchldssiger oder
wasserundurchlassiger Bauweise (Belagstyp E) ein-
oder zweilagig ausgefiihrt. Sie besteht aus minera-
lischen Zuschlagsstoffen und bituminésen Binde-
mitteln. Die Dicke der unteren Asphalttragschicht
betrdgt 40 mm und der oberen Asphalttragschicht
25 mm. Die Bauweise erfolgt in wasserdurchlassiger
und wasserundurchldssiger Konstruktion. Der Was-
serschluckwert betrdgt < 0,01 cm/s. Das maximale
Gefadlle betrdgt 1 %, soweit nicht geringere Gefalle
sportfunktionell erforderlich sind. Bei einschichtiger
Bauweise muss die Schichtdicke der Asphalttrag-
schicht, Kdrnung 2/8, mindestens 50 mm betragen.

Beim Einbau der Asphaltschichten sind die Anforde-
rungen der Tabellen 4 und 5 der DIN 18035-6:2014-12
hinsichtlich Bindemittel, Kérnung, Mindestdicke, Ver-
dichtungsgrad, Wasserschluckwert, Gefélle, Hohen-
lage, Randeinfassungen und Ebenheit zu erfillen.

1.3.5 Kunststoffbelag

Der Kunststoffbelag ist die oberste Schicht der Kunst-
stoffflache. Von seinen Eigenschaften hingen die
Sport- und Schutzfunktionen ab. Er wird ein- oder
mehrschichtig in wasserundurchldssiger oder wasser-
durchldssiger Bauweise ausgefiihrt. Aus sportfunktio-
neller, schutzfunktioneller und technischer Sicht muss
der Kunststoffbelag den Anforderungen der DIN EN
14877:2014-12 entsprechen.



1.4 PFLEGE UND ERHALTUNG VON KUNSTSTOFFFLACHEN

RegelmaBige Pflege und ErhaltungsmaBnahmen und
eine bestimmungsgemafle Nutzung von Kunststofff-
lachen sind zur Sicherung der sport- und schutzfunk-
tionellen Anforderungen unabdingbar erforderlich.
Insbesondere die Oberflaicheneigenschaften sowie
die Wasserdurchldssigkeit sind durch regelmaBige
PflegemaBnahmen zu erhalten.

In der DIN 18035-6:2014-12 wird in Abschnitt 8 ,Nut-
zung, Pflege” ausgefiihrt, dass bei der Sportausiibung
die fiir die jeweilige Sportart geeigneten Sportschuhe
zu benutzen sind. Fir Leichtathletiklauf- und -anlauf-

Abb. 108: Multifunktionsspielfeld, Schittbeschichteter Belag Typ B

bahnen und kombinierte Anlagen sind Sportschuhe
mit Spikeslangen bis zu 9 mm zuldssig.

Ausnahmen (gréfBere Spikeslangen) sind bei Hoch-
sprung und Speerwurf (bis 12 mm) mdglich. Der DLV
kann fir seinen Zustandigkeitsbereich bei Hoch-
sprung- und Speerwurfanlagen die zu benutzenden
Spikes auf 9 mm beschrénken, bei allen anderen Wett-
kampfanlagen auf 6 mm festsetzen. Temporare Farb-
markierungen dirfen nur aufgebracht werden, wenn
sie den Kunststoffbelag nicht beschadigen, leicht ent-
fernbar sind und keine Umweltschaden verursachen.
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Bei Pflege- und WartungsmaBnahmen sowie bei der ~ Markierungslinien fiir Leichtathletiklauf- und -anlauf-
auBersportlichen Nutzung von Kunststoffflichen  bahnen sowie Spielfelder sind nur begrenzt nutzbar
dirfen nur Fahrzeuge mit Luftreifen (Einzelradlast ~ und missen in zeitlichen Abstdnden erneuert werden.
max. 2 t) zugelassen werden. Sind héhere Lasten zu

erwarten, missen SchutzmaBnahmen ergriffen wer-  Bei Kunststoffbelagen konnen folgende Beeintrachti-
den. Zur Sicherung der sport- und schutzfunktionel- ~ gungen auftreten:

len Eigenschaften ist eine regelmdBige Pflege der ) )
Kunststofffliche erforderlich. - Mdhgut von benachbarten Rasenflachen,
- Sand aus Weit-/Dreisprunggruben,

Art und Umfang der einzelnen PflegemafBnahmen

hangen insbesondere vom Grad der Verschmutzung,

- Tennendeckschicht-Material von benachbarten

Sportflachen,
von der Beschaffenheit und vom Zustand der angren-
zenden Flichen sowie vom Laubbefall ab. Chemische + Laub, Nadeln, Bliten und sonstige Riickstande,
Zusatzstoffe sind bei der Nassreinigung nicht zuldssig. - Vermoosung, Algenbildung.

Abb. 109: Wasserabfluss durch Mahgut eingeschrankt
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Obermaterial von angrenzenden Wegefldchen,
Tennenfldchen etc.,

- Staub und Ablagerungen aus verschmutzter Luft,

 Regenwiirmer, Exkremente von Tieren,

- Kaugummireste,

- Abrieb der Oberflachenbeschichtung.
Bei den erforderlichen Pflege- und Unterhaltungs-
mafnahmen wird unterschieden in:

« Grundpflege,

« Intensivpflege/Generalreinigung,

+ Reparaturen.

Abb. 110: Extreme Moosbildung auf dem Kunststoffbelag

Dabei sind folgende Mafinahmen durchzufiihren:

Grundpflege

Die Gibliche Grundpflege wird in der Regel als Tro-
ckenreinigung mit dblichen Pflegegeraten, wie z. B.
Kehr-Saugmaschinen mit weichen Kunststoffborsten
oder Geblisemaschinen/-gerite, erfolgen. Ole und
Treibstoffe sind unverziiglich vom Kunststoffober-
belag zu entfernen. Kaugummireste kdnnen durch
Vereisen entfernt werden.
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Abb. 112: Multifunktionsflache, Schiittbeschichteter Belag Typ B
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Intensivreinigung

Bei einer starken Verschmutzung der Kunststoffflache
soll jahrlich eine Intensivreinigung durchgefihrt wer-
den. Ansonsten sollte sie je nach Verschmutzungsgrad
alle 3 bis 5 Jahre vorgenommen werden.

Dabei kénnen belagsabhédngig folgende Einzelmaf-
nahmen zum Einsatz kommen:

 Hochdruck-Nassreinigung /
Drehwirbel-Saugverfahren

Die ReinigungsmafBnahmen missen porentief und
streifenfrei erfolgen. Im Besonderen ist darauf zu
achten, dass ein Uberwachsen der Randbereiche aus
angrenzenden Vegetationsflachen vermieden wird.

Abb. 113: Hochdruck-Nassreinigung

Reparaturen

Reparaturen werden erforderlich, wenn

- die Oberflachenbeschichtung / Versiegelung /
Granulierung verschlissen oder abgerieben ist,

- die Farbe der Markierungslinien abgerieben ist,
- Belagsablosungen vorliegen,

- mechanische Beschddigungen (Schnitte, Risse,
Lécher) des Kunststoffbelages erkennbar sind.

Durch kontinuierliche Inspektion der Kunststofffla-
chen kdnnen Schaden frihzeitig erkannt und beseitigt
werden. Kleinere Schadstellen kdnnen nach Herstelle-
ranweisung in Eigenleistung durch den Platzwart oder
das Pflegepersonal ausgebessert werden. GroBere,
umfangreichere Reparaturen dirfen nur durch den
Belagshersteller bzw. durch geeignete Fachfirmen
durchgefiihrt werden.
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2. INSTANDSETZUNG UND ERNEUERUNG VON

KUNSTSTOFFFLACHEN

2.1 VORBEMERKUNG

Erfahrungsgemdf verandern sich die Kunststoffbeldge
nicht nur durch die Benutzung, sondern auch durch
Alterungsprozesse, die insbesondere durch UV-Strah-
len und Temperaturschwankungen ausgelést werden.
Dagegen wird - fachgerechte Herstellung vorausge-
setzt - die Tragkonstruktion nur in einem geringeren
Mafe verdndert, so dass Renovationen vorrangig
im oberen Belagsbereich erforderlich werden. Nach

gegenwartigen Erkenntnissen muss man davon aus-
gehen, dass ein Kunststoffbelag, je nach Belagstyp
eine Lebensdauer von etwa 12 bis 20 Jahren erreicht.
Nach Ablauf dieser Zeit werden oftmals eine oder
mehrere der sport-/schutzfunktionellen und materi-
altechnischen Anforderungen nicht mehr erfillt, auch
wenn die Beldge noch genutzt werden.

2.2 MOGLICHE SCHADEN

Kunststoffbeldge konnen Schiaden aufweisen, wie z. B.
spinnwebenartige Risse insbesondere, wasserdurch-
ldssige Beldge (schitt- und spritzbeschichtete Beldge),
Ablésung von der Basisdecke (gieBbeschichtete
Beldge).

Die hdufigsten Schadenursachen bei Kunststoffbe-
ldgen sind:

- Verwendung ungeeigneter Baustoffe, insbeson-
dere im Bereich der Bindemittel
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- Verarbeitungsfehler, insbesondere Einbau bei
ungeeigneter Witterung (zu kalt, zu feucht)

« Verschleifieinwirkungen, insbesondere bei den
stark beanspruchten Flachen

- klaffende Fugen im Bereich der Randanschliisse

Schéden, die durch ungeniigende Baustoffzusammen-
setzung oder auf fehlerhafte Verarbeitung zuriickzu-
fihren sind (Zerbréselung, Aufschdumungen durch
Feuchtigkeitseinwirkungen wahrend des Einbaus),
zeigen sich in der Regel schon kurze Zeit nach der
Herstellung.



2.3 REPARATURMASSNAHMEN

Folgende Verfahren sind z.Z. fiir die Erneuerung von
Kunststoffbeldgen gebrauchlich:

Abschleifen/Abfrasen beschadigter Oberflachen

Aufbringen einer Strukturspritzbeschichtung auf
vorhandene Spritzbeldge und auf schadhafte
Schiittbeldage

Aufbringen einer GieBbeschichtung auf Gief-
oder Schiittbeldge

Aufbringen eines Schittbelages als Diinnschicht

2.3.1Belag

Bei allen Reparaturarbeiten ist der Kunststoffbelag
bzw. die Asphaltschicht nach Entfernung des man-
gelhaften Kunststoffbelages griindlich zu reinigen.
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Dies wird in der Regel durch geeignete Haftvermitt-
ler erméglicht. Der Randausbildung und der Haftung
der Belagskanten an Einbauteilen, wie z. B. an Rinnen,
Kantensteinen, Sprungbalken, Einstichkasten sowie
Hilsen, ist besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

2.3.2 Asphaltschicht

Mangel in der Asphaltschicht ergeben sich aus unzu-
reichender Ebenheit, mangelhafter Hohenlage, unzu-
reichender Wasserdurchldssigkeit oder ungeniigender
Baustoffzusammensetzung, insbesondere hinsichtlich
der Bindemittel. Ebenheitsmangel und eine unzurei-
chende Hohenlage pausen sich auf den Kunststoffbe-
lag durch. Diese Mangel kénnen sowohl in Teilberei-
chen als auch in der Gesamtflache auftreten.
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KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

1. PLANUNG UND BAU VON KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

Nach Inkrafttreten der DIN EN 15330-1:2013 wer-
den die Anforderungen an die Kunststoffflachen fiir
den Kunststoffrasen (Belag) in dieser Norm geregelt.
Die Anforderungen an den Baugrund, Tragschichten
ohne Bindemittel, Asphalttragschichten, elastische
Tragschichten, Elastikschichten sowie zusatzliche
Anforderungen an den Kunststoffrasen wie Umwelt-
vertraglichkeit und Qualitdtssicherung werden in DIN
- 18035-7:2014-10 geregelt.

Der eigentliche Kunststoffrasenbelag ist eine in Bah-
nen gefertigte, polteppichdhnliche Konstruktion. Das
Polmaterial besteht entweder aus einzeln extrudier-
ten Monofilamenten oder aus Folien geschnittenen
Bandchen (Monotapes) oder fibrillierten Bandchen.
Kunststoffrasenbeldage werden iiberwiegend im Tuft-
verfahren hergestellt.

Unter Bericksichtigung der technologischen Entwick-
lung des Kunststoffrasens werden die Beldge heute in
drei Kategorien unterteilt und zwar in:

- Ungefiillte Kunststoffrasenbeldge der ersten
Generation (ab Mitte der 70er Jahre): Kurze, dichte
Kunststoffrasenbandchen verbunden mit einer
Elastik-Schicht auf bituminésem Unterbau.

- Sandgefiillte Kunststoffrasenbeldge der zwei-
ten Generation (Ende der 80er Jahre): Langere
Kunststoffrasenbandchen, mittlere Poldichte mit
Quarzsand, bis fast an die Oberflache verfiillt, in
der Regel auf elastischen Tragschichten.

- Sand-Gummigefiillte Kunststoffrasenbelage der
dritten Generation (Ende der 90er Jahre): Mittel-
lange, wesentlich weichere Kunststoffbandchen,
geringere Poldichte, die mit Gummigranulat und

Quarzsand gefiillt werden.

Konstruktion Belag 1 Belag 2 Belag 3 Belag 4 Belag 5 Belag 6

Faserart Monofilament | Monofilament Fibrilliert Monofilament | Monofilament | Monofilament
gerade u.

Faserstruktur gerade gekrduselt gerade gekrduselt gekrduselt gekrauselt
kombiniert

6 : . teilverfallt . . . .

Hohe und Art teilverfallt ) teilverfillt teilverfallt " p

der Verfiillung Sand, Granulat Sagﬂigra Sand, Granulat Sand unverfillt unverfiilt

Florhohe . 26 bis 36 - 17 bis 27 . .

(gestreckt) mm 35 bis 50 (35 bis 45) 35 bis 50 (25 bis 35) 35 bis 50 9 bis 12

Héhe der Fiillung 50 bis 70 % 50 bis 70 % 60 bis 80 % 70 bis 80 % - -

EignungFuﬂba“ * Kk k k k% * k k k% * %k K * k% * K K * %

EignungHockey * * % % * % % * % % % * * Kk ok ok ok ok

EignungAmerican * % k kx % * % % % * k k x % * % % * % *

Football

EignungMehrlweck * % * Kk kk k% * k k% * Kk kK * % * % %

Slrapalierfahigkeit * k k % * % % % * % % * % % % * % * Kk ok k k

Pflegeaufwand * % k kx % * % % * % % * % % * % k % * %

Legende: Je hoher die Punktezahl bei Eignung und Strapazierfahigkeit, umso besser: 6 Punkte = hoch; 3 Punkte = mittel; 1 Punkt = niedrig
Je héher die Punktezahl bei Pflegeaufwand, umso hoher die Pflegeaufwendungen fiir das System

Tabelle 28: DIN EN 15330-1:2013, Belagstypen und Anwendungsbereiche
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Abb. 114: Sportanlage mit Kunststoffrasenfliche

Eine Ubersicht der zurzeit gingigen Bauweisen und
zusdtzlichen Varianten ist der Tabelle 28 zu entneh-
men. Die einzelnen Belagstypen sind in Bezug auf
Eignung, Strapazierfdhigkeit und Pflegeanspruch
aufgefiihrt. Die wesentlichen Unterscheidungsmerk-
male sind das Material der Verfiillung, die Faserart,
die Faserstruktur, die Polhéhe, die Poldichte/Nop-
penanzahl und die Fillhdhe. Bei der Verfiillung wird
in hoch- und teilverfiillten Konstruktionen unterschie-
den, wobei reine Sandverfilllungen und schichtweise
Sand und Gummigranulat zum Einsatz kommen.

Die Faserart bezeichnet die Herstellungsart. Heute
werden vorwiegend einzeln extrudierte Monofila-
mente fiir den Kunstrasen eingesetzt, vereinzelt kom-
men noch aus Folien geschnittene Bandchen (Mono-
tape) oder fibrillierte Folienbandchen zum Einsatz.

Die Faserstruktur kann gerade, gekrduselt oder textu-
riert gekrduselt sein. Die Poldichte bzw. die Noppen-
anzahl kann gering, mittel oder hoch sein.
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Die unterschiedlichen Belagstypen der Kunststoffra-
senprodukte bestehen im Allgemeinen aus folgenden
Grundmaterialien:

- Polschicht iiberwiegend aus Polyethylen (PE), und
anderen wie Polypropylen (PP), Polyamid (PA) oder
PP/PE-Mischpolymerisaten.

Tragermaterialien aus PP, Polyester (PES) oder
Glasfaser mit Riickenbeschichtung, z. B. aus Latex,
Polyurethan mit oder ohne zusatzlichem Stabili-
sierungsgewebe oder -vlies.

Fillmaterial aus Quarzsand, Thermo-Plastischem
Elastomer (TPE) extrudiert oder geschnitten; EPDM
Gummigranulat auf Styrol, Ethylen, Butadien, Sty-
rol-Copolymer-Basis (SEBS-Basis), oder Recycling
Styrol, Butadien, Rubber (SBR-Gummigranulat aus
Autoreifen) schwarz oder (farbig) umhiillt.
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1. PLANUNG UND BAU VON KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

Die sportfunktionellen Anforderungen sind in DIN
EN 15330-1 festgelegt. Zur Gewahrleistung der lang-
fristigen Gebrauchstauglichkeit gelten zusatzlich die
Anforderungen der DIN 18035-7.

In der DIN 18035-7 ist ferner bestimmt, dass die in
den Normen aufgefiihrten Anforderungen an die
Beschaffenheit der Baustoffe und den Belagsaufbau
durch Eignungspriifungen, Uberwachungspriifun-
gen, Kontrollprifungen und eine Qualitatsiiberwa-
chung sicherzustellen sind. Dafir stehen zurzeit die
RAL-Giiteiberwachung in Form von Giite- und Prif-
bestimmungen sowie DIN CERTCO zur Verfiigung.
Grundlagen dieser Qualitdtssicherungssysteme sind
jeweils die Anforderungen der geltenden Normen und
zusdtzliche Vorgaben in den Gite- und Priifbestim-
mungen (GPB).

Bei der Auswahl des Kunststoffrasens sollte die
Checkliste ,Kunststoffrasenflichen” im Anhang
beriicksichtigt werden. Dariiber hinaus ist durch den
Nachweis der Umweltvertraglichkeit des Kunststoff-

Abb. 115: Schulsportanlage mit Kunstrasen

rasenbelages und der elastifizierenden Schichten
sowie der elastischen Fillstoffe sicherzustellen, dass
der Boden und das Grundwasser nicht beeintrachtigt
werden. Die Umweltvertraglichkeitsanforderungen
sind in DIN 18035-7 und GPBs geregelt.

Vor der Entscheidung fir einen Kunststoffrasen sollte
neben der sportlichen Notwendigkeit die Wirtschaft-
lichkeit unter Beriicksichtigung der Anschaffungs-, der
Unterhaltungs- und der Wiederbeschaffungskosten
gepriift werden. Derzeit wird von einer Lebensdauer
eines Kunststoffrasens je nach Belagstyp von 12 bis
15 Jahren ausgegangen. Fiir die elastische Tragschicht
(Elastikschicht im Ortseinbauverfahren oder elasti-
sche Schichten) im vorgegebenen Systemaufbau kann
eine 40-jahrige Lebensdauer veranschlagt werden.

Zur Verbesserung der sport- und schutzfunktionellen
Eigenschaften sowie zur Verringerung des Verschleifbes
ist eine Anfeuchtung der Kunststoffrasenflache emp-
fehlenswert. Ungefiillte Kunststoffrasenbeldge miissen
bewdssert werden.




Einsatzmoglichkeiten der verschiedenen
Kunststoffrasensysteme (Empfehlungen fiir
Vereine und Kommunen)

Bei der Festlegung der Einsatzbereiche ist generell
zu unterscheiden in

+ Wettkampfnutzung,

« Breiten- und Freizeitsportnutzung,

« Schulsport- und Mehrzwecknutzung.

Des Weiteren sind die Kriterien

« Strapazierfahigkeit und

+ Pflegeaufwand

zu beachten. Bei der Festlegung der Einsatzbereiche kann
die Rasentypen-Ubersicht (siehe Tabelle 25) angewen-
det werden. Die Folgekosten stehen dabei in direktem
Zusammenhang mit den Kriterien Strapazierfahigkeit und
Pflegeaufwand.

Das Anwendungsgebiet fiir Kunststoffrasenflachen
umfasst folgende Sportanlagenarten:

 GroB- und Kleinspielfelder fiir FuBtball
- Grof3- und Kleinspielfelder fiir Hockey
« GroBspielfelder American Football

- Freizeitsportanlagen (Breiten- und Freizeit-
sportnutzung, Volleyball, Basketball, Badminton,
Gymnastik, kleine Spiele u.a.)

1.1 ANFORDERUNGEN

Die Funktion und Haltbarkeit eines Kunststoffrasensys-
tems wird durch den Unterbau, die Qualitat der einge-
setzten Einzelkomponenten sowie das Zusammenwir-
ken dieser im System bestimmt.

Um dem Endanwender eine Sicherheit in Bezug auf die
Funktion und Haltbarkeit des Kunststoffrasensystems
zu geben, wurden Anforderungen zum Nachweis der
Eignung in verschiedenen internationalen und natio-
nalen Normanforderungen definiert.

DIN EN 15330-1
» sportfunktionelle Systemanforderung
» schutzfunktionelle Systemanforderung <

« einzelne Anf. an Einzelkomponenten

Anforderungsgegenstand der Normen im Vergleich:

DIN 18035-7

« Anforderung an einzelne Schichten

 Anforderung an Einzelkomponenten
> » Umweltvertraglichkeit

Die DIN EN 15330-1 definiert vornehmlich die Anfor-
derungen an die sport- und schutzfunktionellen

Eigenschaften sowie die Lebensdauer des Kunststoff-
rasensystems (u.a. fir den Anwendungsfall Fufiball).
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1. PLANUNG UND BAU VON KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

Sportfunktionelle Eigenschaften:
- Ebenheit

Ballrollverhalten

Ballreflektion bzw. Ballriicksprung

Drehwiderstand

vertikale Verformung

Wasserdurchlassigkeit

Schutzfunktionelle Eigenschaften:
- Ebenheit

- Drehwiderstand

- Kraftabbau

- vertikale Verformung

Die DIN 18035-7 enthdlt ergdnzende, der DIN EN
15330-1 nicht widersprechende, Anforderungen an die
einzelnen Schichten unterhalb des Kunststoffrasens, die
Fillstoffe, technische Funktionen sowie die Umweltver-
traglichkeit. Die technische Funktion ist die Eigenschaft
der Kunststoffrasenflache, die der nachhaltigen Erhal-
tung ihrer Sport- und Schutzfunktion dient.

Anforderung zur technischen Funktion:

« VerschleiBverhalten

Alterungsverhalten
Kontaktdiffusion

Dimensionsstabilitat

Wasserdurchlassigkeit

Im Vergleich dieser Bauweisen ist anzumerken, dass
die Elastikschichten im Ortseinbau bei einer spateren
Auswechslung des Kunststoffrasenbelages typischer-
weise nicht erneuert werden missen und in diesem
Fall eine hohe Kostenersparnis ermdglichen.

Da die Systemperformance mallgebend durch die
eingesetzten Einzelkomponenten beeinflusst wird,
wurden in der DIN ergénzend zur DIN EN 15330-1
Anforderungen an die elastifizierende Schicht und den
elastischen Fiillstoff definiert. So helfen neue Priifver-
fahren z.B. ein mdgliches Verkleben von elastischen
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Fillstoffen friihzeitig zu erkennen, damit diese nicht
fur die Verwendung in Kunststoffrasensystemen frei-
gegeben werden.

Die Einhaltung der Umweltanforderungen wird durch
die Priifung aller im System verwendeten Einzelkom-
ponenten sichergestellt und separat im Abschnitt 20
behandelt.

Die in der DIN 18035-7 vorgeschriebene Qualitats-
tberwachung fiir Kunststoffrasensysteme wird aktu-
ell durch das DIN CERTCO ,Zertifizierungsprogramm
Kunststoffrasenflichen” und umfassend durch die RAL
Gutesicherung fiir ,Kunststoffrasen-systeme in Sport-
freianlagen” sichergestellt.

Nur das neue RAL Giitezeichen GZ 944 schreibt dabei
in einzelnen Modulen eine umfingliche Uberwachung
von Einzelkomponenten, Einbau und Pflege von
Kunststoffrasensystemen vor:

« RAL GZ 944/1 - Kunststoffrasensystem
(Gesamtsystem)

RAL GZ 944/2 - elastifizierende Schicht
(einschlieBlich Einbau)

RAL GZ 944/3 - Kunststoffrasenbelag

RAL GZ 944/4 - elastischer Fullstoff

RAL GZ 944/5 - Einbau des Kunststoffrasenbelages
RAL GZ 944/6 - Pflege des Kunststoffrasensystems

Weiterhin werden in diesem RAL Gitezeichen Anfor-
derungen an die UV-Bestdndigkeit des Kunststoff-
rasensystems, den Verschleil von gefillten Kunst-
stoffrasenbeldgen und die Umweltvertraglichkeit der
Einzelkomponenten definiert.

Elastische, synthetische Fillstoffe kénnen den
Kraftabbau nur solange sicherstellen, wie das Gra-
nulat in der Polschicht gehalten werden kann. Da
die Polschicht als VerschleiBschicht anzusehen ist,
kann sie nicht Gber die gesamte Nutzungsdauer den
erforderlichen Kraftabbau (bei Fufiball 60 bis 70 %)
gewahrleisten. Lésungen, den Kraftabbau nur tiber die



elastischen synthetischen Fillstoffe sicherzustellen,

haben sich auf Dauer nicht bewdhrt. Eine CHECKLISTE zum Qualitdtsnach-
weis von Beldgen finden Sie im Anhang.

Kunststoffrasenbeldge sind in der Regel witterungsun- Diese dient als Entscheidungshilfe fir Planer

abhéngig nutzbar. Dabei sind die Nutzungs- und Pfle- und Bauherren.

geempfehlungen der Hersteller zu beachten.

Eine Kunststoffrasenflache ist eine wasserdurchldssige, mehrschichtige Konstruktion, die aus unterschiedlichen
Bauweisen bestehen kann.

Lur Sicherstellung einer nachhaltigen Bauweise unterscheidet die DIN 18035-7 drei
Konstruktionen:

ELASTIFIZIERENDE EINBAUDICKE DER

UNTERGRUND ELASTIFIZIERENDEN
SCHICHT SCHICHT

Tragschicht ohne Bindemittel 'gebunde‘ne elastische Tragschicht 35+5mm
im Ortseinbau
q Bahnware oder Elastikschicht im Die Dicke ist von Anforderungen
Asphalttragschicht Ortseinbau an den Kraftabbau abhangig.
Nivellierschicht Elastikschicht im Ortseinbau 30+ 5mm

Tabelle 29: Konstruktion

Nach DIN 18035-7 Anhang A kommen folgende Bauweisen in Betracht:

+ Kunststoffrasenbelag mit gefiillter Polschicht, + Kunststoffrasenbelag mit ungefiillter Polschicht,

1.auf gebundener elastischer Tragschicht mit 1. auf Elastikschicht mit Asphalttragschicht

Tragschicht ohne Bindemittel 2. oder auf gebundener elastischer Tragschicht mit

2. oder Elastikschicht auf Tragschicht ohne Binde- Tragschicht ohne Bindemittel
mittel mit zusatzlicher Nivellierschicht
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1.3 AUFBAUBEISPIELE

Geflillter Kunststoffrasenbelag
Gebundene elastische Tragschicht

mind. 35 mm

mind. 200 mm Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Gefiillter Kunststoffrasenbelag
Elastikschicht

Nivellierschicht

mind. 30 mm
50 mm £ 5 mm

mind. 200 mm Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Dranrohr

Abb. 117: Bauweise 2, Regelschnitt fir gefiillten Kunststoffrasenbelag, Elastikschicht auf Tragschicht ohne Bindemittel und

zusatzlicher Nivellierschicht.

Ungefiiliter Kunststoffrasenbelag
Elastikschicht

Asphalttragschicht, ein- / mehrlagig

keine Mindestdicke
mind. 50 / 40+25 mm

mind. 200 mm Tragschicht ohne Bindemittel

Baugrund

Abb. 118: Bauweise 3, Regelschnitt fir unverfillten Kunststoffrasenbelag mit Elastikschicht auf Asphalttragschicht

Keine Mindestdicke der elastischen Schicht vorgeschrieben, da von Einsatzzweck und Kraftabbauanforderung abhéngig.
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1.4 AUSFUHRUNGSTECHNISCHE ANFORDERUNGEN NACH
DIN 18035-7

1.4.1 Baugrund

Der Baugrund tragt die Lasten der dariiber liegenden
Schichten und nimmt das Sickerwasser auf oder fiihrt
es einer Entwdsserungseinrichtung zu. Der Baugrund
wird unterteilt in Untergrund und Unterbau, wobei
der Untergrund der natiirlich anstehende Boden ist
und der Unterbau eine gegebenenfalls erforderliche
Aufschiittung zum Héhenausgleich oder zur Verbes-
serung der Tragfahigkeit darstellt.

1.4.2 Erdplanum

Das Erdplanum ist die technisch bearbeitete Oberfla-
che des Baugrundes mit festgelegten Merkmalen, wie
Gefille, Hohenlage und Ebenheit. Das Gefalle sollte
0,5 bis 1 % betragen, damit bei nicht ausreichend was-
serdurchldssigem Baugrund das versickernde Wasser
rasch zu den Dranstrdngen abgeleitet werden kann.
Auf dem fertiggestellten Erdplanum muss die Was-
serinfiltrationsrate mind. 72 mm/h betragen (2 | Priif-
flissigkeit missen innerhalb 25 Min. abgeflossen sein).

1.4.3 Tragschicht ohne Bindemittel

Sie hat die Aufgabe, die Tragfahigkeit fir die dariiber
liegenden Schichten zu sichern. Sie muss das versi-
ckernde Niederschlagswasser aufnehmen kénnen und
in den Baugrund bzw. in das Dransystem ableiten. Die
Mindestdicke betrdgt 200 mm.

Die Wasserdurchlassigkeit k* soll mindestens 0,02
cm/s betragen. Als Materialien kommen natiirliche
Gesteinskoérnungen der Kornung 0/32 bzw. 0/45 mmin
Betracht. Beim Einbau der Tragschicht ohne Bindemit-
tel sind die Anforderungen nach DIN 18035-7, Tabellen
2 und 3, zu erfiillen. Zuldssig sind alle mineralischen,
natirlichen Baustoffe, die den Giteanforderungen im
StraBBenbau entsprechen.
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Um spétere Kornumlagerungen zu vermeiden, hat der
Einbau der Tragschicht bei optimalem Wassergehalt
(erdfeucht) zu erfolgen.

1.4.3.1 Nivellierschicht ohne Bindemittel

Wird direkt auf der Tragschicht ohne Bindemittel eine
Elastikschicht verlegt, ist diese mit einer zusatzlichen
Nivellierschicht herzustellen. In diesem Fall kann die
Dicke der Tragschicht auf 150 mm reduziert werden.

Die Nivellierschicht muss folgende Anforderungen
nach DIN 18035-7, Tabellen 4 und 5, erfiillen:

Mindestdicke: 50 mm,

Wasserdurchlassigkeit: k* > 1 x 10-2 cm/s
(Laborversuch),

Material: natirliche Gesteinskdrnungen,

Kérnung: 0-11 oder 0-16, Massenanteil: < 0,063
mm max. 5 %,

Ebenheit: entsprechend DIN 18035-7, Tabelle 5,

Der Einbau hat bei optimalem Wassergehalt des
Materials der Nivellierschicht zu erfolgen,

Wasserinfiltrationsrate Ic: = 360 mm/h
(2 L Prifflassigkeit missen in 5 Min. abgeflossen
sein) (eingebauter Zustand).

1.4.4 Asphaltschicht

Die Asphaltschicht wird nach DIN 18035-7, Tabellen 6
und 7, einlagig in einer Schichtdicke von mind. 50 mm
Kérnung 2/11 ausgefiihrt. Diese Bauweise wird in der
Regel nur fir Hockeyspielfelder oder Kombinations-
spielfelder angewendet.
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Abb. 119: Installation von elastischen Schichten

Abb. 120: Verlegung von Rasenbahnen
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1.4.5 Gebundene elastische
Tragschicht

Elastische Tragschichten nach DIN 18035-7, Tabellen
8 und 9, bestehen aus Elastomer-Granulaten, z.B.
Gummigranulate, und elastischem Bindemittel, z.B.
Polyurethan (PUR), sowie natirlichen mineralischen
Zuschlagsstoffen. Die Nenndicke muss 35 mm bei
Grenzabmafen von +/- 10 mm betragen. Der Mit-
telwert aller Messstellen muss mindestens 35 mm
betragen.

Der Kraftabbau (FuBball) muss im eingebauten Zustand
zwischen 55 und 65 % liegen.

Die gebundene elastische Tragschicht wird auf einer

Tragschicht ohne Bindemittel eingebaut und ersetzt
die Asphalttragschicht und die Elastikschicht.

1.4.6 Elastikschichten auf Asphalt

Statt der gebundenen elastischen Tragschicht kénnen
Elastikschichten nach DIN 18035-7, Tabellen 10 und
11, aus Elastomer Granulaten, z.B. Gummigranulate,
und elastischen Bindemitteln, z.B. PUR, zum Einsatz
gelangen. Grundsatzlich sind sie in wasserdurchlassi-
ger Bauweise herzustellen.

1.4.6.1 Elastikschicht auf Nivellierschicht ohne
Bindemittel

Die Schichtdicke der Elastikschicht muss mindestens
30 mm, bei GrenzabmafBen von +/- 5 mm betragen. Sie
ist auf einer Tragschicht ohne Bindemittel (DIN 18035-
7, Tabellen 2 und 3), Dicke mind. 150 mm, Kérnung
0/22 oder 0/32 mm und zusatzlich mit einer Nivellier-
schicht ohne Bindemittel (DIN 18035-7, Tabellen 4 und
5) einzubauen. Der Mittelwert aller Messstellen muss,
zur Sicherstellung des ausreichenden Kraftabbaus und
Festigkeit, mindestens 30 mm betragen. Anmerkung:
Die Elastikschicht muss bei Fullballpldtzen einen
Kraftabbau von 55 bis 65 % aufweisen.
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1.4.7 Kunststoffrasen

Der Kunststoffrasen wird in der Regel in 4 bis 5 m
breiten Bahnen quer zur Langsachse des Spielfeldes
verlegt, wobei ein Teil der Markierungslinien bereits
eingetuftet wird. Die Bahnenverbindung erfolgt in der
Regel im Klebeverfahren. Die Breite der Nahtsiche-
rungsbander sollte 30 cm nicht unterschreiten. Der
Abstand der Bahnen untereinander darf nicht mehr
als eine Tuftgassenbreite betragen. Die Bahnen mis-
sen satt im Kleberbett liegen, wobei der Kleber nicht
in den Flor aufsteigen darf. An den Stéfen diirfen die
Bahnen nicht Gibereinander liegen.

Vor der Polverfiillung sind die Ndhte auf ihre kraft-
schliissige Verbindung hin zu Gberpriifen.

Bei polverfillten Beldgen darf die Besandung nur bei
trockenem Wetter und trockenem Belag erfolgen.
Nach erfolgter Besandung ist die gleichmaBige Fill-
héhe zu kontrollieren, anschliefend wird das Gum-
migranulat in der vorgesehenen Menge eingefiillt.

1.4.8 Fiillstoffe (Kunststoffrasen mit
Polverfiillung)

Die Fillstoffe, auch Infill oder Granulate genannt, sind
ein wesentlicher Bestandteil von modernen Kunst-
stoffrasensystemen mit Polverfillung.

Die Komponente Sand beschwert den Kunststoffrasen,
so dass dieser lose (schwimmend) verlegt werden kann
und somit keine zusdtzliche Fixierung mehr benétigt.
Ferner dient der Sand als Feuchtigkeitsspeicher und
stitzt die Fasern des Kunstrasens.

Die Komponente Gummigranulat deckt den Sand nach
oben ab und dient durch die Abdeckung dem Spieler-
schutz. Weiterhin sorgen die Gummigranulate durch
ihre Elastizitdt zusammen mit der elastischen Schicht
fur die notwendige Ddmpfung des Systems und damit
der Schutzfunktion der Spieler.
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Durch die Fiillhéhen von Sand und Gummigranulaten
kénnen auch das Ballroll- und Ballsprungverhalten in
Grenzen beeinflusst werden.

Quarzsand

Samtliche zurzeit auf dem Markt befindlichen polver-
fillten Systeme bendtigen Quarzsand zur Beschwe-
rung des Kunststoffrasens, die Menge betrigt ca. 18
bis 35 kg/m?.

Materialspezifikation:
+ Quarzsand, Kanten gerundet, Gehalt an Silizium-
dioxyd (Sio2) > 96 %, Korngré e 0,20 bis 1,25 mm

Die Materialspezifikationen von Quarzsand sind in der
Normung beriicksichtigt.

Synthetische, elastische Fiillstoffe

Zur Verbesserung der Spieleigenschaften und insbe-
sondere zum verbesserten Spielerschutz wird in der

Abb. 121: Installation der Markierungslinien

Regel eine Gummigranulateinstreuung vorgenom-
men. In der Regel handelt es sich dabei um Gum-
migranulate auf der Basis von Recyclaten (SBR oder
PU-ummanteltes SBR) oder neu produzierten syn-
thetischen Gummigranulaten (EPDM oder TPE). Syn-
thetische, elastische Fiillstoffe haben unterschied-
liche Kriterien und missen die Anforderungen nach
DIN 18035-7 erfiillen.

Am Markt werden unterschiedliche Granulate ange-
boten.

Recyclate: SBR (Styrene Butadiene Rubber bzw.
Styrol Butadien Gummi)

Dieser Gummi wird als Recyclat aus Autoreifen gewon-
nen. Er hat einen sehr hohen Kautschukgehalt und
dadurch eine sehr gute Elastizitdt. Die Witterungsbe-
standigkeit ist durch die hochwertige Stabilisierung
ebenfalls als gut zu betrachten.




Wesentliche Eigenschaften:

- Kantig geschnitten

« Geringes Einsatzgewicht fir bestimmtes
Fillvolumen

« Ginstiger Preis

« Farbe ausschliefSlich schwarz

SBRPU

Hier handelt es sich im Grundmaterial um SBR, das
nachtraglich mit einer PU-(Polyurethan) Schicht
ummantelt wird. Die technischen Eigenschaften sind
vergleichbar. Mit der Beschichtung kann jedoch die
Farbe bestimmt werden und der schwarze Abrieb bzw.
die Geruchsbildung bei starker Hitze kdnnen reduziert
werden.

Wesentliche Eigenschaften
- Kantig geschnitten

« Geringes Einsatzgewicht fir bestimmtes
Fillvolumen

« Ginstiger Preis

» Farbe wahlbar
(meist braun oder griin)

+ Reduzierte Geruchsbildung

Um sicherzustellen, dass ein bei den synthetisch her-
gestellten Einfiillmaterialien ein Qualitatsprodukt ein-
gesetzt wird, ist darauf zu achten, dass nur SBR Infill-
materialien aus giiteiberwachter Produktion (z. B. RAL
oder gleichwertig) eingesetzt werden. Nur bei solchen
Materialien wird sowohl eine Qualitdtsiberwachung
der Eigenschaften wie auch eine Umweltvertraglich-
keitspriifung durchgefiihrt.

EPDM
(Ethylen Propylen Dien Monomerkautschuk)

EPDM ist eine synthetische Neuware, die speziell fir
die Anwendung als elastisches Einfillgranulat fir
Kunstrasen entwickelt wurde. Es verfiigt Giber eine gute
Elastizitdt und hervorragende Umwelteigenschaften.
Beziiglich Farbeinstellung und weiterer Anforderungen
(z.B. Flammschutz) kann es entsprechend an den Bedarf
angepasst werden.

Wesentliche Eigenschaften
- Kantig geschnitten

« Hoéheres Einsatzgewicht fiir bestimmtes
Fillvolumen

« Hoherer Preis
- Farbe wahlbar (meist braun oder griin)

- Geringe Geruchsbildung

TPE-Granulate

TPE ist ebenfalls eine Neuware. Als Einstreugranulat
eignet sich die TPE-S Variante, die durch eine hohe
Vernetzung der Polymere eine hohe Materialstabili-
tat erreicht. Da es sich um einen thermoplastischen
Kunststoff handelt, kann dieser TPE-S recycelt werden.

Wesentliche Eigenschaften
- Einkornmaterial (Kantig geschnitten)

- Mittleres Einsatzgewicht fiir bestimmtes
Fiillvolumen

« Hoher Preis
- Farbe wahlbar (meist braun oder griin)

- Keine Geruchsbildung

Nach dem derzeitigen Erkenntnisstand eignen sich
synthetische elastische Fillstoffe fir Kunststoffrasen,
die den Spezifikationen und Anforderungen der Nor-
mung und einer Qualitdtsiberwachung unterliegen.
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Abb. 122: Quarzsandeinarbeitung

Abb. 123: Gummibefillung
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1.4.8.1 Natiirliche Fiillstoffe

Neben den synthetischen, elastischen Fillstoffen
werden auch natiirliche Fillstoffe wie, unter anderem
Kork, als Fiillmaterial fiir Kunststoffrasen eingesetzt.

Kork

Kork ist ein nachwachsender, natiirlicher Fiillstoff.
Der Kork, der als Infillmaterial fir Kunstrasensysteme
eingesetzt wird, wird aus einem bestimmten Bereich
der Korkrinde gewonnen. Kork hat ein natirliches
Aussehen, ist geruchsfrei, schwer entflammbar und
recyclingfahig.

Wesentliche Eigenschaften

- Kantig geschnitten

- Geringes Einsatzgewicht fiir ein bestimmtes
Fiillvolumen

- Mittlerer Preis

« Farbe hellbraun

+ Geruchsfrei

Kork und die anderen natiirlichen Einfillgranulate
wurden bisher normungstechnisch noch nicht erfasst.
Momentan werden Anforderungen und Priifverfahren
fir diese Materialien erarbeitet.

1.4.9 Markierungen

Bei getufteten Kunststoffrasenbeldgen werden die
Markierungen quer zur Spielrichtung in der Regel ein-
getuftet (Tor-Aus-Linien und Mittellinie). Die dbrigen
Markierungen werden in den Belag eingelegt. Hierbei
wird der Kunststoffrasen aufgeschnitten und die Mar-
kierungen auf einem Nahtsicherungsband (mind. 30
cm breit) kraftschlissig mit dem Kunststoffrasenbelag
verklebt. Die Filamente der Markierungslinien missen
die gleiche Qualitdt wie der Belag aufweisen.

Die Spielfeldmarkierungen sind im Zuge der Planung
mit dem Nutzer und den zustandigen Sportverbanden
abzustimmen.
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KUNSTSTOFFRASENPLATZEN

1.5 UMWELTASPEKTE BEI

Zu beriicksichtigende Umweltaspekte von
Kunststoffrasenflachen lassen sich in folgende
Bereiche aufteilen: Materialien zur Herstellung,
potenzieller Schadstoffaustrag, Flachenintensi-
tat und Materialrecycling.

Herstellung

Die Herstellung von Kunststoffrasenplatzen
erfolgt auf Basis fossiler Rohstoffe (Erdél) und
trdgt damit zum Verbrauch nicht erneuerbarer
Ressourcen und indirekt zur Entstehung von
Treibhausgasemissionen bei. Fiir die elastischen
Schichten und das Fiillmaterial kommen ganz
oder teilweise Recyclingprodukte zum Einsatz,
wodurch wiederum ein zusdtzlicher Verbrauch
von primaren Rohstoffen vermieden werden kann.

Bei der Pflege von Kunststoffrasenpldtzen -
missen Verluste und Austrag des Fiillmaterials
in bestimmten Abstanden ersetzt werden. Der
Ressourcenverbrauch hierfiir hat aber bezogen
auf die Gesamtbilanz einen nachrangigen Ein-
fluss. Die Gesamtbilanz wird dominiert von den
Aufwendungen zur Herstellung fir Kunststoffra-
senplatzen erforderlichen Materialien.

Die Materialien, aus denen Kunststoffrasen-
platze hergestellt sind, enthalten zudem anor-
ganische und organische Inhaltsstoffe. Bei
anorganischen Inhaltsstoffen handelt es sich in
erster Linie um Schwermetalle, die in vielfaltiger
Weise u.a. als Katalysatoren in Bindemitteln, als
Pigmente in den Garnen sowie als Hilfsstoffe mit

verschiedenartigen Funktionen in den Gum-
migranulaten eingesetzt werden. Mengemafig
am relevantesten ist Zink, das in betrachtlichen
Mengen in den Gummigranulaten und den Latex-
beschichtungen der Kunststoffrasenbeldge
vorkommt.

Vermeidung von Austrag und Elution

Kunststoffrasenpldtze sind ganzjdhrig Witte-
rungseinfliissen und mechanischen Spielbelas-
tungen ausgesetzt. Aus Sicht des Boden- und
Grundwasserschutzes ist unbedingt zu vermei-
den, dass es durch Niederschlagswasser oder
mechanischem Abrieb zu einem schadlichen
Austrag der enthaltenen anorganischen und
organischen Inhaltsstoffe kommt. Die giltige
DIN 18035-7: 2014-10 definiert deshalb Umwelt-
anforderungen von Kunststoffrasenfldchen
bezogen auf Boden und Grundwasser. Zusam-
men mit dem von der RAL Gitegemeinschaft
fur Kunststoffrasensysteme in Sportfreianlagen
(RAL-GZ 944) formulierten Prozess- und Waren-
prifungssystem ist sichergestellt, dass die der-
zeit giiltigen Regeln der Bundesbodenschutz-
verordnung eingehalten werden.

Mit dem Ziel eines bestmdglichen Boden- und
Grundwasserschutzes sollte bei Errichtung und
Pflege eines Kunststoffrasenplatzes sowohl auf
die Einhaltung der giiltigen DIN Norm geachtet
als auch der Nachweis des RAL Giitezeichens fiir
Kunststoffrasensysteme und deren Komponen-
ten eingefordert werden.
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Flichenintensitit

Einen wichtigen Umweltaspekt stellt die redu-
zierte Flacheninanspruchnahme durch Kunst-
stoffrasenpldtze dar. Auf Kunststoffrasen-
pldtzen ldsst sich eine vergleichsweise hohe
Nutzungsintensitdt, unabhangig von lokalen
klimatischen Gegebenheiten, erreichen, die
die Nutzungszeiten von Tennen- oder Natur-
rasenflachen um den Faktor 2-3 iibersteigt. In
der Folge kann der Flachenbedarf zur Sportaus-
Gbung an anderer Stelle reduziert werden. Dies
stellt auch ein 6konomischen Faktor dar, da die
Grundstiickskosten die reinen Baukosten eines
Kunstrasenplatzes in der Regel um ein Vielfa-
ches Ubersteigen. Damit ist mit der Errichtung
von Kunstrasenpldtzen eine Méglichkeit des
Flachenrecyclings gegeben, da mit dem Bau
der Kunststoffrasenpldtze bisher genutzte
natiirliche Flachen zu anderer Nutzung frei
werden.

Recycling

Es wird davon ausgegangen, dass kiinftig bun-
desweit pro Jahr rund 220 Kunstrasenplatze
erneuert werden, mit steigender Tendenz. Die
Erneuerung bzw. der Austausch von Kunststoff-
rasen-Oberbeldgen unterliegt dem Kreislauf-
wirtschaftsgesetz (KrWG). Ziele des KrWG sind
die Schonung der natiirlichen Ressourcen und
das Recycling sowie die sonstige stoffliche Ver-
wertung von Abfallen. Bei der Erneuerung von
Kunststoffrasenbeldgen sollte daher die Wie-

derverwendung der eingesetzten Materialien
(z.B. Fullmaterialien wieder als Fiillmaterialien
nutzen) vorrang vor einer stofflichen Verwer-
tung (Einschmelzen und Re-Granulierung) bzw.
energetischen Verwertung (Millverbrennungs-
anlage) haben.

Grundvoraussetzung fiir eine Wiederverwen-
dung oder ein stoffliches Recycling ist, dass
bereits bei der Errichtung von Kunststoffra-
senbeldgen solche Aufbauvarianten gewdhlt
werden, die eine spdtere Trennbarkeit in Einzel-
komponenten (Kunstrasenfasern, Gummigranu-
lat, Quarzsand, Tragerkonstruktion) umfassend
gewahrleisten.

Aus 6kologischer Sicht ist die Wiederverwen-
dung oder ein stoffliches Recycling von Kunst-
stoffrasenpldtzen unbedingt empfehlenswert.
Eine steigende Anzahl von Unternehmen bietet
diese Leistung bereits an. Aufgrund hoher Kos-
ten, spielt das Recycling in der Praxis bislang
eine untergeordnete Rolle. Die Kosten fiir einen
getrennten Ausbau der Einzelkomponenten ist
im Vergleich zur thermischen Verwertung etwa
den Faktor 3 héher. Es kann davon ausgegan-
gen werden, dass bei zukiinftig zunehmenden
Recycling-Bedarf mit einer Reduzierung der
Recyclingkosten zu rechnen ist und damit der
Recyclinganteil an Kunststoffrasensystemen
gesteigert werden kann.
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Kunststoffrasenpldtze kdnnen intensiv und ganzjah-
rig bespielt werden. Je héher der Anspruch an nach-
haltig gleichbleibende Spieleigenschaften ist, desto
wichtiger ist eine fach- und sachgerechte Pflege. Da
die Pflege dariiber hinaus einen wesentlichen Beitrag
zur Lebensdauer des Kunststoffrasens beitrdgt, sollte
sie regelmaBig und sorgfaltig auf der Grundlage der
Pflegeanleitungen des Kunststoffrasenherstellers

erfolgen. Die hohere Lebensdauer tragt wesentlich zu
einer besseren Wirtschaftlichkeit der Investition bei.
Jedoch gilt, dass zu geringe, aber auch zu hohe Pfleg-
eintensitdt und falsche Pflege dem Kunststoffrasen
schaden. Insofern bieten diese Kapitel einen Hinweis
auf PflegemafBnahmen. Mafigeblich ist jedoch die
Pflegeanleitung des Herstellers, die spatestens bei der
Platziibergabe eingefordert werden sollte.

2.2 NUTZUNG/SPIELBETRIEB

Platzordnung

Eine allgemeine Platzordnung soll sicherstellen, dass
der FuBBballplatz bestimmungsgemaf benutzt wird.
Dazu sind die verantwortlichen Nutzer (Trainer, Leh-
rer, Platzwart etc.) zu informieren und zu schulen. Das
Anbringen von Hinweisschildern kann die korrekte
Nutzung unterstiitzen. Vor der Nutzung ist
Augenmerk auf Abfille jeglicher Art zu richten, die
die Nutzer gefdhrden kénnen oder die Funktion und
Lebensdauer der Spielfléche negativ beeinflussen.

Das Befahren mit Spielgeraten, wie z.B. Rollschuhen,
Fahrradern oder Ahnlichem, ist nicht zugelassen.

Schuhe

Fiir den FuBballrasen sind FuBballschuhe mit Kunst-
stoffstollen oder Nocken am besten geeignet. Sie
lockern das Infill (Sand und elastische Granulate) und
bieten guten Halt auf dem gefiillten Rasen. Fufiball-
schuhe mit Metallstollen (Stahl- oder Aluminiumstol-
len) sind nicht zugelassen.

Ungeeignet sind Sportschuhe mit flacher Sohle. Die
Nutzung mit Straenschuhen ist ebenfalls nicht zuge-
lassen.

2.3 INBETRIEBNAHME

Nach der Verlegung des Kunstrasens wird maschinell
das Verfiillmaterial Sand und elastisches Granulat
(Infill) gleichm@Big iber die ganze Fliache verteilt,
sodass ein einheitlicher Uberstand der Kunstrasen-
halme (freie Polhdhe) entsteht.

Die richtige Verfillhohe ist wichtig fir die Schutz-
funktion des Systems fir die Spieler. Ferner schiitzt

222

und stiitzt das Infillmaterial die Kunststoffrasenhalme
und gewdhrleistet so ein optimales Ballroll- und Ball-
sprungverhalten (Sportfunktion).

Nach ca. 6 bis 12 Wochen ist die freie Polhéhe nach
den Angaben des Herstellers nochmals zu Giberpriifen
und ggf. nachzufillen.



2.4 UNTERHALTSPFLEGE

2.4.1 Grundpflege

Kunststoffrasenflachen sind nach den Vorschriften des
Herstellers zu reinigen.

Unrat ist regelmdBig vom Spielfeld zu beseitigen.

Laub, Nadeln und Bliten sind rechtzeitig zu entfernen,
sonst werden diese zerkleinert und vermischen sich
mit Belag und Infill. Das Entfernen kann am besten mit
einem Laubblasgerdt erfolgen.

Algen, Moose und sonstiger Aufwuchs sind durch
regelmaBiges Reinigen und Abschleppen zu verhin-
dern. Treten diese trotzdem auf, sind sie mechanisch
zu entfernen.

Inspektionen des Spielfelds

Mit der routinemdBigen Pflege sollten in regelma-
Bigen Abstdnden auch Inspektionen durchgefiihrt
werden. Sie umfassen Beschadigungen, Kontrolle der
Linien und Nahte.

Reparaturen sollten grundsatzlich durch die Fachun-
ternehmen durchgefiihrt werden.

Bei der Grundpflege gelten grundsatzlich die Pflege-
vorschriften des Herstellers, da die Art und Haufigkeit
der Pflege konstruktionsbedingt von Rasensystem zu
Rasensystem unterschiedlich sein kdnnen.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen kdnnen somit nur
Hinweise auf eine wirkungsvolle Pflege geben.

Aufbirsten der Kunststoffrasenhalme und
Egalisieren des Einflllmaterials

Durch die Nutzung kénnen das elastische Einfiilllmate-
rial ungleichmaBig verlagert und die Kunststoffrasen-
halme umgelegt werden. Das Aufbirsten richtet die
Halme wieder auf und egalisiert im gleichen Arbeits-
gang die Verfiillung.
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Das Aufbirsten erfolgt mit einer feststehenden
Kunststoffbirste, die von einem Rasentraktor meist
mit Hubhydraulik gezogen wird. Dabei ist darauf zu
achten, dass der Auflagedruck der Pflegebiirste so
eingestellt ist, dass der Kunststoffrasen und die Linien
keine Wellen werfen oder verschoben werden. Die
Fahrtwege sind nach der Vorgabe des Kunststoffra-
senherstellers einzuhalten.

Das Biirsten darf nur bei trockener Witterung durch-
gefiihrt werden.

Das Aufbirsten sollte einmal pro Woche erfolgen.
Weitere Birstgange sind in Abhdngigkeit der Nut-
zungsintensitdt durchzufiihren.

Lockerung des Infillmaterials

Die Lockerung des elastischen Granulates kann mit-
tels eines Pflegegerates mit verstellbarem Nadelbal-
ken erfolgen. Die Lockerung muss nicht mit der oben
genannten Haufigkeit durchgefihrt werden, sondern
ist stark von der Nutzung abhangig.

Beziiglich Haufigkeit und Einstellungen der Gerate zur
Lockerung des Infills sind die Herstellerhinweise zu
beachten. Hierbei ist entsprechend vorsichtig vorzu-
gehen, damit der Rasenriicken nicht beschddigt oder
die Rasenfldche nicht verschoben wird.

Nachverfiillung von Sand und elastischem
Granulat (Infill)

Die Hauptspielbereiche um den AnstoBpunkt, in den
Tor- und Strafraumen, StrafstoBpunkten, Ecken und
Bereiche der Jugend-Querspielfelder sind von einer
verstarkten Verlagerung des elastischen Einfiillma-
terials betroffen. Diese Bereiche miissen regelmafig
mit Sand und elastischem Fiillmaterial nachverfillt
werden. Fir eine einfache Pflege sollte jedoch die
im Rest des Feldes bestehende Fillhéhe nicht Gber-
schritten werden.




KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

2. PFLEGE UND ERHALTUNG VON KUNSTSTOFF-
RASENFLACHEN

Bei der Nachverfiillung ist unbedingt darauf zu achten,
dass nur Material des gleichen Typs und Herstellers
verwendet wird, da es sonst zu unerwiinschten Reak-
tionen zwischen Kunststoffrasen sowie altem und
neuem Verfillmaterial kommen kann.

2.4.2 Intensivpflege

Die Tiefenreinigung dient zur Schmutzentfernung
und zur Lockerung des Einfiillmaterials bei gefiillten
Rasensystemen.

Die Intensivpflege wird in der Regel durch eine Fach-
firma durchgefihrt und sollte - je nach Nutzungsin-
Abb. 124: Pflegegerat fir Intensivreinigung tensitat - mindestens einmal pro Jahr erfolgen.

2.5 PFLEGE UNVERFULLTER SYSTEME

Rasen ohne Verfiillung (Typ 6, Tabelle 28) unterliegen  Unverfiillte Systeme machen eine Intensivreinigung
den gleichen Pflegeroutinen (siehe Absatz 2.4) wie ver-  durch eine Nassreinigung im Schwemm-Saugverfahren
fullte Kunststoffrasen. Eine Vergleichmdssigung bzw.  einer Fachfirma erforderlich.

Lockerung des Einfiillmaterials entfillt.

2.6 PFLEGEGERATE

Fir den Einsatz von Pflegegerdten mit einem Kleintraktor gelten allgemein folgende Hinweise:

- Die Fahrgeschwindigkeit bei den PflegemaBnah-
men darf maximal Schritttempo betragen,

« Abrupte Brems- und Beschleunigungsvorgénge sind
zu vermeiden, ebenso wie scharfe Kurvenfahrten,

- Lenkbewegungen dirfen nur in Fahrt, niemals im
Stand durchgefiihrt werden,

- Das Gesamtgewicht des Traktors und der Pflegege-
rate darf 5 Tonnen nicht Giberschreiten,

- Die max. Radlast betrdgt ca. 2 Tonnen je Einzelrad,
die Reifen miissen mit Ballonreifen ausgestattet sein,
um eine gute Druckverteilung zu gewdhrleisten,

+ Maschinen diirfen auf den Sportflaichen weder
betankt noch gewartet werden. Abb. 125: Pflegegerit fiir Kunstrasen
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2.7 SONSTIGE MASSNAHMEN

Beregnung

Grundsatzlich ist eine Beregnung des Spielfeldes nicht
notwendig, kann aber in bestimmten Situationen sehr
hilfreich sein, denn bei groBer Hitze kann eine Bewds-
serung vor der Nutzung fiir eine Absenkung der Ober-
flachentemperatur sorgen.

Schneerdumung

Schneerdumen ist mit Kommunaltraktor mit einstell-
barem Schneeschild oder mit einstellbarer Schnee-
frase bzw. kleinen handbedienten Schneefrdsen
moglich (Abstand von Rasenhalmen). Handelsiibli-
che Schneerdumgerdte missen fir den Einsatz auf
Kunstrasen umgebaut werden. Hierfir ist Kontakt mit
dem Kunstrasenhersteller aufzunehmen. Das Raumen
ist friihzeitig zu beginnen, damit die Schneelast nicht
zu hoch wird.

Der Einsatz von Taumitteln - Salzen oder Flissigkeit
- ist grundsatzlich maglich. Hier sollte aber auf jeden
Fall mit dem Kunststoffrasenhersteller Riicksprache
gehalten werden.

Elastische Einfiillgranulate, die durch das Rdumen aus-
getragen werden, miissen wieder nachgefillt werden,
um das korrekte Infillniveau wieder herzustellen.

Abdeckungen bei Veranstaltungen

Bei auBersportlicher Nutzung muss der Kunststoffra-
sen geschitzt werden.

Abdeckungen sollten so spat wie moglich und nur so
lange wie ndtig auf den Kunststoffrasen gelegt wer-
den. Nach dem Aufnehmen der Abdeckung ist ein
Aufbiirsten des Spielfeldes und ggf. Lockerung des
Granulates ndtig.

2.8 PFLEGEVERANTWORTUNG/PFLEGEPROTOKOLL

Fiir alle PflegemaBnahmen und deren Haufigkeit gibt
der Hersteller entsprechende Empfehlungen.

Dabei erfolgt meist auch ein Hinweis, welche Pflege-
mafBnahmen der Verein, die Kommune oder eine Fach-
firma durchfihren kénnen.

Um etwaige Gewahrleistungsanspriiche durchsetzen
zu kénnen, ist es erforderlich, dass die vom Hersteller
vorgeschriebenen Pflegemafinahmen durchgefihrt
und protokolliert werden. Es wird empfohlen ein Pfle-
geprotokoll zu fiihren, in dem der fiir die Pflege Ver-
antwortliche die durchgefiihrten Pflegemallnahmen
und deren jeweiligen Zeitpunkt dokumentiert.
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Weitere Informationen an das Sicherheitsmanage-
ment und die Verkehrssicherungspflicht finden sich
in den ,Sportplatzpflegerichtlinien fiir die Pflege und
Nutzung von Sportanlagen im Freien“ der FLL (Bezug
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau (FLL), Sportplatzpflegerichtlinien fir
die Pflege und Nutzung von Sportanlagen im Freien;
Planungsgrundsdtze ISBN 978-3-940 122-49-0 Aus-
gabe 2014; www.fll.de)

In den RAL Giite- und Priifbestimmungen sind eben-
falls Kriterien und Anforderungen fiir fachgerechte
Pflege festgelegt. (RAL-GZ 944/6; Giitegemeinschaft
fur Kunststoffbeldge in Sportfreianlagen e. V. Berlin,
www.ral-ggk.eu (Bezug liber Beuth Verlag)).



http://www.fll.de/
http://www.ral-ggk.eu/
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3. UMBAU VON SPORTFLACHEN

Dieser geschieht in der Regel dann, wenn von einer
deutlich gesteigerten Nutzungsintensitat der Sport-
flache als bisher ausgegangen wird, zum Beispiel
bei Rasenflichen. Auch in Gebieten mit haufigen
Frost-Tauwechseln ist ein Belagsumbau von Tennen-
in Kunststoffrasenfldchen eine sinnvolle Alternative.

Nutzungsdauer in
Stunden / Jahr

Belagsart

Sportrasen? bis 800

bis 1.500

iber 2.000

Kunststoffrasen

YBei Rasen- und Tennenbeldgen ist nach starkeren Regenfallen
sowie in Zeiten des Frost-Tauwechsels mit Nutzungseinschran-
kungen bis hin zum Verbot einer Nutzung zu rechnen.

Tabelle 30: Nutzungsstunden

Bei der Auswahl des Kunststoffrasens sollte auf die
Eignung fir die ausgewahlte Sportart, Strapazierfa-
higkeit und den Pflegeaufwand geachtet werden.

Bei einem Belagsumbau ist zu beriicksichtigen, dass
die angrenzenden Fldchen so beschaffen sein missen,
dass eine Verschmutzung der Sportfldache weitgehend
ausgeschlossen ist.

Wenn méglich sollte mit dem Umbau eine Bereg-
nungsanlage installiert oder eine bestehende
Beregnungsanlage angepasst werden. Bei Bereg-
nungsanlagen in Kunststoffrasenfldchen missen die
Steuerventile auBerhalb der Kunststoffrasenfliache
angeordnet werden.

3.1 BELAGSKOMBINATIONEN

Folgende Belagskombinationen sind méglich:

- Spielfeld: Kunststoffrasen - Umgangsweg:
Pflaster

- Spielfeld: Kunststoffrasen - Laufbahn: Kunststoff
« Spielfeld: Kunststoffrasen - angrenzende

Nebenflachen: Rasen

Wassergebundene Nebenfldchen wie Umgangswege
und Laufbahnen sind mit Kunststoffrasenflachen nicht
kombinierbar.
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Grundsatzlich wird darauf hingewiesen, dass es sich
bei den Kunststoffrasensystemen um hochdurch-
ldssige Bauweisen handelt, so dass in der Regel der
Einbau oder die Erneuerung eines Dransystems erfor-
derlich wird.

Im Gegensatz zu den Sicherheitszonen muss der Belag
der hindernisfreien Rdume nicht dem Spielfeldbelag
entsprechen. Daraus ergibt sich, dass diese Flachen
z.B. einen Pflasterbelag erhalten kénnen, was die
Bau- und Pflegekosten reduziert. Dieser Belag muss
bei der Erneuerung des Kunststoffrasens in der Regel
nicht ausgetauscht werden.



3.2 UMBAU VON RASEN- IN KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

Bei dem Umbau von Rasen- in Kunststoffrasenfldchen
ist in der Regel davon auszugehen, dass der kom-
plette Aufbau des Rasenspielfeldes entfernt werden
muss. Haufig schwankt der Aufbau eines Rasenspiel-
feldes zwischen 8 cm (bodennahe Bauweise) und
30 cm (Dranschichtbauweise).

3.2.1 Umbau in einen Kunststoff-
rasen mit verfiillter Polschicht

Diese Variante bietet sich dann an, wenn der Platz spa-
ter Gberwiegend dem Fufiballsport dient.

Ein Umbau ist in folgenden Arbeitsschritten mdglich:

- Abtrag der vorhandenen Rasentragschicht und
gegebenenfalls der Dranschicht,

« Herstellen des Erdplanums mit einem Satteldach-
gefdlle von 0,8 %,

« Herstellung der Dranstrange quer zum Gefalle,
- Herstellung des Feinplanums,

« Einbau der Tragschicht ohne Bindemittel, Kor-
nung 0/32 bzw. 0/45, Schichtdicke 20 c¢m,

Einbau der gebundenen elastischen Tragschicht,
Schichtdicke 35 mm,

Verlegung des Kunststoffrasenbelages mit
Polverfiillung.

Die in Ziffer 3.1 erwdhnten moglichen Belagskombina-
tionen sind zu beriicksichtigen.

Da Rasenspielfelder in der Regel nicht mit einer Trai-
ningsbeleuchtungsanlage ausgestattet sind, ist bei
einem Umbau in ein Kunststoffrasenspielfeld eine
derartige Anlage erforderlich, da ansonsten die ange-
strebte Nutzungszeit von {iber 2.000 Stunden/Jahr
nicht erreicht werden kann.

Abb. 126: Ungeeignete Belagskombination (Kunststoffrasen/Tenne)

3.2.2 Umbau in einen Kunststoff-
rasen ohne Polverfiillung

Wird spater iberwiegend Hockey gespielt, ist diese
Variante vorzuziehen:
« Abtrag der vorhandenen Rasentragschicht,

« Herstellen des Erdplanums mit einem Satteldach-
gefdlle von 0,8 %,

« Herstellung der Dranstrange quer zum Gefille,
« Herstellung des Feinplanums,

« Einbau der Tragschicht ohne Bindemittel, Kor-
nung 0/32 bzw. 0/45, Schichtdicke 20 cm,

- Einbau der Asphalttragschicht in ein oder zwei
Lagen entsprechend Abschnitt 1.3,

- Einbau der Elastikschicht in einer Schichtdicke
von 15 mm,

- Verlegen des Kunststoffrasenbelages ohne Pol-
verfiillung entsprechend Abschnitt 1.3.
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3. UMBAU VON SPORTFLACHEN

3.3 UMBAU VON TENNEN- IN KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

Da in der Regel dltere Tennendecken- in Kunststoff- ~ Nachfolgend wird beispielhaft ein mogliches Ver-
rasenflaichen umgewandelt werden, ist davon auszu-  fahren dargestelli:

gehen, dass die urspriingliche Wasserdurchlassigkeit - Abtrag der vorhandenen Tennendecke und der
des Aufbaus nicht mehr vorhanden ist und ein neues dynamischen Schicht,
Dransystem erforderlich wird. AuBerdem sind die sich

) . N i « Herstellen des Planums und Gefille (entspre-
bei dem Umbau ergebenen Hohenverdanderungen mit chend DIN 18035-7)

Einfl fdieN flach hten.
influss auf die Nebenflichen zu beachten « Herstellung der Dranstrange quer zum Gefalle

(Abb. 127), falls erforderlich

Falls nicht vorhanden, sind eine Trainingsbeleuch-
« Herstellung des Feinplanums (Abb. 128),

tungsanlage und nach Mdglichkeit auch eine Bereg-

nungsanlage zu installieren. Je nach Alter und + Einbau der Tragschicht ohne Bindemittel ggf.
Zustand des Platzes sind verschiedene Varianten mit Hohenausgleich (entsprechend DIN 18035-7)
maglich. (Abb. 129),
- Einbau der gebundenen elastischen Tragschicht
(Schichtdicke 35 mm),

« Verlegung des Kunststoffrasenbelages mit Pol-
verfiillung entsprechend Abschnitt 1.4.7

Abb. 127: Dranstrang mit Drénleitung
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Abb. 128: Feinplanum

Abb. 129: Tragschicht ohne Bindemittel vor Einbau der gebundenen elastischen Tragschicht

Statt eines polverfillten kann auch unverfiillter Kunst-  und zwar dann, wenn der Platz in Zukunft iberwiegend
stoffrasen auf einer Asphalttragschicht mit elastischer ~ fir den Hockeysport genutzt wird und eine Nutzung
Schicht oder elastischer Tragschicht verlegt werden  fiir den FuBballsport nachrangig ist.
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STOFFRASENFLACHEN

4.1 VORBEMERKUNG

Erfahrungsgemaf verandern sich die Kunststoffrasen-
beldge nicht nur durch die Benutzung, sondern auch
durch Alterungsprozesse, die insbesondere durch
UV-Strahlen ausgeldst werden. Dagegen wird - fachge-
rechte Herstellung vorausgesetzt - die Tragkonstruk-

4.2 MANGELBEREICHE

tion nur in einem geringeren Mafle verandert, so dass
Renovationen vorrangig im Belagsbereich erforderlich
werden. Nach gegenwartigen Erkenntnissen muss man
davon ausgehen, dass je nach Belagstyp eine Lebens-
dauer von etwa 12 bis 15 Jahren erreicht wird.

4.2.1 Kunststoffbelag

Bei Kunststoffrasenflachen treten Veranderungen der
Faser und des Granulates durch UV-Einstrahlung und
mechanische Belastung auf. Daher sind die Beldge
insbesondere in der Gewdhrleistungszeit auf Verdn-
derungen zu kontrollieren, wobei auch die Bahnen-
verbindungen und eingefiigten Markierungslinien mit
einzubeziehen sind.

StrafstoBpunkte, Tor-, Straf- und Eckrdume sind am
starksten dem Verschleifs ausgesetzt.

Weisen auch die Elastikschicht, gebundene elastische
Tragschicht, Tragschicht ohne Bindemittel oder der
Baugrund Mangel auf, so ist in der Regel ein Neubau
erforderlich.

4.2.2 Gebundene elastische Trag-
schicht und Elastikschichten

Bei gebundenen elastischen Tragschichten oder
Elastikschichten kdnnen Mdngel durch zu geringe
Schichtdicken und zu geringem Bindemittelgehalt
auftreten.

Bei vorgefertigten Elastikschichten kénnen Schrumpf-
prozesse, Fugenbildungen und Wanderungsbewegun-
gen der einzelnen Bahnen auftreten.
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4.2.3 Tragschicht ohne Binde-
mittel oder Baugrund

Sowohl die Tragschicht ohne Bindemittel als auch die
Asphalttragschicht fir Kunststoff- und Kunststoffra-
sen haben den identischen Aufbau und werden daher
fur beide Beldge zusammen behandelt.

Mangel in der Tragschicht ohne Bindemittel und/oder
im Baugrund ergeben sich aus Setzungen (unzurei-
chende Tragféhigkeit) und der Verwendung von Bau-
stoffen, die einer Volumenausdehnung unterliegen
(verschiedene Schlacken).

Sind derartige Schadbilder vorhanden, ist in der Regel
eine Komplettsanierung erforderlich.

4.2.4 Asphalttragschicht

Mangel an der Asphalttragschicht kénnen sich ergeben
aus:

- unzureichender Ebenheit, mangelhafter Hohenlage,
- unzureichender Wasserdurchldssigkeit,

- ungeniigender Baustoffzusammensetzung, insbe-
sondere hinsichtlich der Bindemittel.

Ebenheitsmédngel und eine unzureichende Héhen-
lage libertragen sich auf den Kunststoffbelag. Diese
Mdngel kénnen sowohl in Teilbereichen als auch in
der Gesamtflache auftreten. Ubersteigen die Mangel
einen Flachenanteil von mehr als 30 %, sollte der Neu-
bau der Asphalttragschicht erwogen werden.



4.3 MANGELBESEITIGUNG

4.3.1 Kunststoffbelag

Bei Kunststoffrasenflichen kann man gelegentlich
Mangel im Verschleiffbereich durch Auswechseln von
Teilfldchen ausgleichen. Der am starksten frequen-
tierte Bereich eines FuBiballfeldes ist der Torraum.
Der spateste Zeitpunkt der Erneuerung des Belages
ist dann erreicht, wenn die Tuftgassen sichtbar sind.

Wirtschaftlich ist in der Regel nur der Austausch des Tor-
raumes, wobei der alte Belag entlang der Markierungs-
linien aufgeschnitten, aufgenommen und entsorgt wird.

Nach eventueller Uberarbeitung der gebundenen elas-
tischen Tragschicht oder Elastikschicht kann dann der
neue Belagstyp, der in seiner Qualitdt dem alten Belag

entsprechen sollte, eingefiigt werden. Der Hohen-
Gibergang zu den Randflachen ist so anzugleichen,
dass keine Unebenheiten entstehen.

4.3.2 Asphalttragschicht

Ebenheitsmdngel oder Abweichungen von der
Hohenlage kénnen in erster Linie durch Aufbringen
einer zusdtzlichen oberen Asphalttragschicht in einer
Dicke von 10 bis 15 mm ausgeglichen werden. Da der
Einbau von Asphalttragschichten in der Regel im
Heifeinbau erfolgt, ist die Uberarbeitung von kleinen
Flachen unrentabel.

AuBerdem ist das Angleichen an die Ubergangsberei-
che zu den verbleibenden Teilflachen nicht méglich;

Abb. 130: Abgenutzter Kunststoffrasen: Die Tuftgassen sind an den hellen Streifen zu erkennen.
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Abb. 131: Kunststoffrasen ausgeschnitten und ET-Schicht iberarbeitet

Abb. 132: Kunststoffrasen im Torraum erneuert
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daher ist eine Teilausfrasung im Ubergangsbereich
erforderlich. Teilausbesserungen sind nur dann wirt-
schaftlich, wenn der Mangelbereich eine Flachen-
groBe von 30 % nicht Gberschreitet.

Bei einer Uberarbeitung der Gesamtflache ist zundchst
durch ein Rasternivellement festzulegen, an welchen
Stellen Uberhéhungen abzufrasen oder Mulden auszu-
gleichen sind. Erst danach wird die Gesamtflache mit
einer neuen, wasserdurchldssigen Asphalttragschicht
in einer Dicke von 15 bis 25 mm versehen.

An Kantensteinen und Entwdsserungsrinnen sind Fla-
chen von 0,3 m bis 0,4 m Breite schrdg anzufrasen,
damit der Kunststoffbelag oder die Elastikschicht
bei Kunststoffrasenflichen spater héhengleich, bei
Kunststoffrasenfldchen je nach Belagstyp 5 oder 10
mm tiefer, an die vorhandene Randeinfassung ange-
schlossen werden kann. Bei Rundlaufbahnen sind sich
durch Neubeschichtung ergebende Aufhéhungen
nicht akzeptabel.
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Bei mangelnder Wasserdurchldssigkeit muss die
Asphalttragschicht durch Bohrungen im Abstand von
0,2 x 0,2 m mit einem Bohrlochdurchmesser von min-
destens 20 mm perforiert werden. Zuvor ist zu priifen,
ob die darunter liegende Tragschicht ohne Bindemittel
in der Lage ist, das versickernde Niederschlagswasser
aufzunehmen und an die Dranstrange weiterzuleiten.

4.3.3 Tragschicht ohne Bindemittel

Sind Méngel wie z.B. unzureichende Wasserdurchlds-
sigkeit, treibende Bestandteile, etc. vorhanden, ist in
der Regel ein Austausch erforderlich.
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5. QUALITATSSTANDARDS._UND GUTESICHERUNG BEI
KUNSTSTOFFRASENPLATLZEN

Die Einhaltung der Anforderungen an die Sportfunk-
tion, die Schutzfunktion und die technische Funktion
sowie an die Umweltvertraglichkeit einer Kunststoff-
rasenflache ist nur durch eine lickenlose Qualitatssi-
cherung bzw. Giiteiberwachung méglich.

Grundlage dafir sind in Deutschland die Festlegun-
gen und die Anforderungen der DIN EN 15330-1,

DIN 18035-7:2014 und der Nachweis einer qualifi-
zierten Gitelberwachung. Im den nachfolgenden
Abschnitten werden die unterschiedlichen Normen,
Systeme der Gitelberwachung und die wichtigsten
Qualitdtsprogramme der Sportverbdnde kurz vorge-
stellt.

5.1 EUROPAISCHE UND NATIONALE NORMUNG

Die europdische Normung fir Kunststoffrasen wird
seit dem Jahre 1990 in dem zustandigen technischen
Komitee CEN TC 217 durch die Working Group WG 6
organisiert. Mit Erscheinen der Gberarbeiteten ,DIN
EN 15330-1 Sportbdden, Teil 1 Festlegung fir Kunst-
stoffrasen” im Jahr 2013 werden dort im Wesent-
lichen die Prifungen fiir Kunststoffrasen und die
sportspezifischen Anforderungen an die Kunststoff-
rasen geregelt.

Die nationale Normung fir Kunststoffrasen wird
durch den DIN Normenausschuss Bauwesen (NABau)
SpA zu CEN/TC 217/WG 6 wahrgenommen. In der
,DIN 18035-7 Sportplatze - Teil 7 Kunststoffrasensys-
teme“ werden alle Anforderungen geregelt, die nicht
im Widerspruch zur europdischen Norm EN 15330-1
stehen. Hier werden zum Beispiel die konstruktiven
Anforderungen an Untergrund, Unterbau, Baugrund,
Baustoffe, ungebundene Tragschicht und gebundene
Tragschichten und deren Priifmethoden geregelt.

5.2 GUTEUBERWACHUNG UND QUALITATSSICHERUNG

Um die in den Normen festgelegten Anforderungen
zu gewahrleisten, sind bei den in Frage kommenden
Beldgen die Durchfiihrung von Eignungs-, Uberwa-
chungs- und Kontrollpriifungen in den Regularien der
Gitedberwachung beschrieben.

Eignungsprifungen sind vom Hersteller veranlasste
Prifungen, mit denen nachgewiesen wird, dass der
Kunststoffrasenbelag den Anforderungen der giil-
tigen Normen entspricht. Eignungspriifungen sind
grundsatzlich als Laborpriifungen durch unabhéngige
und geeignete nach EN 17025 akkreditierte Priiflabore
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durchzufihren. Das Ergebnis der Eignungspriifung
wird in einem Priifzeugnis/Priifbericht festgehalten.
Eine neuerliche Eignungspriifung wird immer dann
erforderlich, wenn sich Art oder Eigenschaften der
Werkstoffe oder des Systemaufbaus andern.

Uberwachungspriifungen sind kontinuierliche, im Rah-
men der Giitesicherung vom Hersteller bzw. Auftrag-
nehmer veranlasste Priifungen, die nachweisen, dass
der Aufbau oder einzelne Eigenschaften des Kunststoff-
rasensystems den Anforderungen der Normen bzw. den
Vereinbarungen des Werkvertrages entsprechen.



Uberwachungspriifungen werden unterschieden in
Eigeniberwachung, durch den Hersteller im Rahmen
der Giitesicherung veranlasst und Fremdiiberwa-
chung, durch die Gitesicherung selbst veranlasst.

In Deutschland gibt es mit RAL und DIN-CERTCO zwei
Systeme zur Gitesicherung bzw. Qualitdtsiiberwa-
chung, die sich eng an die obengenannten Begriff-
lichkeiten anlehnen.

5.3 RAL-GUTESICHERUNG KUNSTSTOFFRASENSYSTEME IN

SPORTFREIANLAGEN (RAL-GZ 944 DER GUTEGEMEINSCHAFT
KUNSTSTOFFBELAGE IN SPORTFREIANLAGEN E. V.)

Die RAL-Gitesicherung wird gewahrleistet durch die
Einhaltung der Gate- und Prifbestimmungen. Sie
regeln die Uberwachung der ordnungsgemaBen Her-
stellung und des Einbaus bzw. der Pflege von Kunst-
stoffrasensystemen und deren Module. Das System
der RAL-Giteliberwachung sieht grundsatzlich vor,
dass durch Anforderungen und Priifungen Gber die
gangigen Normen hinaus die Produkte und Dienst-
leistungen den besonderen Anforderungen des Ver-
brauchers an die Gite des Produkts bzw. Giite der
Dienstleistung gerecht werden.

Der Zweck dieser Bestimmungen ist, durch eine Erst-
prifung die Qualitat, Umweltvertraglichkeit und fach-
gerechte Erstellung eines Kunststoffrasensystems und
dessen Bestandteile (Module) nachzuweisen. Die Uber-
prifung der fachgerechten Erstellung, die kontinuier-
lichen Mafinahmen der Eigeniiberwachung sowie die
turnusmafBige jahrliche Fremdiberwachungen sichern
die Gitedberwachung fortlaufend ab.
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Im Einzelnen sind in den Vorschriften zur Giteliberwa-
chung detaillierte Anforderungen an die Module eines
Kunststoffrasensystems (elastische Schicht, Rasenbe-
lag, Infillmaterial, Einbau und Pflege) sowie an das
Gesamtsystem festgelegt. Ferner werden Anforderun-
gen an den Hersteller/Ersteller von Kunststoffrasen-
systemen oder deren Module gestellt, die zu erfiillen
sind. Kunststoffrasensysteme (sowie einzelne Module),
die den Giite- und Priifbestimmungen entsprechen,
kénnen mit dem Gitezeichen der RAL-Giitegemein-
schaft Kunststoffbeldge in Sportfreianlagen gekenn-
zeichnet werden, sobald dem Ersteller das Recht zum
Fiihren des Gitezeichens verliehen wurde und die Ein-
haltung der festgelegten Giite gesichert ist.




KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

5. QUALITATSSTANDARDS“UND GUTESICHERUNG BEI
KUNSTSTOFFRASENPLATLZEN

5.4DIN CERTCO-ZERTIFIZIERUNGSPROGRAMM KUNST-

STOFFRASENFLACHEN NACH DIN EN 15330-1

Das von DIN CERTCO verliehene Qualitatszeichen
,DIN-Gepriift” wird durch die Einhaltung der im Zer-
tifizierungsprogramm Kunststoffrasenflachen festge-
legten Anforderungen gewahrleistet.

Die Priifgrundlage fiir die Zertifizierung nach DIN
CERTCO ist die ,DIN EN 15330-1 2013 Sportbdden,
Teil 1 Festlegung fiir Kunststoffrasen®, begleitend
werden ausgewdhlte Anforderungen aus anderen
Regelwerken (z.B. FIFA) herangezogen. Das Zertifi-
zierungsprogramm unterscheidet nach Erstpriifung,
die eine Typpriifung sowie eine Uberpriifung des Her-
stellers nach festgelegten Kriterien darstellt. Dabei

sind eine werkseigene Produktionskontrolle, sowie
die Erfillung weiterer Anforderungen, wie z.B. Erfah-
rungsnachweise, Fachpersonal, Baustellengerate,
Lagerstatten, Lieferanten-Verpflichtung vorgesehen.
Als weitere Komponente ist eine regelmaBige Uber-
wachungspriifung (Kontrollpriifung) zur Feststellung
der Ubereinstimmung des typgepriiften Produkts
mit dem tatsdchlich produzierten Produkt und eine
Feldpriifung vorgesehen. Bei Anderungen oder Erwei-
terungen am Produkt kann eine Erganzungspriifung
veranlasst werden, um eine Qualitatssicherung des
verdnderten Produkts zu erreichen.
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5.5 QUALITATSPROGRAMME DER INTERNATIONALEN

SPORTDACHORGANISATIONEN

FIFA Quality Program

Fir die Nutzung von Kunststoffrasen fir FuBBball bei
internationalen Wettkdmpfen hat die FIFA im Jahr
2001 ein Qualitdtskonzept fir Kunststoffrasen und
die Einfiihrung des Siegels ,FIFA Recommended”
beschlossen. Zusammen mit der UEFA wurde im Feb-
ruar 2005 das ,FIFA Quality Program* mit zwei unter-
schiedlichen Qualitatsstufen “FIFA Recommended 1
Star“ und ,FIFA Recommended 2 Star“ in den Markt
eingefihrt. Im Jahr 2015 wurde das Programm iber-
arbeitet und neue Qualitatsanforderungen unter den
Bezeichnungen ,FIFA Quality” und , FIFA Quality Pro®
fir FuBballrasen etabliert. Das Qualitdtsprogramm

der FIFA beinhaltet sowohl Labor- als auch Feldpri-
fungen. Die beiden Qualitatsstufen unterscheiden
sich in Anforderungen und Priifungsintervallen.

Nach erfolgreicher Priifung kann die individuelle
Installation das Zertifikat ,FIFA Quality/Quality Pro*
erhalten.

Ahnliche Konzepte bieten auch der internationale
Hockeyverband (FIH) und einer der internationalen
Rugby Verbande (WorldRugby) an. Grundsatzlich gilt,
dass zur Veranstaltung von internationalen Wettbe-
werbern eine Qualifikation durch das Qualitatskon-
zept des entsprechenden Verbandes vorliegen muss.

Abb. 133: Stadion mit FIFA-zertifiziertem FuBballrasen
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SANDSPORTFLACHEN

1. PLANUNG UND BAU VON SANDSPORTFLACHEN
(BEACHSPORTANLAGEN)

Auf Sandsportflachen konnen folgende Beach-Sportarten ausgeiibt werden:

» Beach-Badminton
« Beach-Basketball

» Beach-Handball

» Beach-Soccer

« Beach-Tennis
« Beach-Volleyball

1.1 ANFORDERUNGEN

Sandsportflachen sollten sowohl aus sportfachlichen
als auch wirtschaftlichen Griinden die Ausiibung még-
lichst vieler Sportarten zulassen. Bei der Planung und
bei einem Bau von Sandsportflachen sind die Anfor-
derungen und Empfehlungen der Orientierungshilfe
P1/01 ,Planung und Bau von Beachsportanlagen® des
Bundesinstituts fiir Sportwissenschaft (K6ln 2001) zu
beriicksichtigen.

Entscheidend fir die sportfunktionelle Eignung der
Sandsportfldche sind Korngréfe und Kornform sowie
Kornverteilung des Sandes. Bedingt durch den Spiel-
betrieb kann sich in Abhangigkeit von der Sandqua-
litdat mehr oder weniger Feinstaub bilden. Um einen
hygienisch - mikrobiologisch einwandfreien Zustand

der Sandsportflache sicher zu stellen, sind Mafinah-
men zu ergreifen, die eine zu starke Vermehrung von
Mikroorganismen verhindern. Dies kann durch eine
ausreichende Entwdsserung, durch eine regelmdBige
Laubentfernung sowie durch eine Abdeckung der
Sandsportflache erfolgen. Verunreinigungen durch
Tierkot sind sofort zu entfernen. Eine Umzdunung der
Sandsportfldche ist in diesem Zusammenhang emp-
fehlenswert, ebenso zur Vermeidung von Beschadi-
gungen (z. B. Vandalismus und Schmutzeintrag).

Im Hinblick auf eine Nutzung an heilen Sommerta-
gen, ist eine Wasserzapfstelle in unmittelbarer Nahe
der Sportflache empfehlenswert.

1.2 STANDORT

Bei der Standortwahl ist davon auszugehen, dass
Beachsportanlagen in der Regel als Erganzung zu
bereits bestehenden Sportplatzanlagen zugeordnet
werden. Dies hat den Vorteil, dass die vorhandene Inf-
rastruktur (Funktionsgebdude, Parkplatze) mitbenutzt
werden kann. Bei der Auswahl der Grundstiicksflache
ist zu beriicksichtigten, dass die Grenzwerte der Sport-
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anlagenldrmschutzverordnung eingehalten werden.
Des Weiteren ist darauf zu achten, dass ein ausreichen-
der Abstand zu Bdumen eingehalten wird, um Laub-
und Nadelbefall weitgehend zu vermeiden. Gleiches
trifft fir Neupflanzungen zu. Als weitere Standorte
kommen noch Freibader, 6ffentliche Parkflachen und
Schulhéfe in Betracht.



1.3 ABMESSUNGEN

Die Abmessungen der Spielflache sind abhangig von
der gewahlten Beach-Sportart und ob eine wettkampf-
maBige oder freizeitorientierte Nutzung gewiinscht
wird. Aus sportfunktionellen und wirtschaftlichen
Griinden sollten mdglichst viele Beach-Sportarten
ausgelibt werden kdnnen.

Deshalb wurden zwei Standard-SpielfeldgréBen entwi-
ckelt, die den oben genannten Anforderungen Rech-
nung tragen und folgende Abmessungen aufweisen:

+ Standard - Einzelfeldanlage 15 m x 30 m
+ Standard - Dreifeldanlage 30 m x 45 m

Wettkampfsport?

Beach-

Hindernisfreie Abstinde|

Die Standard-Einfeldanlagen mit den Abmessungen
15 x 30 m ist in der Regel fiir Wettkdmpfe nur einge-
schrankt nutzbar und dient weitgehend dem Freizeit-
und Breitensport.

Die Standard-Dreifeldanlage ermdglicht die wett-
kampfmaBige Nutzung z. B. fiir Volleyball, Basket-
ball, Badminton, Handball und Tennis. Wird die Breite
von 30 auf 32 m vergroBert, ist auch eine wettkampf-
maBige FuBballnutzung (Beach-Soccer) mdglich.

Entsprechend der oben genannten Schriftenreihe
des Bundesinstitutes fiir Sportwissenschaft Tabelle 1
ergeben sich folgende Abmessungen:

Empfehlung fiir Breiten- und Freizeitsport Hallen

indernisfreie Abstinde| Gesamt-

Sportart Spielfeld- Gesamt- | Spielfeld-
mae [iingsseitrlstimseten|_fiche | “matle _[ingsseite]tirnsiten| _liche
Volleyball 16x8m? 5m 5m 26x18m | 16x8m 3m ‘ 3m 22x14m
A1 37x28m 2m 2m 41x32m kleinere MaBe als nebenstehend mdglich -
(Soccer)
Handball 27x12m 3m 3Im 33x18m kleinere Mafe als nebenstehend maglich -
3) > 7
Badminton 12x5m Im Im 16x7m 12x5m Im 2m 16x7m 457
51> 9
12m
Basketball Korbbrett- - - - 15x8m im - 15x10m -
abstand
Tennis 18x9m Im Im 24x15m | 18x9m Im Im 24x15m 9y 7
4) > 9
. 6)
fennis - 18x6m | 3m 3m | 24x12m | 18x6m | 3m Im | 24x12m >3
Einzelspielfeld

 Anderungen bei den Abmessungen sind moglich! Deshalb vor der
Planung einer Anlage oder eines Wettbewerbes beim zustédndi-
gen Sportfachverband das aktuellste Regelwerk anfordern.

Tabelle 31: Abmessungen Beach-Sportanlagen
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2 Abstimmung mit dem zustdndigen regionalen Volleyballverband
nétig, da u. U. auch eine Feldgréfe von 18,00 x 9,00 m gefordert
werden kann

¥ regional, ¥ national, ¥ international, ® Breitensport




SANDSPORTFLACHEN

1. PLANUNG UND BAU VON SANDSPORTFLACHEN
(BEACHSPORTANLAGEN)

1.4 REGELAUFBAU EINER SANDSPORTFLACHE

Eine Sandsportflache hat folgenden Regelaufbau:
- Sandschicht

« Trennschicht aus Einkornbeton
« Drénschicht, einschlieBlich Dranage

- Baugrund

1.4.1 Sandschicht

Die Sandschicht besteht aus Spielsand der Kérnung
0,063/2 mm mit abgerundetem Korn. Die Sanddicke
tragt in der Mitte 40 cm, unter dem Netz mindestens
45 cm und im Randbereich mindestens 25 cm. Grund-
satzlich sollte eine helle Sandfarbe bevorzugt werden.

1.4.2 Trennschicht aus
Einkornbeton

Einkornbeton oder Dranbeton ist ein haufwerkspori-
ger, hohlraumreicher Beton fiir Entwdsserungsaufga-
ben. Die Haufwerksporen ergeben sich aufgrund der
Verwendung einer eng begrenzten Korngruppe, z. B
8/11 mm, wobei die Einzelkdrner nur an den Kontakt-
stellen durch eine diinne Zementsteinschicht mitein-
ander verkittet werden. Die Dicke der Einkornbeton-
schicht betrdgt ca. 10 bis 15 cm.

1.4.3 Dranschicht

Die Dranschicht kann aus Kies der Kdrnung 0/32 mm in
eine Dicke von 15 cm bestehen. Wasserdurchlassigkeit
gemal E DIN 18035-4:2007-05
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1.4.4 Baugrund

Bei wasserundurchldssigem Baugrund sind Entwdsse-
rungseinrichtungen in der Regel mit Dranleitungen
vorzusehen.

Entwasserungseinrichtungen gemal3 DIN E 18035-
3:2006-09 kdnnen wie folgt vorgesehen werden:

- Langsseitige Dranleitungen DN 65 im Abstand
von 5,0 bis 6,5 m mit Anschluss an eine Vorflut
oder einen Sickerschacht.

Bei einem nicht ausreichend wasserdurchldssigen Bau-
grund ist das Erdplanum mit einem Gefélle von min-
destens 0,8 % zu den Drénleitungen hin zu versehen.

1.4.5 Spielfeldrandeinfassungen

Fiir Spielfeldrandeinfassungen kommen folgende Kon-
struktionen in Frage:

1.4.5.1 einfache Randausbildungen

Die Sandflache schlieBt sich direkt an den Rasen an.
Dabei ist zu beachten, dass ein erhéhter Pflegeauf-
wand durch einwachsenden Rasen zu erwarten ist.

1.4.5.2 weiche Randeinfassungen

Elastische schrdg angeordnete Kunststoffbahn, begin-
nend unter der Sandflache bis zur Spielfeldoberkante
gefihrt und so befestigt, dass ein iberwachsender
Rasen entfernt werden kann.

1.4.5.3 feste Randeinfassungen

Die niveaugleiche Einfassung aus Gummiblockstufen
(Recyclingmaterial) mit ca. 20 cm Breite.



1.5 SPORTGERATEAUSSTATTUNG

Die Sportgerateausstattung hdngt ab von der Art und
Anzahl der Spielfelder sowie von der jeweiligen Sport-
art. Grundsatzlich sind die Wettkampfbestimmungen
und Sicherheitsanforderungen der Sportfachverbande
zu beachten.

1.5.1 Spielfeldmarkierung

Fiir alle Beach-Sportanlagen sollen Spielfeldmarkie-
rungslinien folgende Anforderungen erfiillen:

- Bandbreite: 5 cm

 Material: Textile Bander oder Kunststoffbander,
nicht scharfkantig, Gewicht

 60-100g/m, dimensionsstabil.

Eckenausbildung sind winkelsteif mittels Ankerplatten
und elastischen Bandern im Sand zu fixieren.
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1.5.2 Farben der Spielfeld-
markierung

Die Farbgebung der Spielfeldmarkierung sollte sich
kon-trastreich deutlich von der Sandfarbe abheben.
Die folgenden Farben kommen je nach Sportart zur
Anwendung:

« Volleyball und Tennis: blau

+ FuBball und Handball: rot

- Badminton: griin

» Basketball: schwarz

Bei Freizeitsportnutzung kann davon abgewichen
werden.

1.5.3 Beach-Soccer

2 kippsichere Tore (je nach Wettkampf und Gréfe
des Spielfeldes 7,32 m x 2,44 m oder 5 m x 2 m; fir
Breitensportliche Nutzung 2 m x 3 m, 2 entsprechend
grofe Tornetze mit Netzbeschwerungen, Spielfeldlei-
nen, 4 Eckfahnen.




SANDSPORTFLACHEN

1. PLANUNG UND BAU VON SANDSPORTFLACHEN
(BEACHSPORTANLAGEN)

1.7 PFLEGE UND ERHALTUNG VON SANDSPORTFLACHEN

1.7.1 Hygiene

1.7.2 Pflege

Die Parameter fiir Nahrstoff, Feuchtigkeit, Durch-
liftung, Temperatur und pH-Wert bestimmen die
Lebensbedingungen im Lebensraum ,Boden*. Zusam-
mensetzung und Anzahl der Bodenorganismen werden
bestimmt durch das Mikroklima, die Bodenart und die
Bodentiefe.

Eine Bodenflora aus Bakterien, Actinomyceten und
Pilzen lasst sich nicht vermeiden. Sie ist in Maften
bzw. bei richtiger Selektion auch unproblematisch.
Schwieriger ist die Mikrofauna mit Rhizopoden Flagel-
laten, von Nemathoden, Milben, TausendfiiBlern und
Regenwiirmern als typische Vertreter der Makrofauna
zu bewerten.

Wesentliche und damit streng zu beachtende Einfluss-
faktoren fiir den Hygienestatus einer Beach-Sportan-
lage sind:

« die Verfillung der Anlage mit extrem humusarmen
und damit potenziell ndhrstoffarmen Sanden,

- die weitgehende Ausgrenzung von Fremdstoffein-
trag. Jede Form von fakaler Verunreinigung (z. B.
von Tieren) muss sicher ausgeschlossen werden,

die Gewahrleistung einer guten Durchliiftung, Ver-
meidung von Staundsse und sogenannten anaero-
ben Verhdltnissen, z. B. in der tiefsten Bodenzone,
durch ein wirksames Dranagesystem,

die Bewasserung (Staubbildung) mit Trinkwasser
(bei Verrieselung von Brauchwasser sollte dieses
zuvor Gberprift werden).

Sichere Untersuchungsergebnisse beziiglich des Ein-
flusses von Abdeckmaterialien (feinmaschige Netze,
Plastikmaterialien o. a.) fiir Outdoor-Anlagen liegen
nicht vor.
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Von besonderer Bedeutung ist das Vermeiden des
Einbringens von organischen Verunreinigungen, ins-
besondere von Tierkot. Gewarnt wird vor der Veran-
staltung von ,Beach-Partys” auf der Sandfldche, weil
Glasscherben, Zigarettenreste und sonstiger Abfall
den Sand verunreinigen und dadurch eine nicht uner-
hebliche Verletzungsgefahr fiir Beach-Sportler ent-
stehen kann. Die Beseitigung der Verunreinigung ist
aufwendig.

RegelmdBiges Durchharken sowie Ausgleichen von
spielbedingten Verschiebungen des Sandes sind not-
wendig. Darlber hinaus ist ein mechanisches Reinigen
moglich.
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1. LITERATURVERZEICHNIS

1.1 TEILE A, CBIS G

1.1.1 DIN-/EN-Normen,
Unfallverhiitungsvorschriften
und sonstige Verordnungen

(Bezug: Beuth Verlag GmbH, Berlin)

DIN 18034:2012-09,
Spielpldtze und Freirdume zum Spielen -
Anforderungen fiir Planung, Bau und Betrieb

DIN 18035-1:2003-02,
Teil 1, Sportpldtze; Freianlagen fir Spiele und
Leichtathletik, Planung und Mafe”

DIN 18035-2:2003-07,
Teil 2 ,Sportpldtze; Bewasserung von Rasen-
und Tennenflachen”

DIN 18035-3:2006-09,
Teil 3 ,Sportpldtze; Entwasserung”

DIN 18035-5:2007-08,
Teil 5 ,Sportplétze; Tennenflachen”

DIN 18035-6: 2014-12,
Teil 6 ,Sportpldtze; Kunststoffflaichen®

DIN 18035-7:2014-10,
Teil 7 ,Sportplétze; Kunststoffrasenflachen”

DIN 31051:2012-09,
Grundlagen der Instandhaltung

DIN 58125:2002-07,
Schulbau: Bautechnische Anforderungen
zur Verh{itung von Unfallen

DIN EN 748:2013-08,
Spielfeldgerdte-FuBballtore

248

DIN EN 749:2006-01,
Spielfeldgerate-Handballtore

DIN EN 12193:2008-04,
Licht und Beleuchtung, Sportstattenbeleuchtung

DIN EN 13200-1:2012-11,
Zuschaueranlagen - Teil 1: Allgemeine Merkmale
fur Zuschauerplatze

DIN EN 13200-3:2006-03,
Zuschaueranlagen - Teil 3: Abschrankungen -
Anforderungen.

DIN EN 62305 (VDE 0185-305),

Blitzschutzanlagen mit 4 Teilen:

Teil 1: Allgemeine Grundsatze,

Teil 2: Risiko-Management,

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen,
Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in
baulichen Anlage

E DIN 18035-4:2012-01,
Teil 4 ,Sportplatze; Rasenflachen”

1.1.2 VDE-/VDI-Richtlinien

(Bezug: Beuth Verlag GmbH, Berlin)

VDI 3770:2012-09:
Technische Regel, Emissionskennwerte von Schall-
quellen - Sport- und Freizeitanlagen

1.1.3 Unfallverhiitungsvorschriften

(Bezug: Bundesverbandes der Unfallkassen, Miinchen)

DGUV Vorschrift:
Unfallverhiitungsvorschrift Grundsdtze
der Pravention, Juli 2004 (bisher GUV-V A 1)



DGUV Vorschrift 81:
Unfallverhitungsvorschrift Schulen; Mai 2001
(bisher: GUV-V S1)

DGUV Information 202-022:
AulBenspielflaichen und Spielplatzgerate; Mai 2005
(bisher GUV-SI 8017)

GUV-SI 8017 (alt GUV 26.14):
Aulenspielflaichen und Spielplatzgerate; April 1998.

DGUV Information 202-044:

Sportstatten und Sportgerate; Juni 2007
(bisher GUV-SI 8044)

1.1.4 Verordnungen

Musterverordnung dber den Bau und Betrieb von
Versammlungsstatten (Muster-Versammlungsstétten-
Verordnung - MVStattV)

Versammlungsstatten-Verordnungen der Lander

1.1.5. Weiterfiihrende Literatur

Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft (2009):
Orientierungshilfe zur Ausschreibung von Tennen-
flachen, Bonn

Deutscher FuB3ball-Bund:
Informationen zum Thema Beach-Soccer; Hrsg.:
Deutscher FuBBball-Bund e.V., Frankfurt/Main

Ministerium fir Stadtebau und Wohnen, Kultur und
Sport des Landes Nordrhein-Westfalen (2003):
Madchen- und frauengerechter Sportstattenbau;
Hrsg.: Ministerium; Bezug: GWN GmbH, Neuss

Priif- und Uberwachungsbestimmungen fiir Kunst-
stoffbeldge, Fachverband Kunststoffbeldge Sport-
freianlagen, Berlin
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Tennenbaustoffe fiir Sportanlagen, Gitesicherung,
RAL-GZ 515/1:2013-07

Werksseitig hergestellte Rasentragschichtgemische
und Baustoffgemische fiir Drainschichten fiir Sport-
platze - Gutesicherung, RAL-GZ 515/2:2013-07

RAL Deutsches Institut fiir Giitesicherung und Kenn-
zeichnung e.V., Sankt Augustin

Metallzauntechnik, Gitesicherung, RAL-GZ
602:2007-07

Gutegemeinschaft Metallzauntechnik e.V., Ratingen

Richtlinien fir die Pflege und Nutzung von Sport-
anlagen im Freien, Planungsgrundsatze (2014)

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FLL), Bonn

Tietz, H.:
Sportfeld und Gerdtemale (2003), Limpert Verlag
GmbH, Wiebelsheim

Schemel, H.J., Erbguth, W. (2000):
Handbuch ,Sport und Umwelt“; Meyer & Meyer
Verlag, Aachen

Probst, W.:

Gerduschentwicklung von Sportanlagen und deren
Quantifizierung fiir immissionstechnische Prognosen;
Berichte B2/94; Hrsg.: Bundesinstitut fir Sport-
wissenschaft; Bezug und Verlag: Barz & Beienburg
GmbH, Kéln
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1.2 TEIL B

1.2.1 DIN-/DIN EN-Normen
VDI-Richtlinien, Unfall-
verhiitungsvorschriften und
sonstige Verordnungen

(sofern nicht unter 1.1.2.1 erwéhnt)

(Bezug: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafie 6,
10787 Berlin)

DIN 18035-4:1991-07,
Teil 4 ,Sportplatze; Rasenflichen, Kap. 5.1.2.,
Bestimmung des Wassrschluckwertes mod.kf

E DIN 18035-4:2012-01,
Teil 4 ,Sportplatze; Rasenflachen®

Pflanzenschutzmittelgesetz (PflSchG):

Gesetz zum Schutz den Kulturpflanzen vom
15.09.1986, zuletzt gedndert 06.08.2002

1.2.2 Weiterfiihrende Literatur:

Beschreibende Sortenliste Rasengrdser

(in der jeweils giiltigen Jahresfassung),
Verlag Alfred-Strothe, Deutscher Fachverlag,
Frankfurt/Main.

Bundesinstitut fir Sportwissenschaft (1993):
Grundsatze zur funktions- und umweltgerechten
Pflege von Rasensportflachen

Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft B 1/88 (1988)
Untersuchungsergebnisse zur Belastbarkeit von
Rasennarben durch MalBnahmen der Sportplatz-
pflege
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Bundesinstitut fir Sportwissenschaft B 2/82 (1982)
Untersuchungen zur Be- und Entwdsserung von
Rasensportflachen

Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft (1982):
Untersuchungen zur Be- und Entwdsserung von
Rasensportflachen. Bundesinstitut fiir Sportwissen-
schaft. B2/82 Kdln

Bundesinstitut fir Sportwissenschaft (1988):
Untersuchungsergebnisse zur Belastbarkeit von
Rasennarben durch MaBnahmen der Sportplatz-
pflege. Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft. B2/82
Kéln

Bundesinstitut fir Sportwissenschaft (1993-95):
Grundsatze zur funktions- und umweltgerechten
Pflege von Rasensportflachen. Bundesinstitut fir
Sportwissenschaften Bonn

Teil 1 (1993): Nahrstoffversorgung durch Diingung,
Teil 2 (1994): Wassersparende Mallnahmen,

Teil 3 (1995): Unerwiinschte Pflanzenarten,

Teil 4 (1995): Krankheiten und Schadlinge

AG Boden (2005):

Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage, Bun-
desanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe u.
Niedersdchsisches Landesamt fiir Bodenforschung

Baader, P. (1988):

Untersuchungen zur Bestimmung der Wasserdurch-
ldssigkeit von Rasentragschichten, Sanden und
Kiessandschichten. Zeitschrift fiir Vegetationstech-
nik 11: 45-55.


http://mod.kf/

Baader, P. (1986):

Strukturstabilisierung bearbeiteter B6den mit
Branntkalk fir Ansaatflachen im Landschaftsbau.
Justus-Liebig-Universitat Gief3en

Beard, J.B. (1973):
Turfgrass: Science a Culture. Prentice Hall, Engle-
wood Cliffs N.J.

BSA (2010):

Beschreibende Sortenliste Rasengrdser. Bundesgar-
tenamt (Erscheinungsweise alle 2 Jahre). Deutscher
Landwirtschaftsverlag. Hannover

FLL (2009):

Beschreibendes Diingemittelverzeichnis fiir den
Landschafts- und Sportplatzbau. Forschungsge-
sellschaft Landschaftsentwicklung/Landschaftsbau
Bonn

FLL (2010):

RSM 2010 Regel-Saatgut-Mischungen Rasen.
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung/
Landschaftsbau Bonn

Klapp, E. (1983):
Taschenbuch der Graser. Verlag Paul Parey, Berlin:
Hamburg

Roskam, F., Patzold, H., Skirde, W. (1995):
Sportplatze- Kommentar zur DIN 18035.
Beuth-Verlag, Berlin: Wien: Zirich

Scheffer, Schachtschabel (2010):
Lehrbuch der Bodenkunde, 16. Auflage. Spektrum
akademischer Verlag
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Smith, J.D., Jackson, N., Woolhouse, A.R. (1989):
Fungi Diseases of Amentity Turfgrass. E. u. F.N. Spon,
London: New York

Turgeon, A.J. (1985):
Turfgrass Management, Prentice Hall, Reston:
Virginia

Werkseitig hergestellte Rasentragschichtgemische
fur Sportplatze, Gutesicherung RAL-GZ 515/2 (2013),
Deutsches Institut fiir Gltesicherung und Kenn-
zeichnung, Sankt Augustin
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2.1 TEIL I: NAHRSTOFFVERSORGUNG DURCH DUNGUNG

Arbeitsgruppe ,Funktions- und umweltgerechte
Rasensportflachen” des Bundesinstituts fiir Sportwis-
senschaft (BISp) K6ln

2.1.1 Vorbemerkung

Rasensportfldchen sind sowohl funktionsgerecht als
auch umweltgerecht zu planen, zu bauen, zu betrei-
ben und zu pflegen, damit sie im Siedlungsbereich,
in der siedlungsnahen Landschaft und insbesondere
in 6kologisch sensiblen Bereichen dauerhaft Bestand
haben kénnen. Dabei ist den Belangen des Boden- und
Wasserschutzes sowie der 6kologisch vertretbaren
Verwendung von Wasser bei der Pflege besondere
Beachtung zu schenken.

Die Intensitat der Pflege wird von Art und Grad der
Benutzung bestimmt. Ein hoher Ausnutzungsgrad ver-
ringert den Flachenbedarf an Sportflache. Hierdurch
wird ein Beitrag zum Thema ,Schonender Umgang mit
Grund und Boden“ geleistet, auBerdem wird die Wirt-
schaftlichkeit von Sportanlagen verbessert.

Die Instandhaltung von Rasensportfldchen durch
Pflegemafinahmen umfasst den Rasenboden und die
Rasennarbe. Im Hinblick auf die Narbenpflege ist eine
ausreichende Nahrstoff- und Wasserversorgung die
wichtigste Voraussetzung fiir eine hohe Benutzbar-
keit; Nahrstoff- und Wasserversorgung beeinflussen
sich wechselseitig.

Folglich besteht die Aufgabe einer sachgerechten
Pflege darin, sportfunktionelle Anforderungen und
6kologische Auswirkungen aufeinander abzustim-
men. Dementsprechende Handlungsempfehlungen
zu vermitteln, ist das Ziel dieser ,Grundsatze”. Sie
wurden von einer Arbeitsgruppe beim Bundesinstitut
fur Sportwissenschaft, Koln, unter Mitwirkung von
Forschung und Beratung, Planung und Ausfiihrung,
von Fachverwaltungen, Industrie und Nutzern, auf der
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Grundlage des heutigen Kenntnis- und Erfahrungs-
standes von Wissenschaft und Praxis formuliert.

Die ,Grundsédtze” sollen dazu beitragen, die Pflege
umweltgerecht zu gestalten, d. h. insbesondere

die Belastung von Boden und Wasser durch Nahr-
stoffeintrage in geringen, vertretbaren Grenzen zu
halten,

die Rasenpflege wassersparend durchzufiihren,

Regelungen fiir einen tolerierbaren Krauteranteil
in der Rasennarbe zu finden.

Ihrer zentralen Bedeutung wegen werden als erstes
,Grundsatze zur Nahrstoffversorgung durch Diingung"“
vorgelegt. Ausarbeitungen iiber die o. a. weiteren The-
men (Teile Il und Il) sind in Vorbereitung.

Die in Teil | ,Ndhrstoffversorgung durch Diingung”
vorangestellten Thesen finden in den Abschnitten
2 bis 5 eine anwendungsbezogene Begriindung und
Erlduterung.

Uber die Aspekte der Pflege hinaus, ist der Nutzungs-
organisation gebiihrende Aufmerksamkeit zu wid-
men: Art, Mall und Zeitraume der Inanspruchnahme
von Rasensportflichen missen die unterschiedliche
Belastbarkeit in Abhangigkeit von Boden, Witterungs-
verlauf und Jahreszeit beriicksichtigen.

2.1.2 Thesen

» Funktions- und umweltgerechte Nutzung und
Erhaltung von Rasensportflachen sind vereinbar.

« Zur Herstellung und funktionsgerechten Instand-
haltung von Rasensportflachen ist eine ausrei-
chende Nihrstoffversorgung in entsprechender
Verteilung erforderlich.



Im Rahmen der Nahrstoffversorgung stellt Stick-
stoff den wichtigsten Faktor fiir Bestockung und
Wachstum dar.

Bei sachgerechter Stickstoffdiingung ist der Nitra-
taustrag durch Sickerwasser, auBer bei extremen
Bauweisen, unabhdngig von der N-Form, vernach-
lassigbar gering.

Eine sachgemale, insbesondere nicht Giberhdhte
Stickstoffdiingung mindert den Wasserverbrauch
und starkt die Widerstandsfahigkeit der Rasende-
cke, vor allem gegeniiber Belastung und Winter-
krankheiten.

Eine sachgerechte Stickstoffdingung orientiert
sich beziglich Menge und produktbezogener
Verteilung am objekt- und funktionsspezifischen
Bedarf. Er wird vorrangig durch Dichte und Belast-
barkeit der Rasendecke bestimmt, weniger durch
die Rasenfarbe.

Die Stickstoffwirkung hdngt von klimatischen
Faktoren, vom Bodenmilieu, von essenziellen
Begleitndhrstoffen sowie von der Narben- und
Bodenpflege ab.

2.1.3 Einflussfaktoren des
Diingebedarfs

Als Diingebedarf wird die zur funktionsgerechten
Erhaltung von Rasensportflichen notwendige Néhr-
stoffmenge unter Beriicksichtigung der Nachlieferung
aus dem Boden sowie mdglicher Eintrdge aus Nieder-
schlagen bezeichnet. Der Diingebedarf von Rasen-
sportflaichen hangt einerseits von den Faktoren des
Standorts, andererseits von der Art der Herstellung
sowie von den nutzungsbedingten Anforderungen ab.

Die wichtigsten Faktoren des Diingebedarfs sind:

- Bodenprofil bzw. Bodenaufbau,
« Klimagebiet und Relief,
« Alter und Zustand der Anlage,

« Flachennutzung.
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2.1.3.1 Bodenprofil bzw. Bodenaufbau

Die Faktoren des Standorts bestimmen das Nahrstoff-
potenzial des Bodens und die Néhrstoff-Freisetzung,
insbesondere an Stickstoff. Bezliglich des Stand-
ortfaktors Boden ist zwischen anstehenden bzw.
entsprechend veranderten Bodenprofilen und nach
bestimmten Regeln hergestellten Bodenaufbauten zu
unterscheiden.

Im Allgemeinen haben Rasenflachen auf anstehenden
bzw. entsprechend veranderten Bodenprofilen einen
vergleichsweise geringeren Diingebedarf. Entschei-
dend fiir das Nachlieferungspotenzial sind allerdings
Bodenart, Tiefgriindigkeit und Grundwassersituation.

Ton- und schluffreiche, humushaltige Béden sind
gewohnlich ndhrstoffreich, humusarme Sandbéden
dagegen nahrstoffarm. Die Tiefgriindigkeit, d. h. die
Dicke der Oberbodenschicht, erhéht das nutzbare
Nachlieferungspotenzial je nach Durchwurzelungs-
tiefe der Vegetation. Grundwasserndhe fordert gegen-
iber grundwasserfernen Bdden durch ausgewogene
biologische Aktivitat die Mineralisation.

Normgerechte Bodenaufbauten mit definierten Rasen-
tragschichten verfiigen im Allgemeinen iber ein
geringes Nahrstoffpotenzial, allerdings sind Bauweise
und Alter entscheidend.

So ist das Nachlieferungsvermégen bei Drans-
chichtaufbauten, insbesondere bei oberbodenloser
Rasentragschicht, minimal. Bei bodennahen Bauwei-
sen, vor allem mit geringer Dicke der Rasentragschicht
auf feinteil- und humushaltigen Baugrundbdden,
kann vergleichsweise aber mit einer gréBeren Nahr-
stoffnachlieferung als bei anstehenden, humusarmen
Sandbdden gerechnet werden.

2.1.3.2 Klimagebiet und Relief

Auf den Boden wirken die klimatischen Faktoren, ins-
besondere Niederschlag, Temperatur, Luftfeuchtigkeit
und Wind, unterschiedlich ein. Ahnlich wie Grund-
wassereinfluss begiinstigt eine ausreichend hohe,
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ausgeglichene Niederschlagsverteilung die N&ahr-
stoffnachlieferung des Rasenbodens in der Vegeta-
tionsperiode. Sie reduziert also gegebenenfalls den
Diingebedarf. Trockenlagen und extreme Trocken-
perioden, verstarkt durch hdhere Temperaturen und
Luftbewegung, hemmen bzw. unterbinden dagegen
die Nahrstoff-Freisetzung.

In diesem Zusammenhang bt insbesondere bei Gol-
fanlagen das Relief, einschlieBlich des Mikroreliefs,
verstarkende oder abschwdchende Einflisse durch
Anderung von Neigungsrichtung und Neigungsgrad
aus. So wird der Wasserhaushalt infolge direkter Ein-
strahlung beispielsweise auf siidexponierten Flachen
bei zugleich langerer Vegetationszeit wiederholt
gestort, Nordexpositionen wirken ausgeglichener.
Eine zusatzliche Beeintrachtigung des die Mineralisati-
onsbedingungen verschlechternden Wasserhaushalts
ergibt sich ferner aus dem Oberflachenabfluss geneig-
ter Flachen, insbesondere bei temperaturbelasteten
Siid- und Westexpositionen.

Zu den expositions- und neigungsbedingten Einstrah-
lungsunterschieden kommen Schattenwirkungen
hinzu, so dass beispielsweise bei Golfplitzen, beson-
dersim hiigeligen Geldnde, jedes Griin einen Standort
fir sich darstellt.

2.1.3.3 Alter und Zustand der Anlage

Neu hergestellte Aufbauten erfordern, je nach Bau-
weise und Zusammensetzung der Rasentragschicht,
eine gréfere Nahrstoffzufuhr. Dies gilt besonders
fur die Hauptnahrstoffe Stickstoff und Kali, die ange-
sichts ihrer Auswaschungsgefahr nur eine begrenzte
Bevorratung erlauben. Bei sachgerechter Pflege
stellen sich mit der Zeit jedoch ein tragschichtspezi-
fischer Nahrstoffpegel sowie eine entsprechende bio-
logische Bodenaktivitat ein, so dass der Diingebedarf
nach etwa vier bis fiinf Jahren sinkt. Dadurch ergibt
sich, je nach Bauweise, eine gewisse Angleichung
zwischen Oberbodenfldchen und Bodenaufbauten.
Bei bodennahen Bauweisen mit einer weniger stark
ausgeprdgten, oberbodenhaltigen Rasentragschicht
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auf einem feinteilreicheren Baugrund kann der Diin-
gebedarf dadurch in spateren Jahren geringer als bei
anstehenden Sandbéden sein. Selbst Dranschichtauf-
bauten verbessern sich beziiglich ihrer Nahrstoff-
nachlieferung. lhre absolute Diingeabhdngigkeit
geht zugunsten eines insgesamt geringeren Pflege-
bedarfs zuriick. Das setzt jedoch fiir alle Bauweisen
und Bodenarten eine lockernde Bodenpflege voraus,
die einer - insbesondere oberflichennahen - Boden-
verdichtung infolge intensiver Belastung entgegen-
wirkt, d. h. einen méglichst groBen wurzelnutzbaren
Bodenraum sichert.

Dies gilt vor allem fiir an sich besser nachliefernde,
bindige Oberbdden. Gerade diese aber verschlech-
tern sich bei intensiver Benutzung, z. B. in den starker
belasteten Bereichen von Sportplatzen und Golfspiel-
bahnen, ohne entgegenwirkende MafBBnahmen der
Bodenpflege in ihrem Wasser-Lufthaushalt zuneh-
mend. Die Nahrstoffnachlieferung geht zurick.

In dhnlicher Weise wird die Mineralisation bei durch
Einbauverdichtung stark gestdrten Béden beeintrach-
tigt bis sich ein bodenbiologisches Gleichgewicht
einstellt.

Der Diingebedarf wird nicht zuletzt von der Rasen-
decke selbst bestimmt, z. B. durch Narbendichte,
Bestandszusammensetzung, Schnittfihrung und Ver-
filzungsgrad. Sie ist der eigentliche Indikator fiir den
Diingebedarf.

So stellen die wichtigsten Golfgriin-Graser, die
Agrostis-Arten, sowie die Strapazierrasen-Grdser
Lolium perenne und Poa pratensis, héhere Nahr-
stoffanspriiche, besonders an Stickstoff. Ebenso
erhéhen Tief- und Vielschnitt den Diingebedarf,
auf der Fliche belassenes Schnittgut tragt dagegen
zu seiner Verringerung bei. Verfilzte Rasenflachen
benétigen wiederum eine hohere Nahrstoffzufuhr, da
mit Rasenverfilzung Wurzelverflachung einhergeht.
SchlieBlich haben schittere Narben einen gréBeren
Regenerationsbedarf.



2.1.3.4 Flachennutzung

Rasensportflachen unterliegen einer nach Art, Inten-
sitat, Saison und Raum unterschiedlichen Beanspru-
chung. Der Grad der Abnutzung der Rasendecke
bestimmt dabei den zur Narbenregeneration erfor-
derlichen Diingebedarf, insbesondere an Stickstoff.

Im Vergleich der Sportarten ist die Beanspruchung
der Rasendecke z. B. durch Fufiball relativ hoch. Die
Abnutzung der Rasendecke und die Verdichtung des
Rasenbodens nehmen mit der Intensitdt der Benut-
zung zu. Beziiglich der Spielsaison ergeben sich Bean-
spruchungsunterschiede dadurch, dass dominierende
Sommerbenutzung durch Regenerationswachstum
ausgeglichen werden kann, dieses aber bei Winterbe-
nutzung, also in der vegetationslosen Zeit, ausbleibt.
Der kumulative Narbenverschleif3 fiihrt demzufolge
zu einem grofBeren Regenerationsbedarf im folgen-
den Frihjahr.

Der Diingebedarf wird entscheidend durch unter-
schiedliche Beanspruchung von Teilflaichen bzw.
Platzelementen bestimmt. Golfplatze mit hoher bis
extremer Beanspruchung von Griins und Abschlagen
gegeniiber Spielbahnen oder gar Halbrauflachen sind
hierfir ein gutes Beispiel. Selbst innerhalb einer Fla-
che bestehen gréfere Belastungsunterschiede, so
dass z. B. das Mittelfeld eines FuBBballplatzes stets
einen hoéheren Regenerationsbedarf als die weniger
belasteten Seitenfelder stellt, auch wenn ein raumli-
cher Benutzungsausgleich angestrebt wird.

Insgesamt reicht die Nahrstoffanlieferung aus Boden
und Narbe aber gewéhnlich nur bei wenig benutzten
sowie extensiv gepflegten Flachen auf gewachsenen
Profilen zur Selbstversorgung der Rasendecke aus,
z. B. bei Halbrauflachen und gegebenenfalls bei dlte-
ren Golfspielbahnen. Dagegen ergibt sich mit zuneh-
mender Beanspruchung ein steigender Diingebedarf.
In beiden Féllen kénnen regionale und saisonale
Besonderheiten diese Grundaussage relativieren.
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2.1.4 Nahrstoffe - Diingemittel -
Stickstoffverwertung

2.1.4.1 Nahrstoffe

Neben Wasser, Kohlendioxid (CO,) und Sauerstoff
erndhren sich die Pflanzen von Mineralstoffen. Dabei
wird unterschieden in die Hauptnéhrstoffe Stickstoff
(N), Phosphat (P205) und Kali (K,0) und die Sekundér-
nahrstoffe Magnesium (Mg0), Calcium (Ca0), Schwe-
fel (S) sowie die Spurenelemente Bor (B), Kupfer (Cu),
Eisen (Fe), Mangan (Mn), Molybdan (Mo) und Zink (Zn).
Wahrend von den Spurenndhrstoffen oft nur wenige
Gramm pro Hektar ausreichen, ist der Bedarf an
Hauptndhrstoffen fiir eine leistungsfihige Vegetation
relativ hoch.

Der Boden enthilt im Allgemeinen ein Vielfaches der
von den Pflanzen bendtigten Nahrstoffmengen. Aller-
dings liegt hiervon stets nur ein kleiner Teil in pflan-
zenverfigbarer Form vor.

Damit aus dem Boden stammende Néahrstoffe von
den Pflanzenwurzeln aufgenommen werden kénnen,
missen der organische Stickstoff durch Bodenorga-
nismen in Mineralstickstoff, d. h. Nitrat oder Ammoni-
um-Stickstoff, umgewandelt, das Phosphat geldst und
das Kali ausgetauscht werden. Die auf diese Weise den
Pflanzen zur Verfiigung gestellten Nahrstoffe reihen
haufig fir eine geniigende Entwicklung der Gréser
nicht aus; sie sind daher durch Diingung zu erganzen.

Von den Hauptndhrstoffen gelten die N-Form Nitrat
sowie Kali auf sandigen Boden als leicht beweglich,
d. h. auswaschungsgefahrdet. Hierbei ist Nitrat von
besonderer Problematik.

2.1.4.2 Diingemittel

Diingemittel unterscheiden sich u.a. in Ein- und Mehr-
nahrstoffdiinger. Mehrnahrstoffdiinger enthalten,
abgesehen von wenigen Ausnahmen, alle Haupt- und
Sekundarstoffe sowie hdufig auch Spurenelemente.
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Ein-Nahrstoffdiinger werden eingesetzt, wenn die
Versorgung mit den anderen Elementen bereits aus-
reichend ist oder aber zur Behebung von akutem Nahr-
stoffmangel. Die Vielzahl der zu diingenden Nahrele-
mente fiihrt in der Praxis dazu, dass gewdhnlich mit
Mehrnéhrstoffdiingern (Volldiingern) gearbeitet wird.
Die regelmafige Diingung mit Hauptnahrstoffen ist
besonders wichtig fir intensiv genutzte Flaichen mit
entsprechend héherem Bedarf, die wegen der notwen-
digen Abfiihrung von Uberschusswasser aber meist
sandige, nahrstoffarmere Béden oder Aufbauten auf-
weisen. Dabei ist ein Diinger mit einer an den Pflan-
zenbedarf und die Standortverhaltnisse angelehnten
Zusammensetzung auszuwahlen.

2.1.4.3N-Formen

Die einzelnen Ndhrstoffe kénnen im Diinger unter-
schiedlich chemisch gebunden sein. Dies gilt beson-
ders fiir die Bindungsform des Stickstoffs. Fiir Rasenfla-
chen sind folgende Unterscheidungen von Bedeutung:

Nitrat-, Ammonium- und Harnstoff-Stickstoff
(letzter auch Carbamid- bzw. Urea-Stickstoff genannt)
Diese leichtloslichen Stickstofformen sind fiir die Pflan-
zen rasch verfiigbar. Die Mineralstickstoffformen Nitrat
und Ammonium werden von den Wurzeln direkt aufge-
nommen, der Harnstoff muss zu Ammonium umgewan-
delt werden, was innerhalb weniger Tage erfolgt.

Diese drei rasch wirksamen N-Formen bilden u.a. die
kaltwasserldsliche N-Fraktion eines Diingers.

Harnstoff-Aldehyd-Kondensate

(wie Isobutylidendiharnstoff-Stickstoff (Isodur =
IBDH) und Methylenharnstoff-Stickstoff (bisherige
Bezeichnung) und Formaldehydharnstoff-Stickstoff/
Ureaform = UF).

Diese Stickstoffformen haben eine Langzeitwirkung,
die auf der allmahlichen Losung im Bodenwasser und
der anschliebenden Mineralisierung beruht. Es handelt
sich um organische N-Verbindungen, die synthetisch
hergestellt werden.
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Isodur ist eine einheitliche N-Verbindung, die den
Stickstoff zu fast 100 % in heilBwasserléslicher Form
enthalt. Nur der heiBwasserlosliche Stickstoff entwi-
ckelt eine geniigende Langzeitwirkung.

Bei Methylenharnstoff-Stickstoff

(bisherige Bezeichnung Formaldehydharnstoff-Stick-
stoff, Ureaform) handelt es sich um eine Mischung von
N-haltigen Molekiilen verschiedener Kettenldnge. Die
Art der Herstellung entscheidet iber den Anteil des
kaltwasserloslichen Stickstoffs (rasch wirkend), des
heiwasserldslichen Stickstoffs (anhaltend wirkend)
sowie des heiBwasserunldslichen Stickstoffs (extrem
verzdgert wirkend). Im Allgemeinen enthalt Ureaform
diese Wirkungsgruppe im Verhaltnis 40:40:20 %.

Auf dem Markt befinden sich auch Produkte, die
Methylenharnstoff-Stickstoff ausweisen, bei denen es
sich um kurzkettige Methylenharnstoffverbindungen
handelt, die sich groftenteils in der kaltwasserlosli-
chen, d. h. rasch wirksamen Form wiederfinden.

Natiirlich-organisch gebundener Stickstoff

Hierbei handelt es sich um organische Stoffe tieri-
scher oder pflanzlicher Herkunft. Sie enthalten den
Stickstoff in unterschiedlichen organischen Bindungs-
formen, die fiir die Pflanzenaufnahme stets erst von
Bodenorganismen in Mineralstickstoff umgewandelt
werden missen. Auf diese Weise entsteht eine langer
andauernde N-Anlieferung.

Umhiillter Stickstoff

Durch die Umhiillung von leichtléslichem Stickstoff
wird auf physikalische Weise eine verzdgerte Stick-
stoffanlieferung erreicht.

2.1.4.4 Diingertypen (Wirkungstypen)

Die einzelnen N-Formen unterscheiden sich grundle-
gend in ihrer Pflanzenverfiigbarkeit. Um eine stetige
N-Versorgung zu gewdhrleisten, enthalten die Diinger
haufig verschiedene N-Formen.



Folgende Diinger werden unterschieden:

Kurzzeitdiinger

Kurzzeitdinger zeichnen sich durch einen raschen
Wirkungsbeginn bei geringer Wirkungsdauer von nur
wenigen Wochen aus. Kurzzeitdiinger erméglichen
deshalb besonders dort eine gezielte Anwendung, wo
ein schneller Effekt erreicht werden soll.

Kombinationsdiinger
Kombinationsdiinger enthalten rasch und langsam wir-
kende Stickstofformen, letztere wenigstens zu 30 %.

Die N-Versorgung setzt folglich schnell ein und dauert,
je nach Langzeit-Anteil und Aufwandmenge, langer an.

Langzeitdiinger

Als Langzeitdiinger werden solche Produkte bezeich-
net, die ganz oder iberwiegend (iiber 80 %) aus langsam
wirkenden N-Formen synthetisch-organischer und/oder
natirlich-organischer Art bestehen. Zu dieser Gruppe
gehoren ferner umhillte Diinger mit entsprechender
Wirkungsdauer.

Die Wirkung dieser Diingertypen beginnt zégernd,
halt in der Regel aber mehrere Monate an.

Die sachgerechte Anwendung bzw. Auswahl der Diin-
ger setzt eine klare Deklaration der Nahrstoffgehalte
und N-Formen voraus.

2.1.4.5 N-Freisetzung und N-Verwertung

Die Pflanzen erndhren sich meist von Nitrat-Stickstoff,
dem Endprodukt aller Stickstoff-Umsetzungen im
Boden. Die Umwandlung des Harnstoffs in Ammonium
erfolgt rasch durch im Boden vorhandene Stoffe.

Alle anderen N-Verbindungen missen erst in eini-
gen Umwandlungsschritten zu pflanzenverfiigbarem
Mineralstickstoff umgesetzt werden. Hierbei handelt
es sich um chemische Prozesse (IBDH) oder um biolo-
gische Abbauschritte (Ureaform, natirlich-organische
N-Verbindungen), zum Teil auch in Kombination. Beide
Prozesse werden geférdert durch héhere Temperatu-
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ren und ausreichende Feuchte. Somit ist beispiels-
weise im kihlen Frihjahr infolge fehlender Warme
nur eine langsame N-Freisetzung aus diesen Verbin-
dungen zu erwarten. Gleiches gilt bei Trockenheit im
Hochsommer. Bei warmem und feuchtem Boden im
Spatsommer findet dagegen eine entsprechende Frei-
setzung statt.

Die organische Masse des Bodens unterliegt im Prinzip
demselben Rhythmus, allerdings ist infolge der unter-
schiedlichen Mineralisationsraten der verschiedenen
N-Verbindungen im Boden die N-Wirkung kaum abzu-
schatzen, besonders bei verdichteten Boden.

Beziiglich der Stickstoffverwertung haben Vergleichs-
versuche einen héheren Verwertungsgrad bei sach-
gerechter Anwendung von rasch wirkenden Diingern
bzw. von Kombinationsdiingern ergeben.

Dagegen ist die N-Verwertung bei Langzeitdiingern
mit gréBeren Anteilen an extrem langsam wirkenden
N-Formen, einschlieBlich solcher natiirlich-organi-
scher Herkunft, unter den mitteleuropdischen Kli-
mabedingungen geringer.

Kurzzeitdiinger sowie Kombinationsdiinger kdnnen
bei unsachgemaBer Anwendung, insbesondere bei zu
hohen Einzelgaben, zu unerwiinschter Nitratauswa-
schung fiihren. Diese Gefahr besteht bei Langzeitdiin-
gern weniger.

2.1.5 Grundregeln zur Diingung von
Rasensportflichen

2.1.5.1 Kritische Diingungsphasen

Kritische Diingungsphasen sind solche, die die Nahr-
stoffauswaschung férdern und/oder die Resistenz der
Rasendecke schwéchen.

Die Ndhrstoffauswaschung, insbesondere an Nitrat,
ist bei einer geschlossenen, physiologisch aktiven
Rasendecke gering. Kritische Diingungsphasen sind
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in dieser Hinsicht dagegen der Zeitraum der Ansaa-
tentwicklung bis Narbenschluss sowie die Winterperi-
ode mit Beginn der Vegetationsruhe, im Allgemeinen
im November, bis Vegetationsbeginn, etwa im Marz.
Beziiglich der Diingung im Winterhalbjahr sind in
Wasserschutzgebieten die geltenden Landerregelun-
gen zu beachten.

Eine Resistenzschwachung kann einerseits im Sommer
eintreten. So wird die Stressanfalligkeit in warmen Tro-
ckenperioden durch verdunstungsférdernde Wachs-
tumsschiibe erh6ht.

Andererseits bergen Stickstoffdiingungen, die das
Wachstum im Spatsommer und Friihherbst zu sehr
anregen, die Gefahr der Verstdrkung auftretender
Winterkrankheiten.

2.1.6 Grundversorgung des
Rasenbodens

Die Grundversorgung des Rasenbodens umfasst die
Bodenreaktion (Kalkzustand), die Versorgung der
Ansaatflachen sowie den Versorgungsgrad im Rahmen
der Erhaltungspflege.

Bodenreaktion

Eine fir die Nahrstoffaufnahme durch Rasengraser
ginstige physiologische Reaktion des Bodens liegt
etwa zwischen pH 5,5 und pH 7. Der 6kologische Reak-
tionsbereich geht deutlich Gber diese Werte hinaus.
Daneben tendieren Agrostis-Arten und Festuca rubra
starker zur sauren, Lolium perenne und Poa pratensis
mehr zur alkalischen Seite hin.

Bei in ihrer Textur bzw. Struktur verdnderten Béden
oder neu hergestellten Rasentragschichten korrigie-
ren sich extreme pH-Werte allein durch Niederschlag
verhaltnismaBig schnell, sowohl von stark sauer nach
schwach sauer als auch von alkalisch nach neutral.
Besondere KorrekturmaBnahmen, z. B. durch Kalkung
oder Schwefelbehandlung, sind daher zwischen pH
4,5 bis pH 7,5 unnétig. Es sei denn, dass eine Kalkung
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von sauren Béden vorrangig der Strukturverbesse-
rung dienen soll.

Versorgung von Ansaatflichen

Ansaatflachen bediirfen prinzipiell einer Grund-
versorgung mit Ndhrstoffen. Dies gilt vor allem fir
nahrstoffarme oder nur aus Sand hergestellte Rasen-
tragschichten, aber auch fiir viele Oberbdden. Eine
gewisse Grundversorgung, insbesondere mit Stick-
stoff, soll die Jugendentwicklung der Ansaat fordern,
um rasch einen geniligenden Erosionsschutz zu bewir-
ken und auftretendes Unkraut (Konkurrenzpflanzen) zu
unterdriicken. Dafir reicht in der Regel eine N-Menge
von bis zu 5 g/m? aus. Sie wird gewdhnlich in Form
eines Mehr-Néhrstoffdiingers gegeben. Allerdings
kann bei ausreichender Grundversorgung an P.,O,,
K,O und Mg auf deren weitere Zufuhr zugunsten einer
reinen Stickstoffdingung verzichtet werden.

Neu hergestellte Rasentragschichten bedirfen dage-
gen einer kompletten Grundversorgung an Hauptna-
hrstoffen. Diese soll zur Ansaat mindestens 6 g N, 6 g
P,0,,9 g K,O und 2 g MgO je m” betragen, bei N wegen
Austragsgefahrdung jedoch 10 g/m? nicht Gberschrei-
ten. Zur Forderung der Ansaatentwicklung muss
wenigstens die Halfte der angegebenen N-Menge in
rasch wirkender Form verabreicht werden. Weiterer
bestandsaufbauender Bedarf ist durch Nachdiingung

zu decken.

Versorgungsgrad bei der Erhaltungspflege

Wegen seiner absolut witterungsabhangigen Freiset-
zung, Aufnahme und Verlagerung ist es nicht mdglich,
einen kalkulierbaren Gehalt an Mineralstickstoff im
Boden zu erfassen. Dagegen soll der Mindestgehalt
an P,0, und K, O jeweils 8 mg/100 g Boden, an MgO 5
mg/100 g Boden betragen.

Eine Differenzierung nach Bodenarten erscheint nicht
erforderlich, da Graser prinzipiell Gber ein gutes
Aneignungsvermdgen fiir diese Nahrstoffe verfiigen
und Ton-/schluffhaltige Boden eine geniigende Nach-
lieferungsfahigkeit besitzen.



2.1.7 Erhaltungs- und Regenera-
tionsdiingung

Die Erhaltungsdiingung dient der funktionsgerechten
Instandhaltung der Rasendecke, die Regenerations-
diingung der Wiederherstellung einer dichten Narbe
nach Abnutzung oder nach gréBeren Schadeinflissen
(Krankheiten, Schadlinge).

Nahrstoffverhaltnis
Das Ndhrstoffverhdltnis bei der Erhaltungsdiingung
soll im Jahresmittel etwa

- 1:0,2bis0,4 : 0,5bis0,8 : 0,1bis0,2
« N:P,O, - K,0 : MgO
betragen.

Bei einem Versorgungsgrad des Rasenbodens in der
Nahe der Grenzwerte entsprechend Ziffer 4.2 ist ein
engeres Verhaltnis zu wdhlen. Bei héherem Versor-
gungsgrad des Bodens an P,0,, K,0 und MgO sowie
weitgehendem Schnittgutverbleib auf der Flache rei-

chen reine N-Gaben im Allgemeinen aus.

Eine gute Phosphatversorgung fordert die Wurzel-
bildung, eine Uberversorgung die Ausbreitung von
Poa annua.

Die dem Nahrstoff Kali nachgesagte Erhdhung der Tro-
ckenheits-, Krankheits- und Frostresistenz duBert sich bei
ausreichender Bodenversorgung, einem ausgewogenen
Nahrstoffverhaltnis bei der Diingung sowie bei normalem
N-Diingungsniveau (unter 40 g/m?) praktisch nicht.

Das Wirksamwerden einer zusdtzlichen Kalidingung
wirde im Sommer der Anwendung mehrerer kleiner Teil-
gaben mit anschlieBender Beregnung zur Vermeidung
von Atzschiden bediirfen. Im Herbst ausgebrachtes Kali
unterliegt in besonderem Mafbe der Auswaschung.

N-Formen
Um einen raschen Wirkungsbeginn zu gewdhrleisten,
ist zur Férderung der Bestockung unter bestimmten
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Bedingungen bzw. zu bestimmten Zeiten die Anwen-
dung schnell wirkender N-Formen unabdingbar. Diese
Notwendigkeit besteht

- im Falle einer erforderlichen Spatherbstdiingung,
- zur Beschleunigung der Frihjahrsentwicklung,
- zur raschen Regeneration lickiger Bestdnde,

 bei Nachsaaten.

Als Diingemitteltypen kommen reine Kurzzeitdiin-
ger sowie Kombinationsdiinger in Betracht. Zur
Begrenzung der Gefahr der Nitratauswaschung darf
die Menge an jeweils ausgebrachten, leichtléslichen
N-Formen (Nitrat, Ammonium, Harnstoff-N) prinzipiell
nicht héher als 5 g/m? pro Gabe sein. Im Spétherbst ist
diese Menge auf 3 g/m? zu begrenzen.

Wegen der besseren N-Verwertung empfiehlt sich eine
Nahrstoffausbringung als Flissigdiingung.

Mit diesen Einschrankungen wird die Nitratkonzentra-
tion im Sickerwasser selbst in kritischen Diingungs-
phasen minimal gehalten.

Die Austragsrate an Stickstoff soll im Jahresmittel
unter 3 % liegen.

Nahrstoffwirkung des Schnittgutes

Die Aufwuchsmasse von ausreichend versorgten Rasen-
flichen hat einen weitgehend mineralisierbaren Stick-
stoffgehalt von etwa 3 bis 5% in der Trockenmasse. Die-
ser Stickstoff ist zum Teil relativ rasch pflanzenverfiigbar,
zum Teil von ausgesprochen anhaltender Wirkung.

Deshalb sollte Rasenschnittgut unter der Vorausset-
zung eines sachgerechten Schnitts, sofern es funktio-
nell nicht storend ist, aus Griinden der Nahrstoffriick-
fihrung auf der Flache verbleiben. Ausnahmen bilden
insbesondere Golfgriins und Rasentennisplatze.

Schnittgutanfall und N-Gehalt hdngen von der N-Ver-
sorgung, der Artendominanz sowie von der Beanspru-
chung der Flachen (Abnutzung der Narbe) ab.
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Bei iberwiegender Riickfiihrung ausreichend mit Stick-
stoff versorgter Flachen kann eine Diingewirkung von
5 bis 8 g/m? und Jahr in Anrechnung gebracht werden.

2.1.7.1 Sportplatze

Regelbedarf

Der jdhrliche Regelbedarf an Stickstoff wird am Bei-
spiel von GroBspielfeldern dargestellt, die Gberwie-
gend der Ausiibung der Sportart FuBball dienen. Es
handelt sich um den am meisten verbreiteten Platztyp,
auf dem in der Regel auch andere Sportarten ausgeiibt
werden. Von ihm kdnnen Ableitungen fiir andere Spiel-
felder getroffen werden.

Der Regelbedarf an Stickstoff betragt fir diese Grof-
spielfelder, unter Beriicksichtigung der beispielhaft

Normgerechter Bodenaufbau

Bodennahe Bauweise Haupt-
bodenart des Baugrundes Drinschicht-

Lehm/Ton
(Oberboden)

Bauweise

Regelbedarf
u. Einflussfaktor

N-Regelbedarf (g/m?/Jahr)?

Belastung:  gering
mittel
hoch

Sand/Kies
(Oberboden)

erwahnten Einflussfaktoren, 12 bis 25 g/m? pro Jahr.
Die diskutierten Einflussfaktoren kdnnen gewisse
Zuschlage erfordern oder Abschlage ermdglichen.

Tabelle 32 soll Hinweise zur Ermittlung des objektspe-
zifischen N-Diingebedarfs von Sportpldtzen gegeben
werden.

Diese Hilfstabelle geht einerseits von 5 Aufbaubeispie-
len aus, zwischen denen es verschiedene Uberginge
gibt. Sie enthalt andererseits Regelangaben fiir die
Belastungsstufen

gering = bis 15 Stunden pro Woche,
mittel = 15 bis 25 Stunden pro Woche,
hoch = Giber 25 Stunden pro Woche.

Oberbodenaufbau

Humusarme
Sandboden

Tiefgriindige
Lehmbdden

Winterbenutzung

Alter unter 3 Jahre

Alter iiber 5 Jahre

Baugrund aus Rohboden

Rasentragschicht ohne Oberboden

Tragschicht unter 8 cm

Trockenstandort

Intensive Bodenpflege

Optimiertes Diingesystem 2

Schnittgut, iiberwiegend Verbleib

1 Besondere Situationen, wie Renovation, intensives Vertikutieren oder
extremer Krankheitsbefall, erfordern eine einmalige Zusatzdiingung

2 7.B. Diinger mit optimaler N-Verwertung, haufig geringe N-Gaben,

Flissigdiingung

Tabelle 32: Ermittlung des N-Diingebedarfs von Sportplatzen

0 = Regelbedarf oder nicht zutreffend
+ = Erh6hung des Regelbedarfs
- =Reduzierung des Regelbedarfs



Diese gelten fiir die Vegetationsperiode von Anfang
April bis Ende Oktober. Ferner wird eine Spielfeldbe-
nutzung unterstellt, die etwa je zur Halfe aus Wett-
kampfen (Langsachse) sowie aus Training, Schulsport
und anderer Sportausiibung besteht.

Einen Zuschlag zum Regelbedarf benétigen im All-
gemeinen junge Anlagen, besonders in den beiden
ersten Jahren, im Ansaatjahr jedoch nur bei Friih-
jahrsaussaat. Eine einmalige Zusatzversorgung kann
beispielsweise auch notwendig werden zur Narben-
regeneration nach extremem Krankheits- oder Schad-
lingsbefall, bei grundlegenden RenovationsmafBnah-
men oder bei dem begriindeten Erfordernis einer
Spatherbstdiingung.

Dagegen sind Abschldge beispielsweise bei intensiver
Bodenpflege, bei Anwendung eines optimierten Diin-
gesystems sowie vor allem dann méglich, wenn das
Schnittgut iberwiegend auf der Flache verbleibt.

Eine Quantifizierung der Zu- und Abschlage ist nur am
Objekt, nach Zustand und Saison, méglich.

Nahrstoffverteilung
Die Nahrstoffverteilung ist nach saisonalen und zona-
len Gesichtspunkten festzulegen.

Bei Grofspielfeldern, die iberwiegend der Sportart
FuBball dienen, muss sich die Aufteilung der jahrli-
chen Stickstoffmenge im Wesentlichen auf 2 saisonale
Anwendungsschwerpunkte konzentrieren,

- auf einen absoluten Diingungsschwerpunkt im
Frihjahr zur Férderung von Austrieb und Besto-
ckung, d. h. zur Narbenregeneration nach dem
Winter;

- auf einen relativen Diingungsschwerpunkt zur Vor-
bereitung der Winterspielzeit.

Dazwischen sollte das Wachstum nicht nennenswert
unterstitzt werden. Vielmehr sind extensive Pflege-
phasen beziiglich Stickstoffdiingung, Bewdsserung
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und Schnitt anzustreben. Sie tragen zur Resistenzstar-
kung und zur Selbstreinigung der Narbe, aber auch
entscheidend zur Wassereinsparung bei.

Diesen Prinzipien folgend, sind 50 bis 60 % der jahrli-
chen Diingermenge, je nach Standort und Jahreswit-
terung, in der Zeit von Mitte Mdrz bis spatestens Ende
Mai anzuwenden.

Dies ist die Zeit
+ mit dem grofBten Stickstoffbedarf,
« der besten Stickstoffverwertung durch Bestockung,

- mit dem geringsten Krankheitsbefall

infolge giinstiger Witterung, insbesondere mit relativ
ausgewogenen Temperatur-, Licht- und Feuchtever-
haltnissen.

Etwa 30 % der N-Jahresmenge entfallen auf den Som-
mertermin von Ende Juli bis Anfang August.

Die Einzelmenge an Rein-Stickstoff je Gabe richtet sich
nach dem Diingertyp. Sie sollte

- bei Kurzzeitdiingern 4 bis6 g,
« bei Kombinationsdiingern 6 bis 8 g,

« bei Langzeitdiingern 8 bis 10 g

je m? nicht Giberschreiten. Mehrere Teilgaben fiihren
auch bei Langzeitdiingern zu einer ausgeglicheneren
N-Wirkung und verbessern die Stickstoffverwertung.

Um Stickstoff im Friihjahr effektiv einzusetzen, emp-
fiehlt es sich, vor der ersten Diingung am Zustand der
Rasennarbe beziiglich Dichte und Regenerationsfa-
higkeit zu entscheiden, ob die Nahrstoffversorgung
zu diesem Termin auf die stark strapazierten Spielbe-
reiche begrenzt, zumindest aber in den iblicherweise
intakten Seitenbereichen reduziert werden kann. Letz-
teres gilt bei mittel bis hoch belasteten Flachen auch
fur den zweiten Dingetermin. Ein derartiges Vorgehen
schrankt in den Seitenbereichen zugleich unndtigen
Schnittaufwand ein.
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2.1.7.2 Golfplitze

Im Gegensatz zu den unter Ziffer 2.4.3.1 beschriebe-
nen Rasensportpldtzen, bei denen jeweils eine Auf-
bauform einer zonal unterschiedlichen Benutzung
und Belastung unterliegt, bestehen Golfplatze aus
verschiedenen Spielbereichen bzw. Platzelementen.
Diese differieren wegen ihrer abweichenden Funktion
und Beanspruchung sowohl beziiglich Bodenaufbau
als auch Ansaat bzw. Narbenzusammensetzung sowie
Pflegeintensitat.

Hinsichtlich Beanspruchung gliedert sich ein Golf-
platz einerseits in Flachen mit Spielfunktion, und
zwar in die starker belasteten Griins, Vorgriins und
Abschldge, sowie in die weniger stark belasteten
Spielbahnen und die Halbrauflaichen mit Spielfunk-
tion. Diesen Bereichen stehen andererseits solche
Halbrauflachen gegeniiber, die im Wesentlichen nur
berspielt werden, ferner die Rauflachen.

Hinzu kommen Verbindungswege, die als Rasenwege
einer besonders starken Belastung ausgesetzt sind.

Bei der Festlegung von Grenzwerten ist die Notwen-
digkeit, Rasensportflachen in Zukunft wassersparend
zu pflegen, ebenso zu beriicksichtigen wie die Tatsa-
che, dass in einzelnen Bundeslandern bereits Vorga-
ben fir den Schutz des Grundwassers bestehen. Da
bei Rasenflichen die Gefahr einer nennenswerten
Nitratauswaschung bis Vegetationsbeginn andauert,
sollte die erste wirksame N-Dingung ausgangs Win-
ter, je nach Lage, nicht vor Marz erfolgen.

Der jdhrliche Regelbedarf an Stickstoff wird im Fol-
genden fir die einzelnen Golfplatzelemente geson-
dert angegeben. Er ist im Falle der stark belasteten
Flachen, der Grins, Vorgriins, Abschldge und Rasen-
wege, auf mehrere etwa gleich grofe Einzelgaben
iber die Vegetationsperiode zu verteilen. Bei den
weniger stark belasteten Flachen, d. h. besonders den
Spielbahnen, sollte der Diingungsschwerpunkt zur
Foérderung von Austrieb und Bestockung der Graser
im Frihjahr liegen.
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Griins und Vorgriins

Aufgrund von Bauweise, extremem Tiefschnitt, hoher
mechanischer Belastung und vollstandiger Schnitt-
gutentfernung haben Griins einen besonders hohen
N-Dingungsbedarf. Dies gilt ebenso fiir sandreich
aufgebaute Vorgriins, insbesondere fiir die durch Pfle-
gearbeiten stark beanspruchten Randstreifen um das
Griin (Collar) von mindestens 2 m Breite.

Der jahrliche Regelbedarf an Stickstoff richtet sich
nach der Grasartendominanz. Er betragt bei

=20 bis 25 g N/m?,

=25 bis 35 g N/m?,

Poa annua-Dominanz = 25 bis 35 g N/mZ

Festuca-Dominanz

Agrostis-Dominanz

Bei herkémmlich hergestellten Griins und bei boden-
naher Bauweise verringert sich der Diingebedarf.

Bei oberbodenreich hergestellten, oft nur mit Sand
vermagerten Vorgriins, betrdgt der jéhrliche Regelbe-
darf an Stickstoff etwa 15 bis 25 g/m?.

Hilfstabelle 2 gibt, dhnlich wie Hilfstabelle 1 fir Sport-
plitze, Hinweise auf eine eventuell notwendige Erhé-
hung oder mégliche Reduzierung des N-Regelbedarfs
fir Grins/Vorgriins und Abschlage. Eine Quantifizierung
kann auch hier nur am Objekt erfolgen. Die Hilfstabel-
len haben vorrangig Beispielcharakter. Ableitungen sind
folglich sinngemaf zu treffen.

So ist der N-Diingebedarf bei bodennahen Bauweisen
im Allgemeinen zwischen Dranschicht-Bauweise und
Oberbodenaufbau einzuordnen, wahrend beim Ober-
bodenaufbau besonders Art und Qualitdt des Bodens
relativierende Merkmale sind.

Abschlage

Die Rasennarbe der Abschldge unterliegt regelmaBig
starken Schaden durch Tritt-, Scher- und Schlagwir-
kungen. Der Regelbedarf an Stickstoff liegt je nach
Bauweise, Benutzung und Schnittgutverbleib zwischen
15und 25 g/m?.



Bei Oberbodenaufbau ist der Diingebedarf etwas
geringer.

Spielbahnen

Spielbahnen befinden sich iberwiegend auf anste-
hendem bzw. wieder aufgetragenem Oberboden.
Besondere Aufbauten stellen den Ausnahmefall dar.
Auch eine physikalische Bodenverbesserung mit Sand
reduziert sich im Bedarfsfall nur auf die Hauptspiel-
bereiche.

Das Schnittgut verbleibt vollstandig auf der Flache.

Der Regelbedarf an Stickstoff betragt 0 bis 10 g/
mZ. Altere Ansaaten auf gut versorgten, tiefgriindi-

Bauweise

Dranschicht
Bauweise einschl.

Regelbedarf USGA

u. Einflussfaktor
N-Regelbedarf (g/m?/Jahr)¥

Artendominanz:
Festuca rubra
Agrostis, Poa annua
Lolium perenne, Poa pratensis

Griin/Vorgriin

gen Lehmbdden sowie umgestellte Griinlandflachen
haben im Allgemeinen keinen regelmafigen N-Bedarf.
An Poa pratensis, Lolium perenne bzw. Agrostis-Arten
dominante Narben stellen etwas hohere Diingungs-
anspriiche als Bestande mit Festuca-Dominanz.

Halbrauflachen

Halbraufldchen, bei denen das Schnittgut bei hohe-
rem und weniger hdufigem Schnitt als bei Spielbahnen
ebenfalls auf der Flache belassen wird, sollten unge-
diingt bleiben.

Im Bedarfsfall sind Halbrauflachen mit Spielfunktion,
dhnlich wie Spielbahnen, mit bis zu 10 g N/m? zu ver-
sorgen.

Abschlag

Dranschicht
Bauweise einschl.
USGA

Oberboden-
aufbau

Oberboden-
aufbau

Rasentragschicht ohne Oberboden

Alter unter 3 Jahre

Alter iiber 5 Jahre

Spielzeit iiber 8 Monate

Hohe Belastung

Optimiertes Diingesystem ?

Eisengabe *

Schnittgut, iberwiegend Verbleib

1 Besondere Situationen, wie Renovation, intensives Vertikutieren oder extre-

mer Krankheitsbefall, erfordern eine einmalige Zusatzdiingung.

2 7. B. Diinger mit optimaler N-Verwertung, haufig geringe N-Gaben, Fliissig-

diingung

3 Zur Verbesserung der Rasenfarbe

0 = Regelbedarf oder nicht zutreffend
+ = Erh6hung des Regelbedarfs

- =Reduzierung des Regelbedarfs

Tabelle 33: Ermittlung des N-Diingebedarfs fir Griins/Vorgriins und Abschlage
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Halbraufldachen, die im Wesentlichen nur iiberspielt
werden, z. B. zwischen Abschlag und Spielbahn, haben
prinzipiell keinen N-Diingebedarf.

Rauflichen
Raufldchen sind in der Regel extensiv gepflegte Vege-
tationsflachen ohne besondere golfsporttechnische
Anforderungen. Eine Diingung findet im Allgemeinen
nicht statt.

Sofern diese Flachen dem Biotopschutz dienen, hat
jede Diingung zu unterbleiben.

Rasenwege

Rasenwege als Verbindung zwischen den Spielbah-
nen unterliegen einer konzentrierten Belastung durch
Golfspieler und Pflegefahrzeuge. Sie werden gewéhn-
lich auf vorhandenem Boden angesét, gegebenenfalls
besandet oder als Schotterrasen angelegt.

Je nach Ausfiihrung liegt der Regelbedarf an Stickstoff
zwischen 5 und 20 g/m?2.

2.1.8 Diingersparende Begleitmaf3-
nahmen

Diingersparende BegleitmaBnehmen férdern die Ver-
wertung der Boden- und Diingendhrstoffe und min-
dern den Néhrstoffaustrag. Sie umfassen MaBnahmen
der Boden- und Narbenpflege.

2.1.8.1 Bodenpflege

Ziel der Bodenpflege ist die Schaffung glinstiger
Umsetzungsbedingungen und eines groflen wurzel-
nutzbaren Bodenraumes. Dies bedingt die Regulierung
des Wasser- und Lufthaushalts des Bodens. Dafiir ist
der Boden im oberflachennahen Bereich ,offen” und
im Profil durchldssig zu halten.

Die dazu erforderlichen pflegetechnischen Malnah-
men dienen der Vermeidung oder der Beseitigung von
Bodenverdichtungen und der Beliiftung des Bodens
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durch Lockern, Léchern, Schlitzen und Schlitzfrasen
sowie der Bodenoptimierung, z. B. durch Besanden bei
Giberh6hten Anteilen an Schlammkorn und an organi-
scher Substanz. Die Intensitdt und Haufigkeit dieser
Mafnahmen wird durch die Belastung der Sportflache
bestimmt.

2.1.8.2 Narbenpflege

Diingersparende MaBnahmen der Narbenpflege bezie-
hen sich im Wesentlichen auf Beregnung, Schnitt und
Rasenfilzminimierung.

Um Nahrstoffaustrage weitgehend zu vermeiden,
sollte in Abhdngigkeit von Benutzung und Witterung
nur so beregnet werden, dass der Bodenaufbau még-
lichst stets ein Sattigungsdefizit von 3 bis 5 mm auf-
weist. Dadurch ist gewdhrleistet, dass noch eine nor-
male Niederschlagsmenge vom Boden aufgenommen
werden kann, ohne dass Sickerwasser entsteht.

Beim Schnitt ist zu bedenken, dass der Ndhrstoffbe-
darf, insbesondere an Stickstoff, mit tiefem und hau-
figem Schnitt steigt. Folglich sollte die Schnitthdhe,
je nach Funktionsbereich und Saison, mdglichst hoch
gehalten werden. Bei der Schnitthdufigkeit ist Gber
den funktionellen Anspruch hinaus zu beriicksichti-
gen, ob das Schnittgut auf der Rasenfldche verbleibt
oder entfernt wird. Prinzipiell sollte das Schnittgut,
mit Ausnahme von Golfgriins, aus Griinden der Nahr-
stoffriickfihrung auf der Flache belassen werden. Das
setzt allerdings voraus, dass der Schnittgutanfall bei
den einzelnen Mdhgédngen nicht zu grof ist und sich
keine Klumpen bilden.

Eine Minimierung von Rasenfilz ist erforderlich, weil
starker ausgepragte Rasenfilzschichten infolge von
Wasser- und Nahrstoffriickhaltung die Durchwurze-
lung des Rasenbodens hemmen. Die Rasenverfilzung
wird durch restriktive N-Diingung, eine biologisch
aktive Rasentragschicht und intensive Benutzung
verringert.
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2.2 TEIL Il: WASSERSPARENDE MASSNAHMEN

2.2.1.Vorbemerkungen

Teil Il der Grundsdtze befasst sich mit dem Problem
der wassersparenden Pflege von Rasenflachen. Die
vorangestellten Thesen finden in den Abschnitten
2 bis 6 eine anwendungsbezogene Begriindung und
Erlduterung.

Uber die Aspekte der Pflege hinaus ist der Nutzungs-
organisation gebithrende Aufmerksamkeit zu wid-
men: Art, MaB und Zeitrdume der Inanspruchnahme
von Rasensportflachen miissen die unterschiedliche
Belastbarkeit in Abhdngigkeit von Boden, Witterungs-
verlauf und Jahreszeit beriicksichtigen.

2.2.1.1 Thesen

- Rasensportflaichen bedirfen zur Erhaltung bzw.
Wiederherstellung ihrer Funktionsfahigkeit einer
ausreichenden Wasserversorgung.

Der Wasserbedarf, und damit der Beregnungs-
bedarf, hangen von Standort, Bodenaufbau und
Rasentyp ab.

Der Wasserverbrauch einer funktionsfahigen
Rasennarbe betragt in Trockenperioden des Som-
mers, bei Tagestemperaturen iber 25°C, je nach
Standort und Rasentyp, etwa 2 bis 5 |/m?/Tag. Er
lasst sich verringern, wenn erst bei Welkebeginn
beregnet wird.

Wassersparende Rasenpflege beginnt beim Bau.
Bodennahe Bauweisen haben einen geringe-
ren Beregnungsbedarf als sand- und kiesreiche
Schichtaufbauten. Die Wasserspeicherfdhigkeit
der Rasentragschicht lasst sich durch gréBere
Anteile an Fein-/Mittelsand sowie vor allem an
organischer Substanz im Rahmen der Normvorga-
ben nachhaltig erhéhen.
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Zur Entwicklung der Rasendecke sind innerhalb
des jeweiligen Rasentyps geeignete Grasarten mit
geringerem Wasserbedarf zu bevorzugen.

Eine sachgerechte mechanische Narben- und
Bodenpflege verbessert das Wasseraufnahmever-
mdgen und die Wasserverwertung der Rasenflache.

Eine Diingung, die die Bestockung férdert, starke
Wiichsigkeit aber vermeiden hilft, senkt den Was-
serverbrauch. Eine Extensivierung des Rasen-
schnittes starkt die Trockenheitsvertraglichkeit.

Art, Dimensionierung und Handhabung der Bereg-
nung tragen erheblich zur Einsparung von Bereg-
nungswasser bei. Restriktive Beregnung verbes-
sert die Rasenqualitat.

Aufwasser-und nahrstoffhaltenden Béden und ent-
sprechenden bodennahen Aufbauten sind Rasen-
narben mit Dominanz an trockenheitsvertragli-
chen Grasern (z. B. Festuca rubra, Poa pratensis,
Lolium perenne) imstande, langere Trockenperi-
oden durch Einlegen einer Sommerruhe zu iber-
dauern.

Bei der Beschaffung von Beregnungswasser ist
vor allem in Trockengebieten nach alternativen
Mdéglichkeiten zu suchen.

2.2.1.2 Faktoren des Wasserhaushalts

Standort, Vegetation und Pflegezustand bestimmen
den Wasserhaushalt einer Rasensportflache und
damit den Beregnungsbedarf.

Der Beregnungswasserbedarf entspricht der Wasser-
menge, die zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit
des jeweiligen Rasentyps, z. B. Rasensportplatz, Golf-
griin, Spielbahn, Giber die natirliche Wasserversorgung
(Niederschlag, Grundwasser) hinaus erforderlich ist.



2.2.1.3 Standort

Die Grundlage des Wasserhaushalts bilden der Stand-
ort mit Klimagebiet und Landnutzung, der Boden mit
Bodenprofil bzw. Bodenaufbau sowie das Relief, ins-
besondere mit Gefalle.

Klimagebiet

Das Klimagebiet wird aus vegetationstechnischer
Sicht im Wesentlichen durch Niederschlagsmenge
und Niederschlagsverteilung, Temperatur, Luft-
feuchte und Windbewegung charakterisiert. Vege-
tationstechnisch giinstigere Standorte finden sich in
Kistennahe, in Mittelgebirgslagen und im Voralpen-
raum. Demgegeniber ist vor allem auf binnenldndi-
schen Trockenstandorten in der Regel eine geringe
Niederschlagsmenge mit ungiinstiger Niederschlags-
verteilung, hoheren Temperaturen, geringer Luft-
feuchtigkeit und austrocknenden Winden verbunden.
Sie stellen fir intensive Rasentypen, selbst auf anste-
henden, tiefgriindigen Béden, ungiinstige Standorte
dar. Sie haben einen erheblichen Beregnungswasser-
bedarf, sofern nicht im Ausnahmefall ein relativieren-
der Grundwassereinfluss vorherrscht.

Niederschlagsreiche Standorte wirken sich gilinstig
durch ihre Landnutzung aus, indem hohe Griinland-
und ggf. Waldanteile die Luftfeuchtigkeit erhéhen,
nachtliche Abkihlung bewirken und die Taubildung
fordern. Der Gebietswasserhaushalt wird verbessert.

Boden und Bodenaufbau

Das Wasserspeicherpotenzial eines Bodens ergibt sich
aus Bodenprofil und Bodenart. Tiefgriindige, im Profi-
laufbau ungestdrte Lehmbdden haben beispielsweise
ein hohes Wasserspeicherpotenzial, dagegen ist das
Wasserspeichervermdgen flachgriindiger Béden, ins-
besondere humusarmer Sandbéden, gering.

Bei konstruierten Béden hangt die Wasserspeicherfa-
higkeit des Systems entsprechend von der Bauweise,
den Schichtdicken und der Zusammensetzung der
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Schichten ab. Sie ist bei Dranschicht-Aufbauten ver-
gleichsweise gering. Sie kann durch bodennahe Bau-
weisen mit feinteilreicherem Untergrund oder diinn-
schichtigem Unterbau erheblich verbessert werden. Der
Beregnungswasserbedarf reduziert sich um bis zu 50 %.

Von entscheidendem Einfluss auf den Wasserhaus-
halt eines konstruierten Bodenaufbaus ist ferner die
Zusammensetzung der Rasentragschicht, vor allem
hinsichtlich des Gehalts an organischer Substanz.
Zusammen mit gréBeren Feinsandanteilen und Ober-
bodenverwendung in den zuldssigen Grenzen kénnen
ausreichende Wasserdurchldssigkeit und gute Was-
serspeicherfahigkeit vereint werden.

Relief

Fir Golfplatze ist das Relief mit Neigungsrichtung
und Neigungsgrad von Bedeutung fiir den realen
Niederschlagsanfall, den Oberflachenabfluss sowie
fur die Verwertung von Wasser.

Der Oberflachenabfluss kann durch kurz gemadhte
Bestdnde, wie bei Spielbahnen, bereits bei geringem
Gefalle sowie besonders bei infiltrationsschwachen
Bdden, erheblich erhéht, dagegen durch wiesenartige
Bestandsstrukturen, z. B. Raufldachen, weitgehend ver-
hindert werden. Eine sinnvolle Gelandenutzung und
Flachengestaltung hilft folglich den Wasserhaushalt
einer Golfanlage zu verbessern.

Windoffene Lagen, wie Kuppen, fiihren zu einem gré-
Beren Wasserverbrauch. Mulden und Senken mindern
ihn erheblich. Zusammen mit unterschiedlicher Ein-
strahlung oder Beschattung ergeben sich dadurch bei-
spielsweise fiir einen Golfplatz oft grofbe Abweichun-
gen im Beregnungsbedarf einzelner Spielelemente.

Innerhalb eines Sportplatzes oder Golfplatzelements
kann bei vorhandener Unebenheit oder tiberbetonter,
abflussfordernder Modellierung der Beregnungsbe-
darf steigen.
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2.2.1.4 Vegetation

Die Vegetation beeinflusst den Wasserhaushalt durch
Rasentyp und Pflanzenbestand.

Der Rasentyp stellt den dominierenden Faktor des
Wasserverbrauchs dar. Von ihm hdngen der Boden-
aufbau, die Bodenverbesserung, der Pflanzenbestand
sowie die Pflegeintensitdt, insbesondere Stickstoff-
diingung und Schnitt, ab. So steigt der Wasserbedarf
auf einem Golfplatz von den nicht beregneten Rauf-
ldchen dber die Spielbahnen und Abschldge zu den
Grins erheblich an, sodass letztere selbst in ausge-
sprochen niederschlagsreichen Gebieten von Zeit zu
Zeit einer zusatzlichen Wasserversorgung bedirfen.

Innerhalb des Rasentyps wirkt sich der Pflanzenbe-
stand unterschiedlich auf den Wasserhaushalt aus. Bei-
spielsweise ist der Beregnungsbedarf bei Festuca-ru-
bra-Dominanz geringer als bei Agrostis Dominanz,
wahrend ein hoher Poa-annua-Anteil die Beregnungs-
abhangigkeit generell, d. h. bei allen entsprechenden
Rasentypen, verstarkt.

2.2.1.5 Pflegezustand

Der Pflegezustand beeinflusst den Wasserhaushalt
einer Rasensportflache (iber die Wasserspeicherung
des Bodens, die Wasserverwertung der Vegetations-
decke sowie gegebenenfalls Giber die Wasserbindung
einer vorhandenen Rasenfilzschicht.

Eine hohe Wasserspeicherung setzt einen infiltrati-
onsfdhigen Boden ohne Verdichtungsschichten vor-
aus. Die Wasserverwertung wird durch einen grof3en
wurzelnutzbaren Bodenraum geférdert.

Eine erhebliche Reduzierung des Wasserverbrauchs
lasst sich innerhalb aller Rasentypen durch Extensivie-
rung erreichen, insbesondere hinsichtlich Stickstoff-
diingung und -verteilung, Schnitt sowie restriktive
Beregnung, d. h. Drosselung des Wasserangebots.
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Verfilzte Rasennarben verursachen einen betracht-
lichen Wasserverlust durch unproduktive Verdun-
stung, da sie schwammartig Wasser binden und es der
Wasserspeicherung im Rasenboden entziehen. Die
dadurch verlorengehende Wassermenge entspricht
etwa dem Volumen der Rasenfilzdicke.

2.2.2 Beregnungswasserbedarf

2.2.2.1 Abhingigkeit

Nach den vorstehend skizzierten Faktoren des Wasser-
haushalts kann in Deutschland fiir Rasensportfldchen
zwischen

trockenen Lagen mit unter 700 mm,

mittleren Lagen mit 700 bis 900 mm,

niederschlagsreichen Lagen ~ mit Giber 900 mm,

Niederschlag pro Jahr im langjahrigen Mittel unter-
schieden werden.

Entsprechend sinkt der Beregnungswasserbedarf,
zumal eine ansteigende Niederschlagsmenge oft u.
a. mit geringeren Temperaturen, héherer Luftfeuch-
tigkeit und gréBerer Taubildung in der Vegetations-
periode verbunden ist. Innerhalb des Niederschlags-
gebiets wird der Beregnungsbedarf gegebenenfalls
durch nutzbares Grundwasser, durch die Exposition
sowie durch die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens
bzw. Bodenaufbaus variiert.

Dariiber hinaus zwingen sandreiche Béden bzw.
Rasentragschichten aufgrund ihrer geringen Wasser-
bindungsintensitdt zu hdufigerer Beregnung mit einem
insgesamt groBeren Wasserverbrauch. Die bessere
,Dosierwirkung” sorptionsreicherer Béden schrankt
diesen ein.



Pflanzenbestand
Der Wasserbedarf der wichtigsten Rasengraser steigt

etwa in folgender Reihenfolge an:
gering Festuca arundinacea - Rohrschwingel
Festuca ovina - Schafschwingel

Festuca rubra - Rotschwingel

Poa pratensis - Wiesenrispe
Lolium perenne - Deutsches Weidelgras
Agrostis stolonifera - Flechtstraufigras

Agrostis capillaris - Rotes Straufigras

Poa annua - Jahrige Rispe

hoch  Poasupina - Ldgerrispe

Prinzipiell haben flachwurzelnde Graser bzw. Rasen-
narben einen gréBeren Wasserbedarf, tiefere Bewur-
zelung verringert ihn. Allerdings gibt es bei einzelnen
Grasern auch physiologische Abweichungen innerhalb
einer Art, z. B. bei Festuca rubra, wo sich die Unter-
art Festuca rubra trichophylla (mit kurzen Ausldu-
fern) durch eine bessere Trockenheitsvertraglichkeit

gegeniiber den anderen Unterarten auszeichnet.

Bei Neuansaaten ist der Wasserbedarf anfangs gene-
rell héher.

Pflegestandard und Benutzung

Eine hohe Stickstoffverfiigharkeit, sei es infolge von
Diingung u./o. Nachlieferung aus dem Boden, steigert
den Wasserverbrauch Gber die Férderung von Wachs-
tum und Bestockung erheblich. Deshalb sollten Wachs-
tumsstofe vermieden bzw. der Hauptwachstumsphase
des Friihjahrs (Mai/Juni) nicht durch Diingung verstarkt
werden. Eine in dieser Hinsicht wassersparende Diin-
gung sollte sich auf den Regenerationsbedarf des
jeweiligen Rasentyps in Beziehung zu seiner Benut-
zung beschrdnken. Eine sehr dichte Narbe verbraucht
mehr Wasser als ein eher schiitterer Pflanzenbestand.
Bei liickigen Rasenflachen steigt allerdings die unpro-
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duktive Verdunstung nicht unwesentlich an, vor allem
wenn Licken und Fehlstellen aus starker Benutzung
resultieren, wie im Mittelfeld von Sportplatzen. Starke
Benutzung fiihrt nicht nur zum Narbenverschlei3, son-
dern auch zu einer oberflachennahen Verdichtung des
Rasenbodens und damit verbundener Verflachung
des Wurzelsystems. Sowohl die Speicherkapazitdt des
Bodens als auch die Nutzbarkeit des Bodenwassers
werden eingeschrankt.

Beziiglich des Rasenschnittes verursacht Tiefschnitt
einen deutlich gréBeren Wasserverbrauch als eine
hohere Schnittfiihrung. Folglich sollte innerhalb der
jeweiligen Rasentypen eine gréfere Schnitthdhe
angestrebt werden. Auf der Rasenflache verbleiben-
des, gleichmaBig und fein verteiltes Mahgut {ibt einen
wassersparenden ,Mulcheffekt” aus.

Hinsichtlich der Darbietung von Beregnungswasser
werden Pflanzen durch Einstellung eines durchgan-
gig-héheren, ,iberoptimalen” Bodenwassergehalts
an einen gréferen Verbrauch gewéhnt (Luxuskonsum).
Ein restriktives, gewissermafen ,dosiertes” Wasseran-
gebot schrankt ihn erheblich ein.

2.2.2.2 Sportplitze

Der durchschnittliche tagliche Wasserbedarf eines aus-
reichend versorgten Rasensportplatzes betrdgt in der
Vegetationsperiode von April bis September etwa 2,5
[/m2. Unter Beriicksichtigung der vor allem in Trocken-
lagen auftretenden ungleichmaBigen Niederschlags-
verteilung ergibt sich damit im langjahrigen Mittel ein
jahrlicher Wasserbedarf in der Vegetationsperiode
von etwa 450 bis 500 I/mZ.

Bezieht man Bauweise und natirliche Niederschlige
in diese Kalkulation ein, dann ist in Deutschland bei
Rasensportplatzen mit einem Regelbedarf an Bereg-
nungswasser von 0 bis 250 I/m? pro Jahr zu rechnen.
Dieser Regelbedarf unterliegt einerseits jahrlichen
Schwankungen, er wird andererseits durch verschie-
dene Einflussfaktoren variiert.
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Der Tabelle 34 sind Hinweise fiir den Beregnungs-
wasserbedarf unterschiedlich hergestellter Sport-
platze in verschiedenen Klimalagen zu entnehmen.
Es werden sowohl normgerechte Bodenaufbauten
herkémmlichen Oberbodenpldtzen gegeniiberge-
stellt, als auch Differenzierungen nach der Bodenart
des Baugrundes bei bodennahen Bauweisen bzw.
des Oberbodens bei herkdmmlich gebauten Plitzen
vorgenommen. Im Prinzip stehen Extreme, wie Bau-
grund aus Sand/Kies bzw. Lehm/ Ton, einem Dréns-
chicht-Aufbau, oder bei Oberbodenplatzen humus-
arme Sandbdden den tiefgriindigen Lehmbdden
gegeniber. Zwischen ihnen sowie zwischen den ein-
zelnen Lagen ist zu unterscheiden.

Bauweise

Normgerechter Bodenaufbau

Der jeweils zugeordnete Regelbedarf kann sich, von
der Jahreswitterung abgesehen, verringern, wenn

die Tragschichtdicke bei bodennahen Bauweisen
weniger als 8 cm betragt,

sachgerechte Bodenpflege die Speicherung und
Verwertung von Bodenwasser fordert,
Stickstoffdiingung und Schnitt nicht intensiv
erfolgen,

die Benutzung eher gering ist,

die Beregnungselbstrestriktiv, ggf.im Wesentlichen
auf die Hauptbelastungszonen beschrankt, durch-
gefiihrt wird,

Nutzungspausen im Hochsommer sogar eine Mini-
malpflege, bis zur voriibergehenden Einstellung
jeder Beregnung in Trockenperioden, zulassen.

Oberbodenaufbau

Bodennahe Bauweise
Hauptbodenart des

Baugrundes

Sand/Kies
(Oberboden)

Regelbedarf
u. Einflussfaktor

Beregnungswasserbedarf (g/m?/Jahr)

Trockene Lagen
Mittlere Lagen
Niederschlagsreiche Lagen

Humusarme
Sandbdoden

Dranschicht-
Aufbau

Tiefgriindige
Lehmbéden

Lehm/Ton
(Oberboden)

Baugrund aus Rohboden

Rasentragschicht ohne Oberboden

Tragschichtdicke unter 8 cm

Intensive Narbenpflege und Benutzung

Intensive Narbenpflege?

Extensive Narbenpflege und Benutzung ?

V7. B. Lockern, Besanden X = Regelbedarf

ZInsbesondere geringe Stickstoffmenge 0 = nicht zutreffend

und niedrige Schnittfrequenz

Tabelle 34: Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Sportplétzen
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+=Erhdhung des Regelbedarfs

- =Reduzierung des Regelbedarfs



Demgegeniiber ist mit einem héheren Regelbedarf an
Beregnungswasser zu rechnen, wenn

- z. B. der Baugrundboden und/oder die Rasen-
tragschicht innerhalb der Bauweise nur {iber eine
geringe Wasserspeicherfihigkeit verfiigen,

« intensive Benutzung, vor allem im Herbst und aus-
gangs Winter, einen hohen Regenerationsbedarf
der Rasennarbe erfordert,

- die Narbenpflege auf einem begriindet hohen
Standard erfolgen muss.

Griins und
Vorgriins

Standort Abschldge | Spielbahnen

300 - 400 200- 250 150-200

Trockene Lagen

Mittlere Lagen 200 - 300 100 - 200 100 - 150

Niederschlags-
reiche Lagen

100 - 200 50-100 0-100

Tabelle 35: Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Sportplatzen

2.2.2.3 Golfplatze

Nach der FLL Richtlinie ,Bau von Golfpldtzen® ist zur
ausreichenden Wasserversorgung in Abhéangigkeit von
Standortverhiltnissen, Niederschlagsverteilung, Bau-
weise und Pflegezustand im langjdhrigen Mittel etwa
mit dem in Tabelle 36 angegebenen Beregnungsbe-
darf zu rechnen: Ublich und aus Griinden der Wasser-
einsparung sinnvoll ist eine Beschrankung der Bereg-
nung auf Griins mit Vorgriins, Abschldge sowie ggf. auf
solche Bereiche der Spielbahnen, die einer starkeren
Benutzung unterliegen (Lande- und Anndherungsbe-
reich). Insbesondere in niederschlagsreichen Lagen mit
iber 900 mm Jahresniederschlag kann die Beregnung
in der Regel auf die Griins reduziert werden.

Der Berechnung des Beregnungswasserbedarfs von
Golfplatzen werden folgende HilfsgréBen fiir einen
durchschnittlichen Golfplatz mit Platzstandard 72
zugrunde gelegt:
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Golfplatz

18 Griins und Vorgriins je 800 m? = 14.400 m?
54 Abschlage je120m? = 6.480 m?
18 Spielbahnen insgesamt =158.600 m?

davon Landebereiche je 2.400 m*= 43.200 m?

davon Anndherungsbereiche je 1.200 m?= 21.600 m?

Berechnungsgrundlage Spielbahn:

Beginn der Spielbahn = 100 m nach Messpunkt
Herrenabschlag

Ende der Spielbahn = 20 m vor Mittelpunkt
Griin

Mittlere Spielbahnbreite = 40m

Ubungsbereich

Putting - sowie ein Anndhe-

rungsgriin mit Vorgrin = 1.600 m?

Ubungsabschlag = 1.520m?

Ubungswiese (220 x 70 m) = 15.400 m?

Die Tabellen 37 und 38 zur Ermittlung des durch-
schnittlichen Beregnungswasserbedarfs bei bedarfs-
gerechter sowie bei reduzierter Beregnung fiir Griins
mit Vorgriin, Abschldge und Spielbahnen geben den
Regelbedarf fiir trockene, mittlere und niederschlags-
reiche Lagen an. Sie beziehen auch hier bestimmte
Einflussfaktoren wie Graserdominanz, Bauweise,
Neigungsrichtung (Exposition), Benutzung und Pfleg-
eintensitat ein, die den Regelbedarf mindern oder
erhéhen kdnnen.
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Rasentyp

Flichenansatz | Griins u. Vorgriins Abschlage Spielbahnen Bereqnundasbedarf
Regelbedarf 16.000 m 8.000 m? 174.000 m? gnung
u. Einflussfaktor
400 |/m?/Jahr 250 |/m?/Jahr 200 l/m?/Jahr
Trockene Lagen 6.400 m? 4000 m? 34.800 m 43.200 m*/Jahr
. 250 l/m?/Jahr 150 l/m?/Jahr 100 l/m?/Jahr
Mittlere Lagen 4.000 m? 9,400 m? 14.400 m? 22.600 m*/Jahr
. . 150 l/m?/Jahr 100 l/m?/Jahr 50 l/m?/Jahr
Niederschlagsreiche Lagen 9,400 m? 800 m? 8.700 m? 11.900 m3/Jahr
Grasartendominanz
Festuca rubra
Agrostis, Poa annua + + +
Lolium perenne, Poa pratensis +
Hauptflachenneigung Siid + + +
Hauptflachenneigung Nord - - -
Dranschicht-Bauweise X X 0
Bodennahe Bauweise
oder Oberbodenaufbau - - X
Benutzungs- u. Pflegeintensivitit
hoch + + +
gering - - -

X = Regelbedarf

0 = nicht zutreffend

+ = Erh6hung des Regelbedarfs

- =Reduzierung des Regelbedarfs

Tabelle 36: Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Golfplitzen bei bedarfsgerechter Wasserversorgung

2.2.3 Wasserbeschaffung und Wasser-
qualitat

2.2.3.1 Wasserbeschaffung
2.2.3.2 Allgemeines

Fir die Beregnung von Rasensport- und Golfpldtzen
kommen je nach ortlicher Situation verschiedene Ver-
sorgungsmoglichkeiten - ggf. auch in Kombination - in
Betracht:

« Oberflichengewdsser - Grundwasser

- Offentliches Versorgungsnetz

« Abwasser/Wasserriickfihrung.
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Grundsatzlich ist bei jeder Art der Wassernutzung aus
6kologischen und rechtlichen Griinden (§ 1a WHG)
eine sparsame Verwendung des Wassers geboten.
Durch eine restriktive Beregnung wird dariber hinaus
der Stoffaustrag in das Grundwasser vermindert.

Bei der Eigengewinnung von Wasser - sei es aus einem
Oberflachengewdsser oder dem Grundwasser - diirfen
weder der Naturhaushalt, z. B. durch Grundwasserab-
senkung in einem Feuchtgebiet, noch die Rechte eines
Dritten, z. B. durch Wasserentzug bei einer benachbar-
ten Wassergewinnung, beeintrdchtigt werden. Proble-
matisch ist, dass in Regionen mit generell erhéhtem
Beregnungsbedarf, z. B. wegen geringer Jahresnieder-



Rasentyp

Flichenansatz | Griins u. Vorgriins

Abschlige Spielbahnen

Regelbedarf 16.000 m* 8.000 m* 174.000m2 | Beregnungsbedarf
u. Einflussfaktor
350 |/m?/Jahr 225 |/m?/Jahr 150 |/m?/Jahr 3

Trockene Lagen 5.600 m? 1.800 m? 9.720 m? 17.120 m?/Jahr
. 225 1/m?/Jahr 125 |/m?/Jahr 100 l/m?/Jahr

Mittlere Lagen 3,600 m3 1.800 m 2160 m® 6.760 m*/Jahr
. . 125 l/m?/Jahr 75 /m?/Jahr 50 l/m?/Jahr

Niederschlagsreiche Lagen 2.400 m? 600 m? 3.680 m? 3.680 m*/Jahr

Grasartendominanz

Festuca rubra X X

Agrostis, Poa annua + + +

Lolium perenne, Poa pratensis 0 + +

Hauptflachenneigung Siid + + +

Hauptflachenneigung Nord - - -

Drdnschicht-Bauweise X + 0

Bodennahe Bauweise

oder Oberbodenaufbau - - X

Benutzungs- u. Pflegeintensivitat

hoch + + +

gering - - -

X = Regelbedarf

0 = nicht zutreffend

+ = Erh6hung des Regelbedarfs

- =Reduzierung des Regelbedarfs

Tabelle 37: Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Golfplatzen bei reduzierter Wasserversorgung

schldge, auch das Wasserdargebot eher gering ist, aber
gleichzeitig erhohte Anspriiche fir Dritte, z. B. zugelas-
sene Entnahmen fiir die Wasserversorgung oder fiir den
Naturhaushalt, bestehen.

2.2.3.3 Oberflichengewasser

Unter bestimmten Bedingungen bieten sich Oberfl3-
chengewdsser (FlieBgewasser/Stillgewdsser) fir die
Entnahme von Beregnungswasser an.

Bei FlieBgewassern kann sich eine Entnahme von Was-
ser deutlich auf die Wasserfiihrung und damit auch auf
die Wasserqualitat, aber auch auf den Wasserstand,
auswirken. Problematisch ist dabei insbesondere, dass
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der grofite Wasserbedarf in anhaltenden Trockenzei-
ten entsteht, also zu Zeiten, in denen die natiirliche
Wasserfiihrung ohnehin stark reduziert ist. Eine Ent-
nahme kann nur zugelassen werden, wenn eine vom
jeweiligen Gewdsser abhangige Mindestwasserfiih-
rung und/oder ein Mindestwasserstand gesichert ist.
Der Gewasserzustand und bestehende Wasserrechte
(z. B. Entnahme oder Stau) diirfen nicht beeintrachtigt
werden.

Ein gewisser Ausgleich kann eventuell durch die
Anlage eines Speicherbeckens erreicht werden, das
bei ausreichender Wasserfiihrung des Fliefgewas-
sers, insbesondere auch bei Hochwasser, gefillt und
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aus dem bei Trockenzeiten entnommen wird. Bei der
Anlage von Speicherbecken sind bei der Planung die
Wasserstandsschwankungen, z. B. durch Ausbildung
einer wechselfeuchten Zone, zu beriicksichtigen.

Bei Stillgewdssern ohne natirlichen Zulauf (Teiche,
Seen) wirken sich Entnahmen durch Wasserstands-
schwankungen stdrker aus als bei Fliefgewds-
sern. Besonders betroffen sind dabei kleinflachige
Gewdsser.

2.2.3.4 Grundwasser

Eine weitere Moglichkeit zur Deckung des Bedarfs
an Beregnungswasser besteht in der Gewinnung von
Grundwasser mittels Brunnen. Das fiir die Entnahme
verfiighare Dargebot ist abhangig von der Grund-
wasserneubildung, dem Grundwasserstand, anderen
naturhaushaltlichen Gegebenheiten und den bereits
zugelassenen Entnahmen Dritter.

In der Regel sind wegen der ausgleichenden Speicher-
eigenschaften eines Grundwasserleiters die aktuellen
Niederschlagsverhiltnisse und die damit verbundene
Grundwasserneubildung nicht von Bedeutung, son-
dern die jeweiligen langfristigen Verhdltnisse. Das
heiBt, auch bei ldnger anhaltenden Trockenzeiten
bestehen im Regelfall gute Entnahmeméglichkeiten.
Problematisch kann eine Entnahme allerdings sein bei
hoch anstehendem Grundwasser und/oder gering-
mdchtigem Grundwasserleiter. Bei hoch anstehen-
dem Grundwasser kann durch die mit einer Entnahme
verbundene Grundwasserabsenkung bzw. durch den
Wasserentzug unter Umstanden die wasserabhén-
gige Vegetation geschddigt werden. Gerade in Zeiten
erhéhten Beregnungsbedarfs leiden derartige Berei-
che ohnehin schon unter dem mangelnden Nieder-
schlag. Bei gering-méchtigen Grundwasserleitern fehlt
ein groferes Speichervermdgen, sodass hier nicht die
langfristigen Niederschlags- und Grundwasserneubil-
dungsverhiltnisse in die Betrachtung eingehen kén-
nen, sondern die ungiinstigeren Verhiltnisse infolge
Trockenzeiten bei der Ermittlung des verfiigbaren
Dargebots berticksichtigt werden missen.
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Auch bei einer Grundwasserentnahme ist zu erwdgen,
ob das Wasser in einem dafiir angelegten Teich zwi-
schengespeichert werden kann. So ware ein gleich-
mafiger, von der aktuellen Beregnung unabhangiger
Betrieb des Entnahmebrunnens méglich.

Die Entnahme von Wasser aus einer durch Nassabgra-
bung entstandenen Kiesgrube ist in den meisten Fallen
sachlich dhnlich zu sehen wie eine Entnahme aus dem
Grundwasser, da das Grundwasser direkt der Kiesgrube
zustromt bzw. sich Entnahmen aus einer Kiesgrube
unmittelbar auf das umgebende Grundwasser auswir-
ken. Rechtlich handelt es sich in einem solchen Fall um
eine Entnahme aus einem Oberflachengewasser.

2.2.3.5 Offentliches Versorgungsnetz

Die Trinkwassergewinnung unterliegt in der Regel
dem besonderen Schutz durch Wasserschutzgebiets-
verordnungen. Das geforderte Wasser wird haufig mit
erheblichem Aufwand aufbereitet, bevor es iber das
Versorgungsnetz an den Verbraucher abgegeben wird.
Aus Qualitdtsgesichtspunkten ist eine Beregnung von
Rasensportanlagen mit Trinkwasser nicht erforderlich.
Trinkwasser ist in vielen Bereichen knapp und teuer
und sollte daher schon aus wirtschaftlichen Griinden
dort fir eine Beregnung von Rasensportanlagen aus-
scheiden. Allenfalls bei Sportpldtzen sowie Golfplat-
zen mit geringem Wasserbedarf kann eine Verwen-
dung von Trinkwasser zur Beregnung vertretbar sein.
Jedoch steht in Trockengebieten und in anhaltenden
Trockenzeiten eine Beregnung aus dem Trinkwasser-
netz hinter der allgemeinen Versorgung zuriick.

In einigen Gebieten betreiben Versorgungsunterneh-
men ein gesondertes Brauchwasserversorgungsnetz.
Hierliber wird Wasser verteilt, das in Wassergewin-
nungsanlagen gefordert wird, die nicht durch die
besonderen Restriktionen eines Wasserschutzgebie-
tes geschiitzt sind, und das in aller Regel nicht auf-
bereitet ist. Entsprechend sind auch die Wasserkosten
niedriger. Eine Versorgung von Beregnungsanlagen
aus einem solchen System ist begriiBenswert, wenn
der Anschluss wirtschaftlich ist.



2.2.3.6 Abwasser/Wasserriickfiihrung

Abwasser ist nach Gesetzesdefinition das durch
menschlichen und sonstigen Gebrauch in seinen
Eigenschaften verdnderte und das aus dem Bereich
von bebauten oder befestigten Flachen gesammelt
abflieBende Wasser. Zum Abwasser sind u. a. zu zdhlen.

 kommunales und gewerblich-industrielles
Schmutzwasser,

« Kihlwasser,

- gesammeltes Niederschlagswasser, z. B. von
Dachern und befestigten Flachen.

Fir eine Beregnung von Sportanlagen kann nur die
Verwendung von gereinigtem oder gering belaste-
tem Abwasser in Betracht kommen. Aus hygienischen
Griinden kommt eine Beregnung von bespielten Fla-
chen mit gereinigtem kommunalen Abwasser nur
nach zusatzlicher Behandlung in Frage. Auch gerei-
nigtes gewerblich-industrielles Abwasser dirfte in
vielen Fallen ohne zusdtzliche Behandlung ungeeig-
net sein. Geeignet sind Kihlwdsser ohne Korrosions-
schutzmittel oder solche, bei denen keine zu starke
Anreicherung der Wasserinhaltsstoffe durch die
Kreislauffiihrung erfolgte.

Die Verwendung von Ablaufwasser von befestigten
Flachen und Déchern bietet sich fir die Beregnung
an, soweit es gespeichert werden kann. Die anfallen-
den Wassermengen diirften allerdings hdufig sehr
gering sein.

Das von Abschlagen und Griins abzufiihrende Sicker-
wasser sollte groBflachig verrieselt oder in abflusslo-
sen Mulden verdunstet werden.

2.2.3.7 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Die Grundsatze fir die Erteilung von Wasserrechten
zur Entnahme von Wasser aus Gewassern (Grundwasser
oder Oberfldchengewadsser) sind im Wasserhaushalts-
gesetz (WHG) des Bundes und in den jeweiligen Lan-
deswassergesetzen festgelegt. Beide Gesetze stehen
unter der Maxime, dass ,die Gewdsser als Bestandteil
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des Naturhaushaltes so zu bewirtschaften sind, dass sie
dem Wohl der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm
dem Nutzen einzelner dienen und dass jede vermeid-
bare Beeintrachtigung unterbleibt (§ 1a WHG).

Diesem Grundsatz ordnen sich alle anderen Regelun-
gen der Wassergesetze und auch die nach Wasserrecht
zu treffenden Entscheidungen unter.

Die Gestaltung zur eigenen Wassergewinnung kann
auf Antrag in Form einer Erlaubnis oder in Form
einer Bewilligung erteilt werden. Durch Auflagen und
Bedingungen kénnen MaBnahmen vorgeschrieben
werden, um

» den Zustand des Gewassers, aus dem entnommen
wird, vor der Entnahme zu erfassen,

« die Wirkung der Entnahme zu beobachten,

« nachteilige Auswirkungen auf andere zu verhin-
dern oder wenigstens auszugleichen.

Zur Kontrolle einer sparsamen Wasserverwendung
wird in der Regel die Wassermessung und die Buch-
fuhrung tber die Beregnung gefordert.

In Wasserschutzgebieten bestehen besondere Restrik-
tionen zum Schutz des fiir die Trinkwasserversorgung
gewonnenen Wassers, z. B. Beschrankungen bei der
Diingung und Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
oder bei baulichen Mafnahmen. Im Einzugsgebiet von
Trinkwassergewinnungsanlagen kénnen dhnliche Res-
triktionen in der wasserrechtlichen Erlaubnis oder der
Baugenehmigung festgesetzt werden, auch wenn noch
kein férmlich festgesetztes Wasserschutzgebiet besteht.

Dem Antrag auf Entnahme von Wasser ist ein Bedarfs-
nachweis beizufiigen, in dem die fiir das Vorhaben
benétigten Wassermengen nachgewiesen werden.
Dieser ist z. B. anhand eines Beregnungsplanes darzu-
legen. Aufierdem sind die vorgesehenen Mafnahmen
zur Einsparung von Wasser (z. B. Teilflaichenberegnung
und Bauweise der Sportanlage) und gegebenenfalls
Alternativen fiir die Wasserbeschaffung mitzuteilen.
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In dem ebenfalls erforderlichen Dargebotsnachweis
ist zu belegen, dass die beantragte Wassermenge
auf Dauer und ohne Beeintrdachtigung des Natur-
haushaltes oder der Rechte Dritter gewonnen werden
kann. Dieser Nachweis erfolgt fir Entnahmen aus
dem Grundwasser in einem hydrogeologischen und
fir Entnahmen aus Oberflichengewdssern in einem
hydrologischen Gutachten. SchlieBlich ist der Antrag
durch Planunterlagen (Lagepldne, Zeichnungen des
Entnahmebauwerkes, Schnitte, Verteilungsanlagen
etc.) zu erganzen. Uber einen Erlaubnisantrag wird in
einem Behordenverfahren entschieden.

Zustandig sind entsprechend den landesrechtlichen
Regelungen meist die Unteren Wasserbehérden.
Neben dem jeweiligen Wasserwirtschaftsamt/Staatli-
chen Umweltamt werden dabei je nach Auswirkung der
Wasserentnahme z. B. die Landwirtschaftskammer, das
Geologische Landesamt oder die Naturschutzbehérde
um Antragspriifung bzw. um Stellungnahme gebeten.

Im Erlaubnisbescheid werden Bedingungen und Auf-
lagen festgesetzt.

Fir die Durchfiihrung des Bewilligungsverfahrens sind
konkrete Verfahrensvorschriften schon im Wasser-
haushaltsgesetz festgelegt. Auch in diesen Bescheid
werden Bedingungen und Auflagen aufgenommen.

2.2.4 Wasserqualitat

Um Beeintrdchtigungen der Rasennarbe zu vermeiden,
muss das Bewdsserungswasser bestimmten Anforde-
rungen hinsichtlich der gelésten organischen und
anorganischen Inhaltsstoffe geniigen. Schweb- und
Feststoffe, die das Beregnungssystem verstopfen kén-
nen, sind durch ein Filtersystem zu eliminieren.

Besonders der Gehalt an anorganischen Stoffen,
d. h. an geldsten Salzen, kann in Abhdngigkeit von
der Herkunft des Wassers sehr unterschiedlich sein.
Regenwasser enthdlt im Allgemeinen wenige Salze.
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Bei Grund- und Oberflachenwasser und besonders
bei aufbereitetem Trinkwasser sind die Salzgehalte in
der Regel hoher, in Abhdngigkeit von Untergrund und
Einleitern jedoch auch sehr unterschiedlich.

Zur Charakterisierung der Wasserqualitat wird ferner
der Begriff der Wasserharte (°dH) verwendet.

Man unterscheidet dabei in Gesamt- und Karbo-
nathérte. Letztere umfasst Mg- und Ca-Carbonate,
wdhrend die Gesamthdrte auBerdem die Mg-, Ca-Sul-
fate und -Chloride sowie Nitrate beriicksichtigt.
Gegeniliber dem Gesamtsalzgehalt ldsst der Harte-
grad die Menge an ,nicht hartebildenden” Salzen,
wie z. B. Natrium- und Kaliumchlorid, jedoch aufl3er
Betracht. Gerade die Menge an diesen Salzen kann fiir
die Pflanze sehr bedeutsam sein, sodass der Salzge-
halt haufig das brauchbarere Kriterium fiir die Bereg-
nungswasserqualitdt ist. Der Gesamtsalzgehalt (mg/l)
kann dberschldgig durch die Leitfahigkeit mS/cm fest-
gestellt und umgerechnet werden:

1mS/cm = 0,63 mg Salz/l bzw.
1 mg Salz/l=1,6 mS/cm.

Allerdings erhilt man so keine Ubersicht iiber die Kon-
zentrationen der Einzelstoffe, die besonders schadlich
sein kdnnen.

2.2.4.1 Auswirkungen geldster anorganischer
Stoffe

2.2.4.1.1 Allgemeine Wirkungen

Die Gesamtheit der in Wasser geldsten Salze kann sich
auf den Wasserhaushalt der Pflanzen auswirken.

Wenn die Salzkonzentration in der Bodenlésung gleich
oder hoherist als in der Wurzel, dann kann die Pflanze
kein Wasser mehr aufnehmen. Trockenschdden sind
die Folge. Allerdings unterscheiden sich die Grasar-
ten in ihrer Salzvertrdglichkeit. Man kann wie folgt
klassifizieren:



Gute Salzvertriglichkeit:
- Festuca rubra trichophylla
« Festuca arundinacea

- Agrostis stolonifera

Mittlere Salzvertraglichkeit:
« Lolium perenne

 Poa pratensis

Geringe Salzvertraglichkeit:
 Festucarubrarubra
» Festuca rubra commutata

« Agrostis capillaris

In unserem humiden Klima werden iiber Winter iber-
schiissige Salze aus der durchwurzelten Bodenzone
nur bedingt in tiefere Bodenschichten verlagert.
Infolge der vergleichsweise hohen Wassermengen
fir die Beregnung von Rasenfldchen kann es deshalb
rasch zur Salzakkumulation kommen. Bei einem Salz-
gehalt von z. B. 1.000 mg/1 und bei einer jdhrlichen
Wassermenge von 300 mm fiihrt man dem Boden
bereits 300 g Salz/m? zu. Somit kénnen sich in leich-
ten, durchldssigen Béden in niederschlagsreichen
Gebieten wenige Salze anreichern, in wenig durchlas-
sigen Bdden in Trockengebieten mit héherem Bewds-
serungsbedarf hingegen viel.

Besondere Probleme bringen hohe Salzgehalte bei
einer Nachsaat mit sich, da Keim- und Jungpflanzen
sehr empfindlich reagieren.

2.2.4.2 Stoffspezifische Wirkungen Natrium
und Chloride

Die Salzwirkung der verschiedenen in Wasser geldsten
Stoffe ist nicht gleich. Besonders salzaktiv verhalten
sich Natrium und Chlorid. In Meeresnahe, in Gebieten
des Salzbergbaus und in den Uferbereichen von Rhein
und Weser kdnnen hdhere Gehalte in Grund- und
Oberflachenwasser vorhanden sein.

Carbonate

Carbonate kénnen den pH-Wert des Bodens erhdhen.
Hierdurch kann sich die Verfiigbarkeit von Spurenele-
menten, z. B. Eisen, fir die Pflanzen verringern.

Bor

Graser haben nur einen geringen Bor-Bedarf und wer-
den bei zu hoher Bor-Versorgung geschadigt. Wegen
der Verwendung von Boraten in Waschmitteln kénnen
Oberflachengewdsser hohere Mengen an Bor aufweisen.

Eisen

Es gibt Standorte, wo im Grundwasserleiter grofere
Mengen an zweiwertigem Eisen in Wasser gelést sind.
Dieses Eisen wird beim Verregnen von Luftsauer-
stoff zu dreiwertigem Eisen oxidiert und verfarbt die
benetzten Teile rostbraun.

Sulfat

Zu hohe Sulfatgehalte kénnen in den Bewdsserungs-
rohren zusammen mit Eisen zur Verockerung fiihren.
Des Weiteren gilt es zu beriicksichtigen, dass bei
hohen Sulfatgehalten der Schwefel-Eintrag in den
Boden den Schwefelbedarf der Graser Gbersteigt.

Nitrat

Beregnungswasser kann erhéhte Nitratmengen auf-
weisen. Damit sind keine vegetations- oder bereg-
nungstechnischen Probleme verbunden. Bei héheren
Nitrat-Konzentrationen im Beregnungswasser sollte
die verabreichte Menge an Stickstoff bei der Diingung
jedoch beriicksichtigt werden (siehe Tabelle 38).

Beregnungsmenge

(mm) mg NO,/I Wasser

25 50
<1Ning/m? 1gNing/m?
1gNing/m? 2gNing/m?
2gNing/m? 3gNing/m?

Tabelle 38: Stickstoff-Ausbringung (N in g/m?) bei unterschied-
lichen Nitrat-Konzentrationen und Beregnungswassermengen
(Angaben gerundet)
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Stoff maximal

Gesamtsalz (mg/I) 1.500
Gesamthdrte (°dH) 30
Karbonatharte (° kH) 25
Natrium (Na) (mg/1) 150
Chlorid (CI) (mg/I) 300
Bor (B) (mg/l) 0,5

Eisen (Fe) (mg/1) 1

Sulfat (S0,) (mg/1) 300

Tabelle 39: Tolerierbare Hochstgehalte anorganischer Inhaltsstoffe

Zur Entscheidungshilfe fiir die Bewertung von Bereg-
nungswassern fir Rasenfldchen sind in Tabelle 39
tolerierbare Hoéchstgehalte von einigen Stoffen
zusammengestellt.

Bei hoherem Gesamtsalzgehalt, besonders bei hohe-
ren Natrium- und Chloridgehalten, und bei wenig salz-
vertrdglichen Grasern empfehlen sich eine detaillierte
Analyse und eine Bewertung der einzelnen Stoffe, um
ber eine Verwendung zu entscheiden.

2.2.4.3 Weitere Schadwirkungen

Im Sinne des Bodenschutzes ist jeglicher Eintrag
an Schadstoffen zu begrenzen. Hierzu zahlen u. a.
Schwermetalle, Arsen und auch die verschiedensten
organischen Schadstoffe. Selbst wenn durch diese
Stoffe keine Pflanzenschddigungen oder Auswa-
schung ins Grundwasser direkt zu erwarten sind, ist
eine Akkumulation im Boden nur im geringen Umfang
erlaubt.

In einigen Oberflachenwdssern sind natiirliche Humin-
stoffe als organische Verbindungen vorhanden. Orga-
nische Verbindungen sind wie die Schwermetalle in
Brauch- und Oberflachenwdssern auch infolge Abwas-
sereinleitung zu finden. Unter Umstdnden ist bei Ver-
wendung solcher Wasser eine Untersuchung auf die
organischen Bestandteile durchzufihren.
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2.2.5 Beregnungssysteme

Bei den gegenwartig angebotenen Beregnungsanla-
gen unterscheidet man

- mobile Systeme,
- stationdre Systeme.

Mobile Systeme erfordern geringere Investitionskos-
ten als stationdre Systeme, da letztere in der Regel als
erdverlegte Anlagen hergestellt werden. Mobile Sys-
teme weisen jedoch Nachteile hinsichtlich der Wasser-
verteilung sowie der Personalkosten auf; sie kénnen
daher allenfalls als Behelf in Gebieten oder bei Bau-
weisen mit geringem Beregnungswasserbedarf dienen.

2.2.5.1 Mobile Systeme

2.2.5.1.1 Stativregner mit Schlauchzuleitung

Die Wasserverteilung erfolgt durch Regner, die auf
Metallstative aufmontiert und durch Schlauchzulei-
tungen mit Wasser versorgt werden. Die Wurfweite ist
abhangig von der Diisenéffnung und von den Druck-
verhdltnissen. Da bei Schlauchleitungen keine hohen
Druckverhiltnisse moglich sind, liegen die Wurfwei-
ten der Regner bei maximal 19 m. Daher sind stets
mehrere Regner auf Stativen gleichzeitig einzusetzen,
die nach erfolgter Wasserverteilung versetzt werden
missen. Eine Segmenteinteilung ist méglich. Die rand-
scharfe Beregnung ist von der Geschicklichkeit des
Personals abhangig.

Da das Versetzen {iber die durchfeuchtete Rasenflache
erfolgen muss, ist dieses Beregnungssystem wegen
der damit verbundenen Beeintrachtigung (neben den
erhohten Personalkosten sowie dem erforderlichen
Zeitaufwand fiir die Wasserverteilung) nur einge-
schrankt zu empfehlen.

2.2.5.1.2 Regner auf Schnellkupplungsleitungen

Bei diesem System werden Stahlrohrleitungen auf
StitzfiBen mit einem Rohrdurchmesser zwischen
50 mm und 90 mm und Rohrlangen zwischen 3 m und
6 m verlegt. Die Regner sind mit Aufklemmschellen



an die Rohre angeschlossen. Uber Regnerzahl bzw.
-abstand auf den Rohren entscheidet der vorhandene
FlieBdruck.

Obwohl durch die Verwendung von Stahlrohren
héhere Druckverhiltnisse ausgenutzt werden kénnen,
ist auch dieses System fir die Sportplatzberegnung
wegen der Personalkosten und der grofben Zeitspanne
zur Durchfiihrung einer ausreichenden Wasserausbrin-
gung in der Regel nur eingeschrankt zu empfehlen.

2.2.5.1.3 Regnerwagen

Ein Mobilregner (Regnerwagen) besteht aus einem
fahrbaren Untergestell, das mit aufmontiertem Regner
an einem Drahtseil Gber die Rasenfldche gezogen wird,
wobei die Seiltrommel durch die Drehung des Regners
in Bewegung gesetzt wird und das Zugseil aufhaspelt.

Die erforderliche Beregnungswassermenge kann nicht
in einem Ubergang ausgebracht werden, sodass meh-
rere Fahrten erforderlich sind. Da nicht nur eine grofte
Zeitspanne fiir die Beregnung nétig ist und die Perso-
nalkosten hoch sind, sondern auch die GleichmaBig-
keit zu wiinschen {brig ldsst, kann dieses System nur
als Behelfsberegnung bei weniger beregnungsbediirf-
tigen Verhdltnissen empfohlen werden.

Nachtberegnung erfordert zusdtzlichen Personalauf-
wand. Eine randscharfe Beregnung ist nicht durch-
fahrbar, jedoch kann eine Segmenteinteilung einge-
schaltet werden.

2.2.5.2 Stationdre Systeme

Stationdre Systeme werden bei Rasensportflachen in
der Regel als Anlagen mit iber der Spielfeldflache bzw.
an den Spielfeldrandern verteilten Versenkregnern
installiert.

Die Regner befinden sich innerhalb des Rasenbodens
und den darunterliegenden Bodenschichten in einem
Gehduse. Die Gehduseabdeckung ist im Ruhezustand
biindig mit der Rasensportflache. Bei Druckfreigabe
hebt sich die Abdeckung mit dem Regnerkopf und es
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erfolgt die Wasserausbringung. In Abhdngigkeit von
dem zur Verfiigung stehenden Flieffdruck und der
Regnerart wird je nach Gréfe der Beregnungsflache
oder Art der Golfplatzelemente eine ausreichende
Anzahl von Regnern angeordnet. Das Wasser wird
durch Schwinghebel oder Getrieberegner verteilt, die
als Vollkreis- und Teilkreisregner angeboten werden.
Die fir Sportflachen notwendige GleichmaBigkeit der
Wasserverteilung wird durch Winddrift sowie durch
Druckunterschiede oft erheblich gestort. Flachen mit
Uber- oder Unterversorgung, die sich auf die Rase-
nentwicklung auswirkt, liegen dadurch oft in kurzen
Abstdnden nebeneinander. Dies kann zu unterschied-
lichen Spielverhaltnissen fiihren. Kirzere Regner-
wurfweiten haben geringere Wasserverluste durch
Winddrift zur Folge, erfordern jedoch eine héhere
Regneranzahl bei gréferen Leitungsldngen fiir Druck-
und Steuerleitungen.

Da die zur Verfligung stehenden Druckverhiltnisse
und Wasserliefermengen nicht zur gleichzeitigen
Beregnung der gesamten Spielflache ausreichen, wer-
den Versenkregneranlagen lblicherweise in Sektoren
(Beregnungsabschnitte) unterteilt. Die Druckfreigabe
fir den Betrieb der jeweiligen Regner wird durch
Handschaltung oder durch hydraulische bzw. elektri-
sche Steueranlagen ausgeldst.

Die Steuerungseinrichtungen werden iber Zeituhren
oder Computersteuersysteme betrieben. Im Falle
ausreichender Niederschldge, zu hohen Windge-
schwindigkeiten oder zu hoher Bodenfeuchte soll
sich die Beregnung selbsttatig abschalten. Fiir gréfere
Beregnungsanlagen kann zur Errechnung der Bereg-
nungsmenge der Einsatz einer lokalen Wetterstation
wirtschaftlich sein.

Versenkregneranlagen erfordern zwar deutlich héhere
Herstellungskosten als mobile Systeme, erméglichen
jedoch eine schnellere Wasserverteilung bei héherer
GleichmadbBigkeit. Sie erfordern erheblich geringere
Personalkosten und sind wenig storanfallig. Alle Ver-
senkregneranlagen lassen eine Segmenteinteilung
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sowie eine randscharfe Beregnung, unter Beachtung
der Winddrift, zu.

2.2.5.3 Druck und Wassermengen

Kann der erforderliche Fliefdruck am Regner nicht
geboten werden, ist eine Druckerhdhungsanlage
erforderlich. Steht die erforderliche Wassermenge
nicht zur Verfiigung, sind Bevorratungsmaéglichkeiten
(Behdlter oder offene Wasserreservoirs) einzubauen.

2.2.5.4 Anstaubewdsserung

Bei Anstaubewdsserung wird die erforderliche Was-
sergabe nicht durch Druck, sondern auf kapillarem
Weg eingebracht. Dafiir ist eine Versiegelung durch
Dichtungsbahnen unter dem Sportbodenaufbau erfor-
derlich, sodass es sich bei dieser Bewdsserungsart um
eine sehr kostenaufwandige Konstruktion handelt. Die
Personalkosten sind gering. Die ersten Rasensport-
pldtze mit Anstaubewdsserung sind in Deutschland
1975 hergestellt worden und danach nur noch ver-
einzelt entstanden. Nachdem sich demgegeniiber die
wasser- und diingersparenden, bodennahen Bauwei-
sen durchgesetzt haben, die sich den jeweiligen Stand-
ortverhaltnissen gut anpassen lassen, sind Anstaube-
wasserungssysteme, auch aus 6kologischen Griinden
(grofber Kunststoffaufwand, iiberproportionaler Anteil
an Schittbaustoffen, héherer Stickstoff- und Kalidiin-
gungsbedarf) in der Regel nicht zu vertreten.

2.2.6 Grundregeln zur wassersparen-
den Beregnung

2.2.6.1 Allgemeingiiltige Grundsatze

Zur funktionsgerechten und wassersparenden Bereg-
nung von Rasensportflachen gelten folgende liberge-
ordnete Grundsatze:

 Verabreichung héherer Wassermengen in lan-
geren Zeitabstanden unter Beriicksichtigung der
Speicherfahigkeit von Boden bzw. Bodenaufbau,
Pflanzenbestand sowie Durchwurzelungstiefe,
um einer Wurzelverflachung und ungiinstigen
Bestandsverdnderungen entgegenzuwirken,
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Vermeidung einer voll sattigenden Beregnung,
damit ein gewisses Aufnahmereservoir (3 bis 5
[/m?) fir unerwartet eintretende Niederschlage
erhalten bleibt,

Durchfiihrung der Beregnung vorzugsweise {iber
Nacht, um eine gute GleichmaBigkeit und eine
geringe Verdunstung zu erreichen sowie insbeson-
dere bei Golfplatzen Nutzungseinschrankungen
auszuschlief3en,

Vermeidung von Pflanzen- und Bodenschdden,
vor allem bei Neuanlagen, durch Ausbringung mit
geringer Tropfchengréfe,

Begrenzung der Beregnungsintensitat zur Gewahr-
leistung einer gleichmafBigen Versickerung auf
maximal 5 I/h bei einem Beregnungszeitraum pro
Beregnungstermin von 10 Stunden.

Dariber hinaus kénnen bei Sportpldtzen mit Domi-
nanz an Lolium perenne und Poa pratensis extreme
Wassermangelperioden in der nutzungsfreien Zeit des
Sommers durch Einlegen ldngerer Beregnungsinterva-
lle oder durch lediglich befeuchtende Minimalbereg-
nung, die die Taubildung fordert, Gberbriickt werden.

Um bleibende Narbenschaden nicht eintreten zu las-
sen, ist prinzipiell zu beriicksichtigen, dass

- Bestande auf sehr sandreichen, feinteil- und
humusarmen Aufbauten,

- Rasennarben mit Dominanz an Agrostis,

- alle Neuansaaten

besonders empfindlich auf Wassermangel reagieren.

Speziell fiir Neuansaaten ist eine sachgerechte Bereg-
nung sicherzustellen. Solche Flachen sollten in Tro-
ckenperioden vom Zeitpunkt der Aussaat an bis zu
einem Deckungsgrad von 70 bis 80 % systematisch
feuchtgehalten und im Anschluss daran rechtzeitig vor
Welkebeginn beregnet werden. Dies gilt vor allem fir
Ansaaten mit Agrostis-Arten, die einen Welkeeintritt,
besonders auf normgerechten Rasentragschichten,
nicht schadlos Gberstehen.



Das Feuchthalten der Ansaatflachen wirkt durch For-
derung der Ansaatentwicklung wassersparend und
unkrautverdrangend. Bei Friihjahrs- und Somme-
ransaaten ist in Trockenperioden mit einem tdglichen
Wasserbedarf von etwa 2 bis 3 I/m? zu rechnen.

2.2.6.2 Sportplitze

Sportplatze sollten in der Hauptwachstumsperiode,
auBer in der benutzungsfreien Zeit, spatestens bei
Welkebeginn beregnet werden. Die Benutzung eines
Sportplatzes im Zustand der Rasenwelke verursacht
ahnliche Narbenschdden wie bei Frost. Eine Bereg-
nung bei allererstem, flachigem Auftreten von Rasen-
welke ist nicht nur wassersparend, sie wirkt auch der
Ausbreitung flachwurzelnder Gréser, insbesondere
Poa annua und Poa trivialis, entgegen.

Allerdings ist bei einer Beregnung nach diesem phy-
siologischen Prinzip zu beriicksichtigen, dass die
Rasenwelke bei normgerechten Rasentragschichten,
insbesondere solchen ohne Oberboden bzw. mit
nur geringem Gehalt an organischer Substanz, sehr
plétzlich und rasch fortschreitend eintritt. Dies gilt
vornehmlich fiir Dranschicht-Aufbauten. Bei Oberbo-
denplétzen, vor allem bei sorptionsfdhigen Bdden,
verlauft dieser Prozess z6gernd und weniger intensiv.
Bodennahe Bauweisen wirken prinzipiell ausgleichend.
Ein Baugrund aus humusarmem Sand oder Sand/Kies
tendiert diesbeziiglich mehr zu einem Drédnschicht-
platz hin. Eine Rasentragschicht auf einem feinteil-
reicheren Baugrundboden kommt der Wirkungsweise
eines entsprechenden Oberbodenplatzes nahe.
Bei Oberbodenplétzen, insbesondere mit hoherem
Ton-Schluff-Anteil, hdngen Wasserspeicherung und
Wasserverfiigbarkeit in besonderem Maf3e von einer
lockernden Bodenpflege ab, die der Verdichtungsnei-
gung derartiger Béden entgegenwirkt.

In der benutzungsfreien Zeit sind gréere Beregnungs-
intervalle maglich. Man kann sie geradezu als Regula-
tiv gegen vordringende flachwurzelnde Graser nutzen.
Denn die wichtigsten Sportplatzgraser, Lolium perenne
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und Poa pratensis, sind noch bei ganzflachiger Welke
imstande, sich zu erholen, wenn Poa annua und Poa
trivialis in der Regel schon abgestorben sind. Liegt
jedoch eine Poa-annua-Dominanz vor, dann ist Bereg-
nung zu Welkebeginn zwingend.

Den Beregnungsrhythmus in Trockenperioden von
langerer Dauer kann man Gberschldgig von der Was-
serspeicherung der Sportflache und den herrschen-
den Tageshdchsttemperaturen ableiten. Legt man
beispielsweise fiir ,warme” Wachstumsperioden mit
Tageshochsttemperaturen iber 25°C einen tdglichen
Wasserverbrauch einer Sportrasennarbe mittlerer
Pflegeintensitat und Benutzung von 4 |/m? zugrunde,
ergeben sich entsprechend ihrer spezifischen Was-
serspeicherfahigkeit Beregnungsintervalle von 5 bis
6 Tagen bei Drdnschicht-Aufbauten, 6 bis 8 Tagen bei
bodennahen Bauweisen, 9 bis 10 Tagen bei Oberbo-
den-Aufbauten.

Dabei wird jeweils eine Auffiillung des pflanzenver-
fiigbaren Wasserspeichervolumens, abziiglich Satti-
gungsreserve, unterstellt. In Hitzeperioden wiirden
sich diese Beregnungsintervalle verringern, bei kiih-
lerer Witterung entsprechend ausdehnen. Allerdings
darf keine wasserriickhaltende Filzschicht vorhanden
sein, die groBere Wassermengen der unproduktiven
Verdunstung preisgibt. Auch sind Beregnungsmengen
von mehr als 25 |/m?und Beregnungstermin nicht pra-
xisgerecht, sodass bei Oberbodenaufbauten sowie bei
Rasentragschichten auf feinteilreicheren Baugrund-
bdden sich deren Speichervolumen nicht jeweils voll-
standig auffillen wiirde. Das bleibt entsprechenden
Niederschldgen Gberlassen.

2.2.6.3 Golfplatze

Ein Golfplatz ist hinsichtlich Beregnung ein vielféltiger
Standort. Er umfasst nicht nur verschiedene Spielele-
mente mit den entsprechenden Rasentypen, sondern
auch unterschiedliche Bauweisen und Expositionen.
Dabei kann in trockenen Lagen die Neigungsrichtung
den Einfluss der Bauweise lbertreffen.
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Uber die unter Ziffer 6.1 formulierten allgemeingiil-
tigen Grundsatze hinaus, sind bei der Beregnung auf
Golfplatzen folgende Gesichtspunkte zu beachten:

2.2.6.3.1 Griins

Grins, einschlieBlich Vorgriins, miissen in Trocken-
perioden regelmaBig und in relativ kurzen Abstén-
den beregnet werden, d. h. vor Welkebeginn. Die
Rasentragschicht darf nicht austrocknen; sie muss
stets feucht gehalten werden. Wird diese Regel nicht
befolgt, treten erst Trockenstellen auf, dann ist der
Benetzungswiderstand von Rasennarbe und vor allem
Rasenboden so grof, dass eine Wiederbefeuchtung
in der Regel ohne Netzmittel (Wetting agents), selbst
bei groflem Beregnungsaufwand, nicht mehr mdglich
ist. Das Problem kann auf Griins durch das vorhandene
Gefalle und durch eine ungiinstige Exposition (S-W)
noch verscharft werden.

Um diese Gefahr zu umgehen, sollten Griins und
Vorgriins in Trockenperioden beispielsweise bei
Tageshochsttemperaturen von 20 bis 25°C im Abstand
von 3 bis 4 Tagen mit 10 bis 12 I/m? Wasser versorgt
werden. In ausgesprochenen Hitzeperioden kénnen
vor allem bei Dranschicht-Aufbauten kiirzere Interva-
lle notwendig sein. Bei kiihlerer Witterung sowie bei
herkdmmlichen Oberbodenaufbauten sind gréfere
Beregnungsabstdnde, bei Oberbodenaufbauten auch
gréfBere Beregnungswassermengen, mdglich.

2.2.6.3.2 Abschlige

Die Abschlage unterliegen einer besonders starken
Beanspruchung. Das bedingt ein kontinuierliches
Regenerationswachstum ohne erhebliche Stérungen.
Folglich sollte die Beregnung kurz vor Welkebeginn
stattfinden. Der erforderliche Beregnungsbedarf
beziiglich Menge und Zeitabstand lasst sich von der
Sportplatzberegnung ableiten.

2.2.6.3.3 Spielbahnen

Bei Spielbahnen ist in Trockenlagen, bzw. in Trocken-
perioden von langerer Dauer, eine Beregnung der
Anndherungsbereiche sinnvoll, der Landebereich
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wiinschenswert. Der Zeitpunkt der Beregnung kann
sich hier am Welkebeginn orientieren.

Dariiber hinaus sind die unter Ziffer 6.2 fiir Oberbo-
denaufbauten formulierten Grundsatze anwendbar.

2.2.6.4 Beregnungstechnik

Die Beregnung der Spielelemente erfolgt in der Regel
ber Versenkregner, die, um auf Einflussfaktoren wie
Sonne-, Wind- und Schatteneinwirkung flexibel reagieren
zu kénnen, einzeln gesteuert werden sollten. Uber Anzahl,
Dimensionierung und Lage der Regner ist eine méglichst
gleichmaBige Wasserversorgung sicherzustellen.

Um den Wasserbedarf so gering wie moglich zu halten
und die zu beregnenden Flachen entsprechend ihres
unterschiedlichen Beregnungsanspruchs so flachen-
scharf wie moglich gegeneinander abgrenzen zu kén-
nen, sollten vorzugsweise Teilkreisregner eingesetzt
werden. Diese kdnnen wahrend der Anwuchsphase bei
Bedarf auch als Vollkreisregner eingestellt werden.

Fir beregnungsbediirftige Spielbahnbereiche ohne
stationdre Bewdsserungsanlagen ist es in Trockenla-
gen sinnvoll, Wasseranschlisse zur mobilen Bereg-
nung vorzusehen.

2.2.7 Wassersparende Begleitmaf3-
nahmen

Wassersparende Begleitmafnahmen fordern die Was-
serspeicherung, vergrofbern den wurzelnutzbaren
Bodenraum und verringern den Wasserverbrauch. Die-
sem Ziel dienen einerseits Mainahmen der lockernden
Bodenpflege, die zugleich den Lufthaushalt regulie-
ren. Andererseits sind die iblichen Maflnahmen so
auszufiihren, dass gréfere Wachstumsschiibe in der
Hauptvegetationszeit vermieden werden.

Dazu ist in erster Linie die Stickstoffdiingung auf das
dem Rasentyp gemdfe Mindestmal zu begrenzen
und besonders im Hochsommer zu vermeiden bzw.
einzuschrdnken.



Wassersparend wirken sich ferner gréfere Schnitt-
héhen und langere Schnittintervalle aus. Wo es der
Rasentyp bzw. die Benutzung zuldsst, sollten in ext-
remen Trockenperioden, kombiniert mit restriktiver
Beregnung, sogar schnittfreie Ruhepausen eingelegt

werden. Der unproduktiven Verdunstung von Wasser,
das im Narbenfilz schwammartig festgehalten werden
kann, ist durch Manahmen des Vertikutierens und
Besandens entgegenzuwirken.
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2.3 TEIL 111: UNERWUNSCHTE PFLANZENARTEN AUF

RASENSPORTFLACHEN

2.3.1 Vorbemerkung

2.3.2 Thesen

Teil 1l befasst sich mit ,Unerwiinschten Pflanzenarten
in Rasensportflachen”, ihren funktionsstdrenden Eigen-
schaften, ihrer Lebensweise und mit den Toleranzgren-
zen fiir die verschiedenen Funktionsbereiche der Sport-
und Golfplatze. Bezlglich der Regulierung des Besatzes
an unerwiinschten Pflanzenarten werden vorbeugende
Mafnahmen bei der Anlage und Pflege, der Einfluss der
Benutzung sowie mechanische Méglichkeiten der Redu-
zierung in den Vordergrund gestellt.

Uber die Aspekte der Pflege hinaus ist der Nutzungsor-
ganisation gebiihrende Aufmerksamkeit zu widmen: Art,
Mal und Zeitrdume der Inanspruchnahme von Rasen-
sportflachen miissen die unterschiedliche Belastbarkeit
in Abhdngigkeit von Boden, Witterungsverlauf und Jah-
reszeit beriicksichtigen.

1.1 Unerwiinschte Pflanzenarten in Rasensportfla-
chen sind solche, die die Sportausiibung und/
oder das Erscheinungsbild der Sportflache erheb-
lich beeintrachtigen bzw. die Schnittausfiihrung
beeinflussen. Zu ihnen gehéren bestimmte Krau-
ter einschlieBlich Kleearten, Moose sowie einige
Graser.

- Die Tolerierbarkeit von unerwiinschten Pflanzen-
arten hangt vorrangig vom Rasentyp (Funktions-
bereich) ab, daneben von den Anspriichen an das
Erscheinungsbild der Rasensportflachen.

- Das Auftreten unerwiinschter Pflanzenarten in
Rasensportflachen ist standort-, nutzungs- und
pflegebedingt.



Unerwiinschte Pflanzenarten, insbesondere Krau-
ter und Moose, kommen in gré3erem Umfang vor
bei Madngeln hinsichtlich Nahrstoffversorgung,
Einstrahlung und Durchliftung des Rasenbodens
sowie bei Verndssung und Austrocknung, wenn
die Konkurrenzfdhigkeit der Rasengraser einge-
schrankt ist.

Die Konkurrenzfdhigkeit der Rasengrdser wird in
erster Linie durch geniigende Stickstoffversor-
gung, ungestorte Lichteinwirkung sowie einen
ausgewogenen Luft-Wasser-Haushalt im Boden
gefordert.

Krduter und Moose sind weniger belastbar als
Sportrasengraser. Einigen fehlt es insbesondere
an Tritt- und Scherfestigkeit. Eine hohe Benutzung
schrankt folglich die Ausbreitung dieser Pflanzen-
arten erheblich ein.

Durch mechanische Pflegemafnahmen, insbe-
sondere durch regelméBiges Vertikutieren sowie
intensives Lockern der oberflichennahen Boden-
schicht, kann der Anteil an unerwiinschten Pflan-
zenarten gering gehalten werden. Unerwiinschte,
flachwurzelige Gréser lassen sich besonders durch
restriktive Beregnung und Stickstoffversorgung
anteilmafig begrenzen.

Eine Regulierung des Anteils an unerwiinschten
Pflanzenarten auf chemischem Wege sollte nur in
begriindeten Ausnahmefallen durchgefiihrt wer-
den. Dabei sind die geltenden Verordnungen und
Regelungen zu beachten.

Ist die Anwendung chemischer Mittel unumgang-
lich und 6rtlich zuldssig, ist zu priifen, ob diese als
Punktbehandlung bzw. auf Teilflachen beschrankt
durchgefiihrt werden kann. Eine ganzflachige
Behandlung sollte vermieden werden.

Das Vorkommen unerwiinschter Pflanzenarten
auf Rasensportflachen sollte heute grundsatzlich
mehr toleriert werden als in der Vergangenheit.
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2.3.3. Rechtliche Grundlagen bei
der Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln

Fiir die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
sind folgende rechtliche Regelungen zu beachten:

- das Pflanzenschutzgesetz,
- das Wasserhaushaltsgesetz,
- die Pflanzenschutz - Anwendungsverordnung,

- die Verwaltungsvorschriften der Lander zur
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln.

2.3.3.1 Pflanzenschutzgesetz

Pflanzen vor Schadorganismen und nichtparasita-
ren Beeintrachtigungen zu schitzen,

Gefahren abzuwenden, die durch die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln, insbesondere fiir die
Gesundheit von Mensch und Tier und fir den
Naturhaushalt, entstehen kénnen.

Bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
sind die Grundsdtze des integrierten Pflanzen-
schutzes zu beachten. Das heift z. B.,

die Gesundheit der Pflanzen durch Sortenwahl,
Bodenbearbeitung und Pflege zu fordern,

mechanische MaBnahmen zu bevorzugen,

chemische Mittel nur anzuwenden, wenn es unbe-
dingt notwendig ist, d. h. wenn Schadschwellen
Uberschritten werden.

Pflanzenschutzmittel diirfen nur noch nach ,,guter
fachlicher Praxis” nach den allgemeinen Grundsit-
zen des Integrierten Pflanzenschutzes (IPS) ange-
wandt werden. (Vgl. Kap. 3)

Wer Pflanzenschutzmittel in einem Betrieb der Land-
wirtschaft, des Gartenbaus oder fiir andere anwendet,
muss die dafiir erforderlichen Kenntnisse und Fahig-
keiten besitzen. Ein entsprechender Nachweis ist den
zustandigen Behorden auf Verlangen zu erbringen
(Sachkundenachweis) Entsprechende Schulungen fiih-
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ren z. B. die Pflanzenschutzdmter durch. Der Eigen-
verantwortung des Anwenders kommt eine besondere
Bedeutung zu: Er darf Pflanzenschutzmittelauf keinen
Fall anwenden, wenn er mit schadlichen Auswirkun-
gen auf die Gesundheit von Mensch und Tier oder
auf Grundwasser und Naturhaushalt rechnen muss.
Der Schutz des Grundwassers wird im Gesetz beson-
ders hervorgehoben im Hinblick auf seine Bedeutung
fir den Wasser- und Naturhaushalt, vor allem aber
auch, weil das Grundwasser die wichtigste Ressource
der Trinkwassergewinnung in der Bundesrepublik
Deutschland ist.

Auf mogliche Gefdhrdungen, mit denen man rechnen
kann, weist z. B. die Gebrauchsanweisung des jeweili-
gen Mittels hin. Zu beachten sind aber auch standért-
liche Gegebenheiten und die jeweiligen Witterungs-
verhiltnisse. Eine Spritzung wahrend starken Windes
gefdhrdet durch die Abdrift Menschen, Tiere und
Pflanzen in der Nachbarschaft. Pflanzenschutzmittel
vor absehbarem Regen anzuwenden, ist weder wirk-
sam noch wegen der Auswaschung in den Untergrund
und der Gefdhrdung des Grundwassers sachgerecht.
Eine Rasensportanlage darf aus diesen Griinden auch
nicht unmittelbar nach einer Ausbringung von Pflan-
zenschutzmitteln beregnet werden.
Pflanzenschutzmittel kdnnen auf sandigen oder drani-
erten Flachen, wie z. B. Griins von Golfplatzen, eben-
falls zu Belastungen von Grund- und Oberfldchen-
wasser fiihren. Diese billigend in Kauf zu nehmen,
verstieBe nicht nur gegen das Pflanzenschutzgesetz,
sondern auch gegen das Wasserrecht. In solchen
Fallen werden u. U. besondere Sicherungsmafnah-
men erforderlich. Verletzliche Grundwasserleiter, z.
B. unter sehr sandigen Bdden oder in Karstgebieten,
missen besonders vor dem Eintrag von Pflanzen-
schutzmitteln geschitzt werden. Die Untergrund-
verhiltnisse sind daher schon bei der Planung einer
Rasensportanlage zu beriicksichtigen.

Im Pflanzenschutzgesetz ist auch bestimmt, dass
Pflanzenschutzmittel auf Freilandflachen nur einge-
setzt werden diirfen, wenn diese landwirtschaftlich,
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forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden.
Fir alle anderen Anwendungsgebiete besteht ein
Anwendungsverbot fir Pflanzenschutzmittel. Von
diesem Verbot kann die zustdndige Behdérde (je nach
Bundesland unterschiedlich: z. B. Pflanzenschutzamt,
Landratsamt, Amt fir Land- und Wasserwirtschaft)
in bestimmten Féllen Ausnahmen zulassen. Eine
solche Ausnahmegenehmigung darf aber nur erteilt
werden, wenn der angestrebte Zweck mit zumutba-
rem Aufwand auf andere Weise nicht zu erreichen ist
und iberwiegende 6ffentliche Interessen nicht ent-
gegenstehen. Nahere Regelungen haben die Lander
nach Abstimmung mit der Biologischen Bundesanstalt
fir Land- und Forstwirtschaft in besonderen Verwal-
tungsvorschriften getroffen (Abschnitt 2.4). Trotz
dieser Abstimmung sind die Regelungen z. T. unter-
schiedlich. Unzuldssig ist in jedem Fall die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln in und an oberirdischen
Gewassern. Dies bedeutet, dass Pflanzenschutzmittel
z. B. nicht zur Entkrautung eines veralgten Teiches,
aber auch nicht an den Ufern der Teiche auf einem
Golfplatzgeldnde eingesetzt werden diirfen. Konkrete
Abstdnde, die einzuhalten sind, sind allerdings im
Gesetz nicht vorgegeben, sondern in den jeweiligen
Zulassungen und Gebrauchsanweisungen genannt.
Mafgeblich ist dabei auch die Neigung des Gelandes
zum Gewdsser hin. Pflanzenschutzmittel sind daher
eigenverantwortlich so einzusetzen, dass sie nicht in
ein Gewasser gelangen.

Das Pflanzenschutzgesetz enthilt eine Reihe von
Bestimmungen, die durchweg fiir alle Pflanzen-
schutzmittel gelten:

- Pflanzenschutzmittel diirfen nur angewandt wer-
den, wenn sie zugelassen sind (Ausnahmen betref-
fen unter anderem die Aufbrauchfrist bei Mitteln,
deren Zulassung durch Zeitablauf endet).

Die Anwendung darf nur in zugelassenen oder
genehmigten ,Anwendungsgebieten” erfolgen,
das heiBt: fir die ausgewiesenen Kulturen und
gegen die bezeichneten Schaderreger oder fiir die
Zweckbestimmung.



« Im Haus- und Kleingartenbereich diirfen nur Mit-
tel angewandt werden, die fir diesen Bereich als
zuldssig gekennzeichnet sind.

Betriebsleiter sind verpflichtet, Aufzeichnungen
ber den Pflanzenschutzmitteleinsatz zu fiihren.

Pflanzenschutzmittel diirfen im Freiland nur auf
landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich oder gart-
nerisch genutzten Flachen angewendet werden.
Fir andere Flachen, zum Beispiel Straflen, Fel-
draine, Wegrander, Béschungen, Betriebsfldchen,
Garagenzufahrten und Stellplatze, ist eine Aus-
nahmegenehmigung erforderlich, die von den
zustandigen Behdrden der Bundeslander erteilt
wird. Fir die Genehmigung von Antrdgen auf
eine solche Ausnahmegenehmigung gemal § 12
Absatz 2 Pflanzenschutzgesetz gibt es einheitliche
Kriterien, die in einer Leitlinie der Bundesldnder
zusammengefasst sind.

Die Anwendung in oder unmittelbar an Gewdssern
ist ebenfalls nur mit einer Ausnahmegenehmigung
zuldssig.

VerstéfBe gegen diese Vorschriften stellen Ordnungs-
widrigkeiten dar und kénnen mit BuBgeld geahndet
werden.

2.3.3.2 Wasserhaushaltsgesetz

Das Wasserhaushaltsgesetz enthalt zwar nicht explizit
eine Regelung zur Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln, aber es dient allgemein dem Gewdsserschutz,
also auch dem Schutz der Gewasser vor dem Eintrag
von Pflanzenschutzmitteln. Hier ist insbesondere auf
den wasserrechtlichen Grundsatz im § 1 hinzuweisen,
nach dem jede vermeidbare Beeintrachtigung der
Grundwasser (Grundwasser und Oberflachengewds-
ser) zu unterbleiben hat. Hiernach ist auch jedermann
verpflichtet, ,bei MaBnahmen, mit denen Einwirkungen
auf ein Gewdsser verbunden sein kénnen, die nach den
Umstdnden erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um
eine Verunreinigung des Wassers zu verhiten.” Dies
bedeutet, dass nach Wasserrecht Pflanzenschutzmit-
tel z. B. auf stark geneigtem Gelande nicht eingesetzt

289

werden diirfen, wenn bei starkem Regen mit einer Ein-
spilung in ein oberirdisches Gewasser zu rechnen ist,
oder dass sie auf sandigen oder dranierten Flachen
nicht angewandt werden diirfen, wenn mit einer Aus-
waschung in den Untergrund und damit in das Grund-
wasser gerechnet werden kann.

2.3.3.3 Pflanzenschutz-Anwendungs-
verordnungen

Die Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung enthalt
Anwendungsverbote fiir bestimmte Stoffe, aus denen
Pflanzenschutzmittel bestehen. Von besonderer
Bedeutung sind die Beschrdnkungen, die die Anwen-
dung bestimmter Stoffe in Wasserschutzgebieten und
Heilquellenschutzgebieten verbieten. Sollte also eine
Rasensportfliche ganz oder teilweise innerhalb eines
Schutzgebietes liegen, so sind die entsprechenden
Anwendungsverbote zu beachten. Diese Angaben fin-
det man auf der Verpackung und Gebrauchsanweisung
des jeweiligen Pflanzenschutzmittels.

2.3.3.4 Verwaltungsvorschriften

Verwaltungsvorschriften der Bundeslander regeln die
Notwendigkeit, den Umfang und die weiteren Einzel-
heiten von Ausnahmegenehmigungen vom Anwen-
dungsverbot fir Pflanzenschutzmittel auBerhalb land-
wirtschaftlich, forstwirtschaftlich oder gartnerisch
genutzter Flachen (Abschnitt 2.1).

In Nordrhein-Westfalen z.B. gelten Sportanlagen,
deren Flachen iiberwiegend begriint sind, z. B. Golf-
pldtze, entsprechend der Verwaltungsvorschrift als
insgesamt gartnerisch genutzt. Es ist also derzeit fir
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln auf der-
artigen Sportanlagen keine Ausnahmegenehmigung
von der Verbotsvorschrift des Pflanzenschutzgeset-
zes erforderlich. Ausgenommen sind dabei jedoch
Gestaltungs- und Ausgleichsfldchen zu Gunsten des
Landschafts- oder Naturschutzes; hier gilt das Anwen-
dungsverbot fiir Pflanzenschutzmittel.

In Baden-Wiirttemberg ist die Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln auferhalb landwirtschaftlich, forst-
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wirtschaftlich oder erwerbsgartnerisch genutzter
Flachen verboten. Diesem Verbot unterliegen auch
Sportanlagen. Soweit aber iberwiegende Interessen,
insbesondere der Schutz von Tier- und Pflanzenarten,
nicht entgegenstehen, kdnnen durch Rechtsverordnung
allgemeine Ausnahmen von diesem Verbot zugelassen
werden. Von dieser gesetzlichen Ermdchtigung ist mit
der ,Verordnung iber die Zulassung von Ausnahmen
von dem Verbot von Pflanzenschutzmitteln im Freien”
Gebrauch gemacht worden. Die Anwendung bestimm-
ter Pflanzenschutzmittel auf Sportanlagen ist danach
zugelassen, soweit biologische, mechanische oder
biotechnische Mafinahmen nicht ausreichend sind.
Generell diirfen dabei aber nur Kleinpackungen fir
hochstens 500 m? verwendet werden, ausgenommen
die Anwendung erfolgt durch Betriebe des Garten- und
Landschaftsbaus oder durch eine andere Einrichtung
mit entsprechenden Aufgaben, sofern der Anwender
Gber den entsprechenden Sachkundenachweis nach
Pflanzenschutzgesetz verfiigt.

Ziel des Anwendungsverbots fiir Pflanzenschutzmittel
ist es, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln auBer-
halb von landwirtschaftlich etc. genutzten Flachen
zu verringern. Bei der Erteilung einer Ausnahmege-
nehmigung ist daher z. B. in Schleswig-Holstein ein
strenger Mafstab anzulegen und zu priifen, ob die
bestimmungsgemaBe Nutzung der Sportanlage die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln voraussetzt
oder ,ob der angestrebte Zweck mit zumutbarem Auf-
wand nicht auch ohne Pflanzenschutzmittel erreicht
werden kann. Dabei ist im Allgemeinen ein héherer
Aufwand fir sonstige Verfahren bis zur Grenze des
wirtschaftlich Vertretbaren zumutbar.”

Diese Grundsdtze gelten im Prinzip aber auch in
Bundesldndern, in denen die Pflanzenschutzmitte-
lanwendung auf Rasensportflichen genehmigungs-
frei ist. Es gehort zur guten fachlichen Praxis (§ 3
PflSchG), mechanische Mainahmen (z. B. Ausstechen
von unerwiinschten Krdutern) vorzuziehen und che-
mische Mittel nur anzuwenden, wenn es unbedingt
notwendig ist.
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Fir Ausnahmegenehmigungen innerhalb von Wasser-
schutzgebieten oder Landschaftsschutzgebieten wer-
den besonders strenge Maf3stdbe angelegt.

2.3.3.4.1 Trinkwasserverordnung

Die Trinkwasserverordnung regelt zwar nicht die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln, aber deren
Auswirkungen kdnnen von besonderer Bedeutung fiir
das Trinkwasser sein. In der Trinkwasserverordnung
ist daher fir Pflanzenschutzmittel im Trinkwasser ein
sehr niedriger Grenzwert fir die Einzelsubstanz von
0,1 Mikrogramm je Liter festgelegt; fiir die Summe
aller Pflanzenschutzmittel gilt der Grenzwert von 0,5
Mikrogramm je Liter. Diese Grenzwerte tragen dem
Vorsorgegesichtspunkt Rechnung. Nach der Pflanzen-
schutz-Anwendungsverordnung sind daher Pflanzen-
schutzmittel, die besonders leicht in das Grundwasser
oder in die Oberflaichengewadsser gelangen, in Wasser-
schutzgebieten verboten (Abschnitt 2.3).

2.3.3.5 Ausblick

Mit einer Neufassung des Pflanzenschutzgesetzes ist
in absehbarer Zeit zu rechnen. Hiermit werden voraus-
sichtlich auch einige wesentliche Anderungen verbun-
den sein, die fiir die Anwendung von Pflanzenschutzmit-
teln auf Rasensportfldchen von Bedeutung sein werden.
Zundchst wird die bisherige Form der Zulassung von
Pflanzenschutzmitteln durch die sogenannte Indikati-
onszulassung ersetzt. Dies bedeutet, dass kiinftig Pflan-
zenschutzmittel nur noch fiir bestimmte Anwendungs-
bereiche (Indikationen) zugelassen werden, die auch in
der Gebrauchsanweisung ausdriicklich aufgefiihrt sein
missen. Eine andere Anwendung ist dann grundsatz-
lich unzuldssig. Ein Pflanzenschutzmittel, das speziell
fur landwirtschaftliches Griinland zugelassen ist, darf
dann nicht auf einem Golfplatz eingesetzt werden.

Eventuell wird auch eine Beschrankung des Begriffs
~gartnerische Nutzung” auf ,,erwerbsgartnerische Nut-
zung” vorgenommen. Damit wére eine einheitliche
Einstufung von Rasensportanlagen gegeben und die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln nicht mehr
oder nur noch mit Ausnahmegenehmigung zuldssig.



2.3.3.6 Wichtige gesetzliche und untergesetz-
liche Regelungen zur Anwendung von
Pflanzenschutzmittel

Hinsichtlich derartiger Regelungen wird verwiesen
auf:

Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzen-
schutzgesetz - PflSchG.) vom 14.02.2012 (BGBI. 1,
§$.1281), gedndert durch Gesetz vom 18.07.2016
(BGBI. 1, S.1666)

Verordnung ber Zulassungs- und Genehmigungs-
verfahren fir Pflanzenschutzmittel (Pflanzenschutz-
mittelverordnung) vom 15.01.2013 (BGBI. 1, S.74)

Pflanzenschutz - Sachkundeverordnung vom
27.06.2013 (BGBI. 1, 5.1953), gedndert durch Art. 376
der Verordnung vom 31.08.2015 (BGBI. 1, S.1774)

Verordnung Gber Anwendungsverbote fiir Pflan-
zenschutzmittel (Pflanzenschutz-Anwendungsver-
ordnung vom 10.11.1992), gedndert durch Verord-
nung vom 25.11.2013 (BGBI. 1, S. 4020)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasser-
haushaltsgesetz - WHG) vom 13.07.2009 gedndert
durch Art. 1 des Gesetzes vom 04.08.2016 (BGBI.
1,S5.1972)

Verwaltungsvorschrift zur Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln auf Freilandfldchen, die nicht
landwirtschaftlich, forstlich oder gartnerisch
genutzt werden vom 27.03.2000 (SMBi. NW 7823)

Schutzgebietsverordnungen fiir Trinkwasser-
schutzgebiete.

2.3.4 Unerwiinschte Pflanzenarten
auf Rasensportflichen

2.3.4.1 Funktionsstorende Eigenschaften

Sportrasen bestehen im Wesentlichen aus ausdauern-
den Pflanzenarten und werden in der Regel nicht stan-
dig neu angelegt. Sie sind aus Ansaaten oder durch
Umbau bisher landwirtschaftlich genutzter Flachen
(Dauergriinland) entstanden. In der Regel werden
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Sportrasen angesat. FuBballplatze sowie Spielbahnen,
Halbraues und Raueflachen auf Golfplatzen sind ver-
einzelt aus landwirtschaftlichen Griinlandbestdnden
entwickelt worden.

Fir die Funktionsausiibung auf Rasensportflachen sind
besonders geeignete Rasengraser erforderlich. Uner-
wiinschte Pflanzenarten, sowohl Graser als auch Krau-
ter, kdnnen in die Rasenflachen einwandern und die
Zusammensetzung ungiinstig beeinflussen. Sie kénnen
als Samen oder als vegetative Organe im Bodenmate-
rial enthalten sein, durch Menschen oder Tiere oder
auch durch Wind oder Wasser eingeschleppt werden.

Die unerwiinschten Pflanzenarten verbreiten und ver-
mehren sich durch Samen, Wurzeln und Sprosse. Eine
Ausbreitung durch Samen (z. B. Poa annua, Capsella
bursa pastoris) erfolgt vor allem nach Narbenverletzun-
gen, z. B. durch Stollenschuhe beim FuBballspiel oder
auf Spielbahnen und Abschldgen der Golfpldtze durch
Herausschlagen von Divots mit dem Golfschlager.

Einige Pflanzenarten (z. B. Cirsium spec.) durchstof3en je
nach Konkurrenzkraft mit Hilfe ihrer Wurzeln mehr oder
weniger lockere Narben. Sie nehmen besonders bei
unglinstigen Witterungsverhéltnissen (Trockenheit) fiir
die Rasengraser allmahlich gréBere Flichenanteile ein.

Sprosspflanzen mit unter- (Elymus repens) oder oberirdi-
schen Auslaufern (Trifolium repens) kénnen sehr schnell
Liicken besiedeln und von hier aus in die Rasenbestande
eindringen. Bestimmte Pflanzen auf Sportrasen sind
wegen ihrer folgenden Eigenschaften unerwiinscht:

« Ausbildung oberirdischer Auslaufer; dadurch leich-
tes Herausschlagen flachenhafter Rasenstiicke, z.
B. beim FuBballspielen. Artenbeispiele: Ranuncu-
lus repens, Poa trivialis, Agrostis stolonifera.

Rosettenbildung; dadurch unebene Oberflache
des Rasens oder Funktionsbeeintrdchtigung beim
Golfspielen auf Spielbahnen. Artenbeispiele: Plan-
tago major, Plantago media, Taraxacum officinale,
Hypochoeris radicata.
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- Biiltigkeit durch Horste; dadurch Behinderung
bei Ballspielen, erschwertes Mdhen, heterogenes
Gesamtbild.

- Artenbeispiele: Deschampsia cespitosa, Holcus
lanatus, Einzelhorste von Lolium perenne und
Festuca arundinacea.

- Grobstdngeligkeit oder Grobblattrigkeit; dadurch
verandertes Balllaufverhalten.

- Artenbeispiele: Cirsium spec., Rumex spec. auf
FuBball- oder Hockeyrasen; Poa annua auf Griins.

 Raschwiichsigkeit; dadurch héhere Schnittfre-
quenz.

- Artenbeispiele: Taraxacum officinale, Lolium
perenne als Einzelhorste.

+ Ungleiches Wachstum; dadurch Beeinflussung des
Balllaufs, besonders auf Golfgriins.

- Artenbeispiele: Poa trivialis, Sagina procumbens,
Cerastium holosteoides, Moosarten.

- Heterogenes Gesamtbild Artenbeispiele: Poa
annua auf Grins.

- Auffillige Blitenfarbe, insbesondere auf Spielbah-
nen und Halbraueflachen; dadurch Erschwernis bei

Wissenschaftlicher Name*) Deutsche Bezeichnung

Kréuter (einschlieBlich Kleearten)

Achilea millefolium Schafgarbe

Ballsuche auf Golfplatzen. Artenbeispiele: Trifo-
lium repens, Bellis perennis, Taraxacum officinale.

» Hochstehende, vom Maher nicht erfassbare, bieg-
same Blutenstiele; dadurch Erschwernis beim
Miéhen.

- Artenbeispiele: Plantago spec., Capsella bursa
pastoris, Taraxacum officinale.

2.3.4.2 Artenliste und Einordnung uner-
wiinschter Pflanzen

Die in der nachfolgenden Ubersicht enthaltenen, in
Rasenflaichen unerwiinschten Pflanzenarten stellen
eine Auswahl der verbreitetsten Krauter, einschlief3-
lich Kleearten, sowie der verbreitetsten Graser, ein-
schlieBlich Grasartiger, dar. Von den Grasern, Binsen
und Seggen sind solche aufgefiihrt, die in den Funk-
tionsbereichen der Rasensportflichen in héheren
Anteilen unerwiinscht sind. Dies gilt fir Ansaaten,
Dauerbestdnde und den Umbau von Dauergriinland.

Moose wurden in der Liste nicht aufgefihrt, da sie in
der Regel durch den Schnitt nicht erfasst werden und
deshalb weitgehend resistent sind. Im Ubrigen sind
Moose, mit Ausnahme von Golfgriins, in Sportflachen
problemlos.

rosetten-
artige
Pflanze

nsdan Schnittresistenz

1-jahrig | 2-jahrig p—

Aegopodium podagraria
Ajuga reptans
Alchemilla spec.
Anagallis arvensis
Anthemis arvenis

Anthriscus sylvestris

Artemisia vulgaris

Bellis perennis
Capsella bursa-pastoris

Cardamine pratensis

Giersch, GeiBfu3
Kriechender Giinsel
Frauenmantel
Ackergauchheil
Hundskamille
Wiesenkerbel
Gewdhnlicher Beiful3
Gansebliimchen
Hirtentaschel

Wiesenschaumkraut
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Wissenschaftlicher Name*)

Deutsche Bezeichnung

Krauter (einschlieBlich Kleearten)

Centaurea cyanus
Centaurea jacea
Cirsium arvense
Cirsium lanceolatum
Cirsium oleraceum
Convolvulus arvensis
Daucus carota
Equisetum arverise
Equisetum palustre
Fallopia convolvulus
Fumaria officinalis
Galeopsis spec.
Galinsoga parviflora
Galium aparine
Glechoma hederacea
Heracleum sphondylium
Hieracium pilosella
Hieracium spec.
Lamium amplexicaule
Lamium purpureum
Leontodon autumnalis
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Matricaria recutita
Mentha arvensis
Papaver rhoeas
Plantago lanceolata
Plantago major
Plantago media
Polygonum Aviculare
Polygonum lapathifolium
Polygonum persicaria
Potentilla anserina
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Ranunculus arvensis

Ranunculus repens

Kornblume
Wiesenflockenblume
Ackerdistel
Lanzettblattrige Distel
Kohldistel
Ackerwinde

Wilde Mohre
Ackerschachtelhalm
Sumpfschachtelhalm
Windenknéterich
Erdrauch
Hohlzahn-Arten
Franzosenkraut
Kleblabkraut
Gundelrebe
Barenklau

Kleines Habichtskraut
Habichtskraut-Arten
Stangelumfassende Taubnessel
Rote Taubnessel
Herbst-Léwenzahn
Margerite

Hornklee

Echte Kamille
Ackerminze
Klatschmohn
Spitzwegerich

Breitwegerich

Mittlerer Wegerich

Vogelknéterich
Ampferblattriger Knoterich
Pfirsischblattriger Kndterich
Gansefingerkraut

Kleine Braunelle

Scharfer Hahnenfuf3
Ackerhahnenfuf3

Kriechender Hahnenfuf3

| Schnittresistenz |rosetten-

1-jihrig | 2-jahrig | 2US9a% artige
ernd hoch gering | Pflanze
X X X
X X
X X
X X X
X X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X X
X X
X X
X X X
X X
X X
X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X X
X X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X X
X X
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Wissenschaftlicher Name*)

Deutsche Bezeichnung 1-jahrig | 2-jahrig

Krauter (einschlieBlich Kleearten)

Raphanus raphanistrum
Rumex acetosa
Rumex acetosella
Rumex crispus
Rumex obtusifolius
Sagina procumbens
Senecio vulgaris
Sinapis arvensis
Sonchus arvensis
Spergula arvensis
Stellaria media
Taraxacum officinale
Thlaspi arvense
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tussilago farfara
Urtica dioica

Urtica urens
Veronica filiformis

Veronica spec.

Hederich X

Schnittresistenz | rosetten-

A

GrofBer Sauerampfer

Kleiner Sauerampfer

Krauser Ampfer

Stumpfblattriger Ampfer

Mastkraut

Gemeines Kreuzkraut X

Ackersenf X

Acker-Gansedistel

Acker-Sporgel X

Vogelmiere X

Lowenzahn

Ackertaschelkraut X

Rotklee

WeiBklee

Huflattich

GrofBe Brennessel

Kleine Brennessel X

Fadriger Ehrenpreis

Ehrenpreis-Arten X

Graser (und Grasartige)

Agropyron repens

Agrostis spec.

Carex spec.

Dactylis glomerata
Deschampsia cespitosa
Digitaria sanguinalis
Echinochloa crus-galli
Festuca arundinacea
Holcus lanatus

Juncus effusus

Juncus spec.

Lolium perenne

Poa annua

Poa trivialis

Tabelle 40: Artenliste

Quecke

StrauBgras-Arten

Seggen-Arten

Knaulgras

Rasenschmiele

Blut-Finger-Hirse X

Hiihner-Hirse X

Rohrschwingel

Wolliges Honiggras

Flatterbinse

Binsen-Arten

Deutsches Weidelgras

Jahriges Rispengras

Gemeines Rispengras

"Nomenklatur nach Ehrendorfer 1973: ,Liste der GefdBpflanzen Mitteleuropas“. 2. Auflage.

Siehe auch , Atlas der Farn- und Blitenpflanzen der Bundesrepublik Deutschland®, Stuttgart 1989
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2.3.4. Tolerierbarkeit unerwiinschter
Pflanzenarten

2.3.4.3.1Einfiihrung

Bestimmte Graser und Krauter sind unerwiinscht, wenn
sie die Funktionsfahigkeit der Rasennarbe beeintrachti-
gen, die Pflege erschweren und (oder) das Gesamtbild
der Rasenflache storen. Auf Golfgriins werden derartige
Pflanzen gar nicht geduldet, auf anderen Rasensport-
flichen konnen je nach Anspruch an die Grasnarbe
bestimmte Pflanzenarten mit gewissen Anteilen auf-
treten, ohne dass eine Regulierung der Bestandszu-
sammensetzung eingeleitet werden muss.

Zu beriicksichtigen sind die jeweils unterschiedli-
chen sportlichen Anforderungen an die Flachen und
ebenso die unterschiedlichen Aufwendungen fiir die
Pflege der Flachen. Diese beiden Faktoren bestimmen
die Tolerierbarkeit an Arten und Prozentanteilen sonst
unerwiinschter Pflanzen wesentlich.

Eine bessere Kenntnis der Lebensweise der Arten
kann zu héherer Akzeptanz und gréBerer Toleranz
beitragen, wenn artspezifische Behandlungsmaf-
nahmen durchgefiihrt werden. So ist die Bekampfung
Einjdhriger und Zweijahriger nur in Ausnahmefallen
erforderlich, weil sie ihren Lebenszyklus in Ansaa-
ten vor den dauerstabilisierenden Ansaatgrdsern
abschliefen. Problematisch sind wurzelresistente
Arten und Rosettenbildner.

Die unter 4.2 und 4.3 angegebenen Toleranzgrenzen
unerwiinschter Pflanzenarten stellen allgemeine Richt-
werte dar, die nicht starr betrachtet werden dirfen.

Einerseits werden auf vielen Sportplétzen relativ hohe
Anteile an unerwiinschten Pflanzenarten geduldet,
andererseits missen auf Golfplatzen spezifische Ein-
zelaspekte besonders beriicksichtigt werden. Kurzle-
bige Ackerunkrauter oder andere schnittempfindliche
Arten kénnen dann regulierungsbediirftig sein, wenn
der Golfplatz zeitig er6ffnet bzw. im Rahmen eines
groBen Turniers benutzt werden soll.
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Im Vorgriin kénnen bei einer Narbe aus Poa praten-
sis und Festuca-Arten mehr Fremdgrdser toleriert
werden als bei Agrostis-Dominanz. Dies gilt auch fir
Spielbahnen.

Cirsium und Rumex sind im Allgemeinen unproble-
matisch. Bei hoheren Anteilen in Rauflaichen mindern
sie jedoch den Futterwert des Aufwuchses und fiihren
gegebenenfalls zur ,Verunkrautung” von Nachbar-
schaftsflachen.

Wird Griinland umbruchlos zu Spielbahnen umgewan-
delt, ist die Toleranzgrenze hoher als bei Neuansaaten
anzusetzen. SchlieBlich dirfen die folgenden Tole-
ranzgrenzen auch deshalb nicht starr angewendet wer-
den, weil die entsprechenden Pflanzenanteile jahres-
zeitlich in gewissen Grenzen variieren. Auflerdem kann
nicht auBer Acht gelassen werden, dass die Bewertung
subjektiven Einflissen unterliegt.

2.3.4.3.2 Sportplitze

Die Anforderungen an und die Aufwendungen fiir die
Pflege von Sportpldtzen sind in Abhangigkeit von
Funktionen und Inanspruchnahme verschieden.

Die Rasensportflachen der hdchsten Spielklassen wer-
den zwar nicht allzu stark frequentiert, jedoch unter-
liegen bestimmte Zonen einer erheblichen Belastung,
bzw. die Rasennarbe wird in betrachtlichem Umfang
und tief verletzt. Die Anforderungen beziiglich Scher-
festigkeit, Rickprallelastizitait, Homogenitat und
Erscheinungsbild (,telegen” fiir Fernsehibertragun-
gen) werden von héheren Anspriichen gepragt als auf
Rasenpldtzen unterer Spielklassen.

Deshalb werden z. B. fiir Rasenspielfelder in Bundesli-
gastadien hier keine Toleranzgrenzen festgelegt.

Bei Pldtzen der unteren Spielklassen sollte ein Anteil
an unerwiinschten Pflanzenarten

+ im Mittelfeld bis 10 %,
- in den Seitenbereichen bis 25 %,

Deckungsgrad toleriert werden. Die Differenzierung
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zwischen Mittelfeld und Seitenbereichen ergibt sich
naturgemaf, da vor allem Krduter nicht sehr belastbar
sind und deshalb im Mittelfeld weniger vorkommen.

Eine Sonderstellung nehmen Poa annua (und Poa
supina) sowie Poa trivialis und Agrostis-Arten ein, letz-
tere besonders in den Seitenbereichen auftretend. Sie
missen in einem bestimmten Umfang toleriert wer-
den, da sie beziiglich Pflege nur durch Extensivierung
in Grenzen gehalten werden kdnnen.

2.3.4.3.3 Golfplatze

Entsprechend den unterschiedlichen Anspriichen an
die Nutzbarkeit der Spielelemente sind diese nach den
Funktionsbereichen Griins mit Vorgriins, Abschlage,
Spielbahnen und spielbahnbegleitende Halbraufla-
chen gesondert zu betrachten. Der Halbraubereich
zwischen den Abschldagen und dem Spielbahnbeginn
ist bzgl. des Krduteranteils eher unproblematisch, da
er in der Regel dberspielt wird.

Die in der Folge beschriebenen Toleranzen gelten
fur Standardplétze. Fir die Tolerierbarkeit von uner-
wiinschten Pflanzenarten auf Golfplatzen, die fir
internationale Turniere genutzt werden, bzw. an deren
Funktionsfahigkeit und Erscheinungsbild von Betrei-
bern oder Ausrichtern héhere Anspriiche gestellt wer-
den, gelten in der Regel geringere Grenzen.

Griins

Wegen der hohen Anspriiche an die Funktionsfahigkeit
eines Golfgrins, z. B. darf der Balllauf nicht gestort
werden, sind unerwiinschte Pflanzenarten nicht zu
tolerieren, mit Ausnahme solcher Griins, deren Narbe
fast ausschlieBlich aus Poa annua besteht.

Vorgriins

Auf Vorgriins sind auch andere Schlagarten als das
Putten moglich. Daher kénnen geringfiigige Ein-
schrankungen in der Funktionsfahigkeit, in diesem Fall
Storen des Balllaufs, hingenommen werden.

Die Tragfdhigkeit der Rasennarbe muss jedoch sicher-
gestellt sein. Horst- und rosettenartige Pflanzen mis-
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sen mechanisch entfernt werden. Auf Vorgriins ist ein
Anteil von 5 % an stérenden Krautern tolerierbar.

Abschlige

Auf Abschldagen kann der Standort des Spielers inner-
halb eines definierten Bereiches ausgesucht wer-
den. In der Regel wird von einem Tee abgeschlagen.
Daher tritt die Frage der Stérung der Funktionsfahig-
keit eher in den Hintergrund. Wegen Stérungen im
Erscheinungsbild und Erhéhung des Pflegeaufwands,
z. B. durch schneller wachsende Fremdarten, sollte
ein Anteil an stérenden Krdutern von 10 % nicht dber-
schritten werden.

Spielbahnen

Auf Spielbahnen muss der Ball nach den Regeln dort
weiter gespielt werden, wo er liegt. Daher sind hohe
Anspriiche an die Tragfdhigkeit der Rasennarbe zu
stellen. Vor allem horst- und rosettenartige Pflanzen
stéren die Funktionsfahigkeit der Rasensportflache.

Weiterhin kann Stdngelbildung bzw. Durchwachsen
der Krduter zu héherem Pflegeaufwand fiihren. In den
Landezonen und den Anndherungsbereichen vor den
Griins sind nur geringere Anteile an unerwiinschten
Pflanzenarten vertretbar. Die Toleranzgrenze an sté-
renden Krautern kann daher

« bei allgemeinen Spielbahnbereichen bei 20 %,

« in den Landes- und Anndherungsbereichen bei 10 %

Deckungsgrad liegen.

Halbraufldachen

Insbesondere wegen der optischen Behinderung des
Spiels sollte der Anteil an Trifolium repens in diesen
Funktionsbereichen auf ein Minimum reduziert sein,
da der Ball schlecht oder gar nicht gefunden wird.

Ansonsten gelten die gleichen Anspriiche wie bei
Spielbahnen. Bei Halbraufldchen, die nur lberspielt
werden, kann man die Toleranzgrenze héher ansetzen.



Folgende Toleranzgrenzen kénnen daher empfohlen

werden:
+ Halbrauflachen im Anndherungsbereich  10%
« Spielbahnbegleitende Halbraufldchen 20 %
« Uberspielbare Halbrauflachen 30%

2.3.4.4 Regulierung des Besatzes an uner-
wiinschten Pflanzenarten

2.3.4.4.1 Vorbeugende MafBnahmen

Vorbeugende Mafinahmen haben die Aufgabe, das
Auftreten unerwiinschter Pflanzenarten auszuschlie-
Ben bzw. einzuschranken. Sie sind deshalb auf das Ziel
zu richten, das im Boden vorhandene bzw. ruhende
Potenzial dieser Pflanzen gering zu halten und die
Entwicklung der Ansaaten durch eine sachgerechte
Fertigstellungspflege zu foérdern.

Wird Boden zur Herstellung von Rasentragschichten
verwendet, sollte er weitestgehend frei von austriebs-
fahigen Pflanzenteilen und keimfédhigem Saatgut sein.
Der Mischplatz ist entsprechend herzurichten.

Dariiber hinaus kommt vor allem bei anstehenden
und planierten Béden der Saatbettvorbereitung eine
besondere Bedeutung zu, um das Auftreten uner-
wiinschter Pflanzenarten durch mechanische MafBnah-
men einzuddmmen.

Auf die Entwicklung der Ansaat sind die Saatzeit und
die Fertigstellungspflege von besonderem Einfluss.
Ginstige Saatzeiten liegen in der Regel im Spatsom-
mer sowie im Friihjahr.

Sommeransaaten sollten, besonders in Trockenla-
gen, vermieden werden, sofern eine Beregnung nicht
sichergestellt ist. Andernfalls muss infolge z6gernder
Ansaatentwicklung mit starkerem Auftreten uner-
wiinschter Pflanzenarten gerechnet werden. Zumin-
dest ist dann eine voriibergehende Unterdriickung
der jungen Ansaatpflanzen zu befiirchten.
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Nach wiederholtem Maisanbau bieten Spatsommer-
und zeitige Friihjahrsaussaaten ferner die Méglichkeit,
die Gefahr der Ausbreitung von Hirse zu umgehen, die
hohere Keimtemperaturen benétigt.

Die wichtigsten Malnahmen zur Foérderung der
Bestandsbildung im Rahmen der Fertigstellungs-
pflege sind das Feuchthalten der Ansaatflachen bei
Trockenheit sowie eine ausreichende und kontinuier-
liche Nahrstoffversorgung. Je schneller Nebenschluss
erreicht wird, umso geringer ist die Verunkrautungsge-
fahr. Eine im Ganzen ausgewogene, bei Bedarf jedoch
problemspezifisch orientierte Erhaltungspflege tragt
anschlieffend zu stabilen Rasenbestanden bei.

Letzteres bedeutet, dass z. B. ein durch Dingung
bewusst hervorgerufener Wachstumsschub zur Férde-
rung der Verdrangungskraft der Rasengraser fallweise
ebenso sinnvoll sein kann wie die Einschaltung von
»Mager- und Trockenphasen”, um anspruchsvollere
Fremdgraser zu reduzieren.

2.3.4.4.2 Ansaaten

Ansaaten bedirfen in der Regel keiner besonderen
Behandlung zur Regulierung des Besatzes an uner-
wiinschten Pflanzenarten. Auf Oberboden und bei
Oberbodenverwendung in der Rasentragschicht auf-
tretende Ackerwildkrduter werden im Allgemeinen
durch den dblichen Rasenschnitt ausgeschaltet. Auch
sind die meisten Ackerwildkrauter nur einjahrig.

Allerdings kann starkeres Auftreten einiger schnittver-
traglicher Arten, wie Stellaria media, Anthemis- und
Matricaria-Arten, Polygonum aviculare und Capsella
bursa pastoris, die gegeniiber jungen Ansaaten ver-
drangend und unterdriickend wirken, den abnahme-
fahigen Zustand betrdchtlich hinausschieben. Macht
der Deckungsanteil derartiger Krduter nach 3 bis 4
Schnitten insgesamt nicht mehr als 10 % aus, ist unter
zuldssigen Bedingungen die Anwendung selektiver
Pflanzenbehandlungsmittel sinnvoll. Auf Griins und
Vorgriins sollten einzelne stérende Fremdarten wie
Anthemis-, Matricaria- und Polygonum-Arten sowie
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Capsella bursa pastoris, aber auch Poa annua, recht-
zeitig durch Ausstechen beseitigt werden.

2.3.4.4.3 Bestandsumstellung

Bei der Bestandsumstellung von geeignetem Wirt-
schaftsgriinland in Sportrasenflachen, z. B. Golfspiel-
bahnen, werden schnittempfindliche Arten durch Viel-
und Tiefschnitt beseitigt, schnittvertragliche Pflanzen
dagegen in ihrer Ausbreitung bzw. hinsichtlich Einwan-
derung unterstitzt. Letzteres trifft besonders fiir tro-
ckene Griinlandstandorte zu, wo die Entwicklung einer
Rasennarbe auf umbruchlosem Wege infolge Mangels
an schnittvertraglichen, bestockungsintensiven Gra-
sern nur z6gernd verlduft. Klee- und Krautarten, die
sich unter derartigen Bedingungen dann rasch aus-
dehnen oder einfinden, sind z. B. Trifolium repens,
Taraxacum officinale, Stellaria media und Cerastium
holosteoides. Ihr wachsender Bestandsanteil kann den
Erfolg einer notwendigen Nachsaat zunichtemachen.

Ubersteigt der Bestandsanteil an schnittvertraglichen,
verdrangenden Klee- und Krautarten nach 8 bis 10
Schnitten die Grenze von etwa 20 %, ist auch hier eine
Bestandsbereinigung auf chemischem Wege sinnvoll.
Gleichzeitig sollte die Entwicklung der Gréser durch
eine Stickstoffdiingung unterstitzt werden.

2.3.4.4.4 Dauerbestande

In Dauerbestinden lisst sich der Besatz an uner-
wiinschten Pflanzenarten durch

- angepasste Stickstoffdingung und Beregnung,
- intensive Benutzung und
- mechanische PflegemafBnahmen

in Grenzen halten, bei einigen Arten ganz vermeiden.

Die Anwendung chemischer Behandlungsmittel darf
nur als Ausnahme in begriindeten Fallen und unter
zuldssigen Bedingungen in Betracht kommen.

Stickstoffdiingung férdert besonders das Wachstum
und die Bestockung der Graser; sie erhoht dadurch
deren Konkurrenzfahigkeit gegeniiber Krautern. Vor
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allem durch intensive Bestockung wird die ,verdrdn-
gende” Wirkung der Grdser erhéht. Grasdominante
Bestdnde setzen zur Narbenregeneration deshalb eine
geniigende Stickstoffversorgung voraus.

Der verdrangende Effekt der Stickstoffdiingung ist in
der Hauptwachstumsperiode des Friihjahrs (Mai) am
groBten. Ein voriibergehendes Hoherwachsenlassen
verstarkt diesen Effekt.

Bei stdrkerer Vermoosung kann eine Stickstoffdiin-
gung auch zur direkten Behandlung eingesetzt wer-
den, wenn als Kurzzeitdiinger Ammonsulfatsalpeter
oder Schwefelsaures Ammoniak bei 5 bis 7g N/m?
Aufwandmenge angewendet wird.

Die Bestockung der verbleibenden Graser wird gleich-
zeitig geférdert. Bei empfindlicheren, leicht der Ver-
atzung unterliegenden Agrostis-Narben kommt diese
Mafnahme allerdings nur bedingt in Betracht.

Sollen dagegen unerwiinschte Grdser, wie Poa annua,
Poa trivialis oder z. B. Agrostis-Arten, auf Sportplét-
zen zurlickgedrangt werden, empfiehlt es sich, eine
langere Stickstoffmangelphase einzulegen und die
Beregnung, je nach Rasentyp, stark zu reduzieren oder
sogar voriibergehend einzustellen.

Benutzung

Krauter und Moose sind gegeniiber Sportrasengrasern
Uberwiegend weitaus weniger belastbar. Moose sowie
die unter Vielschnittbedingungen sich polsterartig aus-
breitenden Krduter, z. B. Cerastium holosteoides, Stel-
laria media und Veronica-Arten, sind lediglich begrenzt
tritt- bzw. scherfest. Daher kommen diese Arten in der
Hauptbelastungszone von Sportplétzen, aber auch von
Golf-Spielbahnen, nicht bzw. nur in geringen Anteilen vor.

Die strapazierfahigsten Klee- und Krautarten sind Tri-
folium repens, Plantago major, Bellis perennis und der
durch Anflug immer wieder einwandernde Taraxacum
officinale. Aber selbst diese Arten halten einer sehr
hohen Benutzung, vor allem bei starker Scherwirkung,



wie im Mittelfeld und vor den Toren von Sportplatzen,
nicht stand.

Speziell auf Sportpldtzen sowie auf sachgerecht
gediingten und benutzten Abschldgen von Golfplat-
zen kann der Klee- und Krautanteil deshalb durch
intensive ganzflachige Benutzung gering gehalten
werden. Dies gilt auch fir die wenig scherfesten Grd-
ser Poa trivialis, die Agrostis-Arten und - bei extremer
Benutzung von Sportplétzen - sogar fiir Poa annua.

Mechanische PflegemaBBnahmen

Die mechanischen MaBnahmen der Rasenpflege, mit
deren Hilfe einem Besatz an unerwiinschten Pflanzen-
arten entgegengewirkt werden kann, gliedern sich in
Maflnahmen der Narben- und der Bodenpflege.

Einzelne stérende Horst- bzw. Rosettenpflanzen soll-
ten auf Sport- und Golfplatzen durch Ausstechen ent-
fernt werden. Dies betrifft z. B. auch ausgesprochen
,Dlltig“ wachsende Graser wie Deschampsia cespitosa,
nicht angesdtes Lolium perenne sowie Festuca arun-
dinacea auf Golf-Spielbahnen, vor allem im Anndhe-
rungsbereich zum Griin.

Die wirkungsvollste Technik zur flachenhaften mecha-
nischen Narbenpflege ist das Vertikutieren. Vor allem
Moose und Krauter mit polsterartigem Wuchs, aber
auch Trifolium repens, lassen sich durch Vertikutieren
ausschalten bzw. in ihrem Anteil reduzieren.

Liegt ein unerwiinscht hoher Besatz vor, empfiehlt
sich, z. B. auf Sportplatzen, vor dem kreuzweisen Ver-
tikutieren zundchst ein Tiefschnitt mit Beseitigung
der Schnittgutmasse. Im Anschluss an die Abfuhr des
Vertikutierguts sollte die Bestockung der Graser durch
eine Stickstoffgabe von 4 bis 5 g N/m?in Form eines
Kurzzeitdlingers geférdert werden.

Speziell auf Golfgriins stellt neben dem Vertikutie-
ren das regelmaBige Durchkdmmen (Groomern) der
Rasennarbe eine gute Mdglichkeit zur Einschrankung
.kriechender” Pflanzen, aber auch von Poa annua, dar.
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Im Vergleich zum Vertikutieren ist bei Rosettenpflan-
zen mit ausgepragter Hauptwurzel, wie Bellis peren-
nis, Plantago-Arten und Taraxacum officinale, eine
intensive oberflichennahe Lockerung als MaBnahme
der Bodenpflege wirkungsvoller. Dariiber hinaus wird
die Wasser- und Luftdurchlassigkeit des Rasenbodens
verbessert und die N-Mineralisation geférdert.

Anwendung chemischer Behandlungsmittel
Chemische Behandlungsmittel kommen, sofern
begriindet und értlich zuldssig, nur als letzte Mdg-
lichkeit zur Regulierung eines iberh6hten Anteils an
unerwiinschten Pflanzenarten in Betracht. Selbst dann
sollte ihre Anwendung auf eine Punkt- oder Teilfla-
chenbehandlung beschrankt bleiben.

Eine Punktbehandlung kann beispielsweise bei Auf-
treten von Léwenzahn, kleinflichigem Vorkommen
von WeiBklee sowie gegen Hornkraut auf Golfgriins
erfolgen. Stérende Graser auf Golf-Spielbahnen mit
ausgepragtem Horstwuchs lassen sich durch punk-
tuelle Anwendung systemisch wirkender Mittel eli-
minieren.

Eine Teilflachenbehandlung bietet sich gegebenenfalls
fir die Seitenfelder von Sportplatzen sowie fir die
starker belasteten Bereiche von Golfspielbahnen an.

Ist bei starkerem Besatz mit unerwiinschten Pflan-
zenarten nach einer flaichenhaften Anwendung che-
mischer Mittel mit gréBerer Lickigkeit zu rechnen,
dann sollte von vornherein eine Nachsaat, ggf. eine
Ausbesserung mit Fertigrasen, in Erwdgung gezogen
werden. Ein rascher Liickenschluss wirkt dem erneuten
Auftreten von Fremdarten entgegen.

Zur Saatvorbereitung empfiehlt sich ein saatbettdhn-
liches Aufrauen der Nachsaatflache, sofern eine Per-
forations- oder Schlitzsaat nicht erfolgen kann. Die
Verwendung einer Regenerations-Saatgutmischung
mit wenigstens 50 % an Lolium perenne bester Sorten-
qualitat tragt auf Rasensportflachen mit Lolium-Domi-
nanz zu einer raschen Wiederbegriinung bei.
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2.4.1 Definition

Fertigrasen besteht aus Rasendecke und Anzucht-
boden. Ansaatmischung und Bodenart miissen dem
kiinftigen Verwendungszweck entsprechen. Fer-
tigrasen werden in der Regel von spezialisierten
Produktionsbetrieben herangezogen.

2.4.2 Anforderungen an Fertig-
rasen nach DIN 18 035-4
»oportplatze Rasenflichen*

2.4.2.1 Ausgabe 1991

Nach der Norm von 1991 darf die Schdldicke des
Fertigrasens hochstens 20 mm betragen; die Rasen-
filzdicke muss unter 5 mm liegen.

Die KorngréBenzusammensetzung des Anzuchtbo-
dens sollte dem Kornverteilungsbereich fiir Gemische
der Rasentragschicht entsprechen; der Kornanteil <
0,025 mm darf jedoch 12 m.- % nicht Gberschreiten.
Der Masseanteil an organischer Substanz muss unter
3 % liegen; ein Masseanteil von weniger als 2 % ist
anzustreben.
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Kornverteilung und Anteil an organischer Substanz
von Rasentragschicht und Anzuchtboden sollten weit-
gehend angendhert werden.

Die projektive Bodendeckung von Rasengrasern muss
mindestens 95 % betragen; der Anteil an Fremdarten
darf 2 % nicht Gberschreiten, wobei Poa annua nur die
Halfte davon einnehmen darf.

Fertigrasen nach Norm dirfen unmittelbar nach
Abnahme, wenn sie fest verwurzelt sind, kontinuier-
lich und in der Intensitat zunehmend benutzt werden,
zu regelmafigen Kampfspielen allerdings friihestens
einen Monat nach der Abnahme.

2.4.2.2 Ausgabe 2012

Die Neufassung der Norm vom Januar 2012 relativiert
die Anforderungen der Ausgabe 1991 geringfiigig.

So wird lediglich der Kornanteil unter 0,025 mm
auf 10 m.-% reduziert. Es wird die projektive Boden-
deckung auf 98 % angehoben und auf die ,Verwen-
dung von Grdsern und Sorten nach der Regel-Saat-
gut-Mischung (RSM) fiir Sportrasen” verwiesen. Der
Anteil an Fremdarten wurde auf 1 % verbindlich
begrenzt, wobei Poa annua u./o. Poa trivialis nur die
Halfte davon einnehmen diirfen.

2.4.3 Fertigrasen mit groBerer
Schildicke

2.4.3.1 Differenzierung und Anforderungen

Fertigrasen mit einer Schéldicke iber 20 mm umfas-
sen - im allgemeinen Sprachgebrauch - Dicksoden
und Rasenplatten. Dicksoden haben gewdhnlich eine
Schildicke von 25 bis 35 mm, Rasenplatten von etwa
50 bis 80 mm.



Fir diese Varianten des Fertigrasens werden in der
DIN 18 035-4:2012-01 keine normativen Anforde-
rungen erhoben. Sie enthalt lediglich unter Ziffer
1 ,Anwendungsbereich“ den Hinweis, dass z. B. bei
Platzen, ,die ganz oder teilweise u./o. dauernd oder
zeitweise Uberdacht sind, bei der Verwendung von
Dicksoden“ von den Festlegungen der Norm abgewi-
chen werden kann.

Damit enthalt die aktuelle DIN 18 035-4:2012-01
eine unverstandliche systematische Liicke. Denn an
Dicksoden und Rasenplatten sind im Interesse des
Anwenders besondere Anforderungen zu stellen,
da ihre Verwendung eine rasche, mitunter sogar
unmittelbare Benutzung oder Wiederbenutzung der
Sportflache, selbst bei Verlegen im Winterhalbjahr,
gewadhrleisten soll. Ein gréBerer Kostenaufwand
wird dafiir in Kauf genommen. Dicksoden iberneh-
men gegeniiber Saatrasen im besonderen Maf}e die
Funktion der Oberzone der Rasentragschicht, indem
sie die auf die Sportflache einwirkenden Lasten und
Belastungen durch Pflegearbeiten und Benutzung
aufnehmen, abpuffern und reduziert an die Rasen-
tragschicht weitergeben.

Unbeachtet bleibt im Hinblick auf Stabilitdt und Eben-
heit von Rasenflachen DIN 18 035-4:2012-01 auch die
wichtige Anforderung an einen festen Zusammen-
halt der Dicksoden des ,Rollrasens”. Und zwar zur
Vermeidung von ebenheitsstérendem Kornverlust
durch Herausrieseln aus dem Wurzelbereich sowie im
Interesse einer gleichméBig-dichten, geschlossenen
Rasennarbe.

Diese Liicke versuchen Erzeuger von Dicksoden durch
ihr Bestreben zu schlieen, den Feinkornanteil des
Anzuchtbodens < 0,025 mm auf Gber 12 m.- % und die
Rasenfilzdicke auf wenigstens 10 mm zu erhdhen.

Derartige Forderungen sind nicht akzeptabel. Sie
gehen einerseits zu Lasten der Wasserdurchlassig-
keit der bereits beim Einbau mehr oder weniger stark
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verdichteten sowie durch Spielbetrieb kontinuierlich
nachverdichteten Soden. Dieser wirkt sich auf den
neuen Spielfeldbelag vor allem in wassergesittigten
Zustandsphasen des Herbstes und Winters negativ
auf grenzwertige Béden aus. Andererseits kommt es
dadurch rasch zu einer irreversiblen Komprimierung
verfilzter Rasennarben und im Extrem zu einer pap-
peartigen organischen, den Rasenboden versiegeln-
den Oberschicht. Eine erhebliche Beeintrdchtigung
der Wasserdurchlassigkeit mit Wasserriickstau an
der Oberfldche ist dann die zwangsldufige Folge. Es
besteht die Gefahr, dass die wohl mehr fiir extreme
Arenen gedachte drastische Uberschreitung von Gren-
zwerten fir Anzuchtboden und Rasenverfilzung undif-
ferenziert auf andere Anwendungsgebiete iibertragen
wird. Die erheblichen Kosten fir aufwandige zusatz-
liche Pflegemafinahmen und Sanierung mit ohnehin
begrenzter Wirkung tragt dann der Bauherr.

2.4.3.2 Anwendungsgebiete fiir Dicksoden
und Rasenplatten bei ausreichendem
Lichteinfluss

Im Gegensatz zum haufig wiederkehrenden Erneue-
rungsbedarf der Rasendecke unter den Bedingungen
extremer GroBstadien kommen Dicksoden bei ausrei-
chendem Lichteinfluss bzw. bei glinstigen mikrokli-
matischen Bedingungen fiir folgende Anwendungs-
gebiete in Betracht:

a) Neubau und Umbau

b) GrofBflachiger Rasenaustausch in mehrjdhrigen
Zeitabstdnden

c) Sporadischer Umtausch geringer Flaichenanteile

zua) Mit Hilfe geeigneter Dicksoden angelegte
Rasenspielfelder sind bei sachgerechter Rasen-
und Bodenpflege langjéhrig funktionsfahig. Ihre
Verwendung fiir langfristige Nutzung kann bei
einstrahlungsoffenen Standorten der 1. bis 3.
Bundesliga erfolgen. Sie wird bereits in Spiel-
klassen unterhalb der Bundesliga praktiziert.
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zu b) Je nach Pflege und Benutzung kann ein Aus-
tausch der Rasendecke ohne Umbau im Abstand
von Jahren bis Jahrzehnten z. B. erforderlich
werden,

wenn die Ebenheit extreme Médngel aufweist
und durch punktuelles Nachsanden nicht
mehr zu erreichen ist oder der Flachenanteil
fir notwendige Auffiillungen ein MaB dber-
schreitet, das eine homogene Rasenflache
nicht mehr erwarten lasst,

wenn den Auswirkungen einer mit zunehmen-
dem Alter ansteigenden Regenwurmaktivitat
nicht effektiv durch Besandungen entgegen-
gewirkt wurde, so dass sich eine feinteilreiche
Oberschicht mit erheblich eingeschrénkter
Infiltrationsfahigkeit ausgebildet hat,

oder wenn sich, vor allem bei geringerer
ganzflachiger Benutzung, mangels gezielter
Pflegemafinahmen eine starke Rasenfilzbil-
dung u./o. hohe Anreicherung der Oberzone
der Rasentragschicht mit organischer Sub-
stanz einstellen konnte. Dann ist die Was-
serriickhaltung dieser Schichten hoch, die
Wasserdurchldssigkeit beeintrachtigt und die
Belastbarkeit infolge Instabilitat reduziert.
Hierzu trdgt der Wandel der Rasennarbe zu
Poa annua-Dominanz, zumindest im Bereich
der Langs-Mittelachse, mit schwacher, im Ext-
rem auf die Filzschicht konzentrierter Bewur-
zelung zusatzlich bei.

zu c) Kleinflachige Ausbesserungen konzentrierter
Belastungsbereiche wie in Tor- und Strafrdumen
oder im Mittelkreis sollten alljdhrlich zu Beginn
der Sommerspielpause vorgenommen werden,
um ein Ausufern unkonzentrischer Schadstellen
zu vermeiden. Aufber dem Einsatz von Dickso-
den ist fir diese Fallgruppe auch die Verwen-
dung von Rasenplatten sinnvoll. Mit ihnen kann
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eine Ausbesserung kleiner Bereiche ohne Nut-
zungsunterbrechung wéhrend der Spielsaison
erfolgen. Mit Rasenplatten wurde im Ubrigen
1997 die Rasenfldche im Stade de France in Paris
hergestellt.

2.4.4 Anforderungsliicken bei
Fertigrasen in DIN 18 035-4

Anforderungsliicken bei Fertigrasen bestehen in DIN
18 035-4 im Wesentlichen beziiglich des Komplexfak-
tors Boden sowie der Reil}festigkeit.

2.4.4.1 Anzuchtboden

Nach langjdhrigen Beobachtungen und Fertigrasen-
beurteilungen lassen Anzuchtbéden, deren Kérnungs-
kurven im Kornverteilungsbereich nach DIN, selbst
in deren Mittelfeld, liegen und die Anforderungen
an den Gehalt an organischer Substanz erfiillen, oft
eine ungeniigende Wasserdurchlassigkeit erkennen.
Danach erscheint der Kornverteilungsbereich als Hin-
weiskriterium fir die Wasserdurchléssigkeit ebenso
wenig aussagekraftig wie die Forderung, Kornvertei-
lung und Gehalt an organischer Substanz von Anzucht-
boden und Rasentragschicht ,sollen weitgehend
angendhert sein“. Das Gleiche gilt fiir die organische
Substanz, deren Qualitdt bzw. Struktur immer noch
unbeachtet bleibt.

Diese Médngel belegt eindeutig das Beispiel von Dar-
stellung 1 Es veranschaulicht einen Anzuchtboden mit
lediglich 8 M- % an Schldmmkorn (< 0,06 mm), knapp
20 % an Feinsand, aber fast 70 % an Mittelsand. Der
Gehalt an organischer Substanz liegt mit 2,6 m.- %
im Normbereich. Die Wasserdurchlassigkeit dieses
Anzuchtbodens erwies sich im Labortest als sehr
gering. Allerdings war die Bodenfarbe auch schwarz-
braun und die Struktur der organischen Substanz
staubférmigfein.



Diese und viele andere Beobachtungen und Analysen
veranlassten im Herbst 2008, mit finanzieller Unter-
stiitzung des DFB, zu einer systematischen Vergleichs-
untersuchung von Anzuchtbdden aus verschiedenen
Anbaugebieten.

2.4.4.2 ReiBfestigkeit

Eine ebene Rasenfliche bedingt einerseits eine her-
vorragende Genauigkeit des Planums der Rasentrag-
schicht, andererseits eine gleichmafige Schildicke
des Fertigrasens. Dies setzt wiederum eine absolut
ebene Anzuchtflache und eine stabile Sode voraus.
Diese muss eine fest verwobene Rasennarbe mit inten-

siver, moglichst rhizomdurchzogener Bewurzelung,
also eine hohe Reifbfestigkeit aufweisen.

Fiir die priftechnische Ermittlung der Reilfestigkeit
von Rasensoden wurden in den USA schon 1976 Anfor-
derungsklassen - von hervorragend bis sehr schlecht
- veroffentlicht und die entsprechende Messapparatur
beschrieben. In Deutschland stehen derartige Mes-
sungen noch aus und deshalb wurden in DIN 18 035-4
bisher noch keine Anforderungen gestellt. Sie sind
zur Charakterisierung der Sodenstabilitat im Rahmen
von Eignungspriifungen jedoch auch bei uns dringend
erforderlich.
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Dazu wdre als Erstes experimentell ein Ergebnisraster
zu erarbeiten, von dem dann die erforderlichen Gren-
zwerte abgeleitet werden kdnnten. Die Messreihen
sollten dazu Fertigrasen von

- verschiedenen Anzuchtbéden,
- verschiedener Narbenzusammensetzung,
verschiedenen Alters,

verschiedener Pflege,

verschiedener Bewurzelungsintensitdt und
verschiedener Schdldicke

einschlieBen. Im Hinblick auf Dicksoden erscheint

dariber hinaus die gesonderte Messung des Wurzel-
bereichs notwendig.

2.4.5 Ergebnisse von Bodenana-
lysen an Fertigrasen aus ver-
schiedenen Anzuchtgebieten

Die bereits erwdhnten, durch den DFB ermdglichten
Bodenanalysen erfolgten an je 2 Proben (Flachen) von
4 Anzuchtbetrieben, und zwar aus den Niederlanden,
Westdeutschland, Siiddeutschland und Osterreich/SK.
Sie werden in der zusammenfassenden Auswertung
anonym aufgefihrt.

Die Untersuchung der Proben 1 bis 4 Gbernahm das
Labor fiir Baustoffe und Bauweisen des Sportplatz-
und Landschaftsbaus Osnabriick, die der Proben 5
und 8 die igi CONSULT, Erd- und Grundbauinstitut
Westheim. Bis auf Osterreich/SK wurde auch die Pro-
benahme von diesen Priifstellen ausgefiihrt.
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Die Untersuchungen auf Basis von DIN 1835-4:1991-
07 erstreckten sich auf die Bestimmung von:

- Korngréfenverteilung

Gehalt an organischer Substanz

pH - Wert

Bodenfarbe (feucht)

Stoffspezifischem Wassergehalt bei LK 100 und
LK 60

Wasserschluckwert bei LK 100 und LK 60

Von der igi CONSULT, Westheim, wurden dariiber hin-
aus bei LK 100 und LK 60 ermittelt:

- Setzung

« Scherfestigkeit

2.4.5.1 KorngroBenverteilung

Die Ergebnisse wurden in den KorngréfBenvertei-
lungsbereich von DIN 18 035-4 eingetragen; sie wer-
den in den Abbildungen 135 bis 138 wiedergegeben.

Von der Korngréfenverteilung wird ein Hinweis
auf die Wasserdurchldssigkeit des Anzuchtbodens
erwartet. Kriterien dafiir sind einerseits der Gehalt an
Schldmmkorn (<0,06 bis 0,125 mm), andererseits der
Anteil an Mittel- und Grobsand.

Danach wiirden bei zusammenfassender Betrachtung
die Proben 2 (Abb. 135), 7 und 8 (Abb. 138) eine gute
und die Proben 4 (Abb. 136) und 6 (Abb. 137) eine
noch hinreichende Wasserdurchldssigkeit erwarten
lassen. Als ungeeignet erscheinen die Proben 1 (Abb.
135), 3 (Abb. 136) sowie 5 (Abb. 137).
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Abb. 135: KorngréBenverteilung der Anzuchtbdden von Probe 1 (oben) und Probe 2 (unten)
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Abb. 136: KorngréBenverteilung der Anzuchtbéden von Probe 3 (oben) und Probe 4 (unten)

308



Schluff Sand Kies
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- I Grob- Fein- Mittel- Grob-

Ton

Steine

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteil der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Schluff Sand Kies
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob-

i

Ton

Steine

70

60 ¥ ¢

20

Massenanteil der Kérner < d in % der Gesamtmenge
‘\

10

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Abb. 137: KorngréBenverteilung der Anzuchtbdden von Probe 5 (oben) und Probe 6 (unten)
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Abb. 138: KorngréBenverteilung der Anzuchtbdden von Probe 7 (oben) und Probe 8 (unten)
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2.4.5.2 Gehalt an organischer Substanz,
pH-Wert und Bodenfarbe

Der als Gliihverlust (-0,5) ermittelte Gehalt der Pro-
ben an organischer Substanz liegt zwischen 0,4 und
1,9 M-%; erist insgesamt also relativ gering (siehe Tab.
41). Die niedrigsten Werte weisen die Proben 7, 8, 1
und 3 auf. Danach sind die Anzuchtbdden im Ganzen
als humusarm bis humushaltig zu bezeichnen.

Beziiglich Bodenreaktion ergaben sich pH-Werte von
6,3 bis 6,9 bei den Proben 4 bis 8, wihrend sie bei den
Proben 1 bis 3 zwischen 4,7 und 5,4 lagen (siehe Tab.
41). Sie befinden sich damit im neutral/schwach sauren
bis stark sauren Bereich (Probe 2).

Die Bodenfarbe vermittelt einen Eindruck von Gehalt
und Struktur der organischen Substanz im Boden. Sie
ist an feuchten Proben zu bestimmen. Ihre Betrach-
tung ist besonders bei dunklerer Ténung wichtig, da
derartige Boden nicht nur einen héheren bis hohen
Gehalt an organischer Substanz aufweisen, sondern
diese auch noch in feinstrukturierter, stark zersetz-
ter Form enthalten. Schon geringe Anteile dieser
Zustandsformen der organischen Substanz setzen die
Wasserdurchldssigkeit in der Regel stark herab.

Organische Substanz (M.-%)

Die Bodenfarbe wurde mit Hilfe der Farbsammlung nach
RAL-K 7 eingestuft. Dabei erhielt die Probe 7 mit RAL
8000 = griinbraun die hellste Farbe zugewiesen; sie
lieb auch die héchste Wasserdurchlassigkeit erwarten.
Die ibrigen Proben unterscheiden sich mit den dunklen
Farbténen RAL 8028 = terrabraun und RAL 814 = sepiab-
raun weniger, lassen aber eine merklich geringere Was-
serdurchldssigkeit als Probe 7 befiirchten (siehe Tab. 41).

2.4.5.3 Stoffspezifischer Wassergehalt und
Wasserschluckwert

Der stoffspezifische Wassergehalt bei einer Laborka-
pazitdt von LK = 100 % entspricht dem Wasserspei-
chervermdgen des Priifguts unter den definierten
Prifbedingungen von DIN 18 035-4. Der Relativwert
LK = 60 % wird davon rechnerisch abgeleitet, um den
Wasserschluckwert unter dem Einfluss von 2 Feuch-
tebedingungen zu ermitteln. Fiir die Beurteilung des
Wasserspeichervermdgens sind deshalb allein die
LK-100-Werte von Bedeutung (siehe Tab. 42).

Der hdchste stoffspezifische Wassergehalt mit etwa
20 bis 23 Massenprozent wurde bei den Proben 2, 3
und 4 ermittelt, gefolgt von den Proben 1 und 5 mit
rund 19 %. Die mit Abstand geringsten Werte erga-

Bodenfarbe nach RAL

sepiabraun
15 47 terrabraun
1,2 54 terrabraun
1,5 6,3 sepiabraun
1,9 6,7 sepiabraun
14 6,6 sepiabraun
0,4 6,5 griinbraun
1,0 6,5 sepiabraun

Tabelle 41: Gehalt an organischer Substanz, pH-Wert und Bodenfarbe

311




ANHANG

2. GRUNDSATZE ZUR FUNKTIONS- UND UMWELT-
GERECHTEN PFLEGE VON RASENSPORTFLACHEN

Stoffspezifischer Wassergehalt (M.-%)

Wasserschluckwert (mm/min)

Tabelle 42: Stoffspezifischer Wassergehalt und Wasserschluckwert

ben sich bei den Boden der Proben 6, 7 und 8 mit 13
bis 15 m.-% (siehe Tab. 42).

Als Bezugsgrofen fir den Wasserschluckwert wer-
den die Mindestanforderungen von DIN 18 035-4
mit 0,3 mm/min bei LK 100 und 1,0 mm/min bei LK
60 zugrunde gelegt. Danach sind die Ergebnisse der
durchgefihrten Priifungen enttdauschend. Denn nur
Probe 7 iberschritt die Mindestanforderungen bei
beiden Feuchtestufen und die Probe 8 erreichte bei
LK 100 gerade den Normwert, nicht aber bei LK 60
(siehe Tab. 42). Dagegen blieb der Wasserschluck-
wert bei vier Proben (Pr. 2 bis 5), und damit der
Halfte der untersuchten Boden, unter den kritischen
Prifbedingungen von LK 100 weit hinter der Nor-
manforderung von 0,3 mm/min zuriick. Sie erwiesen
sich damit praktisch als undurchlassig.

2.4.5.4 Realisationsgrad des Wasserschluck-
werts und Verdichtungsempfindlichkeit

Berechnet man hierzu den Realisationsgrad des Wasser-
schluckwerts wie er in Tabelle 43 aufgefiihrt ist, dann
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zeigt sich, dass die Normvorgabe bei LK 100 von den
genannten vier Proben (Proben 2 bis 5) nur zu < 1 % bis
3 % erreicht wird. Bei zwei Proben betrdgt diese Relation
40 bis 50 % (Proben 1 und 6).

Bei LK 60, der sog. Schonwetterpriifung, liegen die Mess-
ergebnisse naturgemaB héher, doch fallen die Pro-
ben 5, 3 und 4 sowie besonders 2, auch hier auf 5 bis
30 % deutlich ab. Bei den Proben 1, 6 und 8 betragt
der entsprechende Realisationsgrad + 50 %.

Bemerkung:

1. Der Realisationsgrad ergibt sich aus dem ermit-
telten Wasserschluckwert und der jeweiligen Nor-
manforderung bei LK 100 = 0,3 mm/min und bei LK
60 = 1,0 mm/min

2. Die Verdichtungsempfindlichkeit ergibt sich aus
der Relation des Wasserschluckwertes bei LK 100
und LK 60.

Zieht man die aus der Relation von LK 100 zu LK 60
sich ergebende ,Verdichtungsempfindlichkeit® mit
in die Betrachtung ein, dann erweisen sich gerade



die Proben 2 bis 5 mit 1: 13 bis 1 : 38 als hochgradig
anfallig (siehe Tab. 43). Demgegeniiber liegen die ent-
sprechenden Verhaltniswerte bei den Proben 1 sowie
6, 7 und 8 zwischen 1: 1,7 und 1:5,2; sie sind damit
relativ verdichtungsresistent. Die Verdichtungsemp-
findlichkeit soll weniger als 1: 6 betragen.

2.4.5.5 Setzung und Scherfestigkeit

Die Bestimmungen erfolgten jeweils bei LK 100 und
LK 60 (siehe Tab. 44).

Bei LK 60 wurde eine erheblich gréBere Setzung als
bei LK 100 ermittelt. Das bedeutet, dass diese Feuch-
testufe dem optimalen Wassergehalt fir Verdichtun-
gen entspricht oder ihm nahe kommt. Die geringste
Setzung von 34,7 % ergab sich entsprechend bei der
schluffirmsten und mittelsandreichsten Probe 4 - L,
hier auch bei LK 100. Ferner war die ermittelte Setzung
bei den Proben von 3 - MP 1 und 3 - MP 2 tendenziell
groBerals bei4-Lund4 - Z.

Realisationsgrad des Wasserschluckwertes (%)

Verdichtungsempfindlichkeit

Tabelle 44: Setzung und Scherfestigkeit
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Bemerkung:

Setzung bei der Hauptverdichtung

Mit der Setzung steht die Scherfestigkeit in prinzipi-
eller Ubereinstimmung. Auch hier wurde bei LK 60
jeweils das hochste Messergebnis erzielt, wahrend
die Proben bei LK 100 den geringsten Widerstand
gegen Verformung aufwiesen. Extrem niedrig fiel die
Scherfestigkeit mit 9 bis 10 kPa bei den Proben 7 aus
schluffarmem, relativ gleichférmigem Mittelsand aus.
Hiernach erscheint es, vor allem bei Dicksoden, sinn-
voll, bei der Auswahl von Fertigrasen auch die Scher-
festigkeit im oberflichennahen Wurzelbereich zu
messen. Dabei diirfte es geniigen, sie jeweils nur bei
der niedrigeren Feuchtestufe, also der weitaus starker
verdichteten Probe, vorzunehmen. Denn der Feuch-
tezustand bei LK 100 entspricht einer +/- wasserge-
sattigten, ,weichen” und damit fiir diese Ermittlungen
nicht reprasentativen Probe.

Der giinstigste Bereich fiir die Scherfestigkeit einer
Rasentragschicht liegt nach DIN 18 035 - 4, bezogen
auf etwa LK 70, zwischen 25 und 40 kPa.

2.4.5.6 Zusammenfassende Auswertung

Das entscheidende Kriterium fiir die Beurteilung
belasteter Boden ist die Wasserdurchlassigkeit. Dies
haben die beschriebenen Ergebnisse erneut besta-
tigt. Alle anderen Merkmale sind wichtige, aber nicht

Korngemisch (M.-%)

Granulatédhnlicher Fasertorf

Organische Substanz

dominierende Orientierungshilfen bei der Vorauswahl
von Fertigrasen. Dies gilt fir den Kornaufbau bzw. die
Kérnungskurve, mit der man jedoch nur zweifelhafte
Bdden priiftechnisch ausschlieBen kann. Und es trifft
gleichermafen fiir die organische Substanz im Boden
- als wichtigstem Wasserspeicher - zu, bei der ihre
Struktur kritischer als ihr Gehalt zu beurteilen ist.

So ergaben friihere Untersuchungen an einem
Gemisch aus 25 Vol.-% Torf, 25 Vol.-% Sand 0/2 und
50 Vol.-% Lava 0/3, zu dem verschiedene Torfarten
verwendet wurden, nachstehende Ergebnisse: (siehe
Tab. 45).

Hierbei nahm die Wasserdurchldssigkeit des Priifge-
mischs mit steigendem Zersetzungsgrad des Torfs,
besonders bei Humintorf, systematisch ab.

Die gleiche Reaktion tritt bei natirlichen Bdden ein,
vor allem, wenn eine staubférmig-feine organische
Substanz in fein-mittelsandreichen Bdden vorkommt.
Dann kann es bei starker Verdichtung, wie bei sauren
Heidesandbdden, zu einem totalen Porenverschluss
und absoluter Undurchlassigkeit kommen. Fiir derar-
tige Béden ist ein niedriger pH-Wert charakteristisch.

Dieser Sachverhalt ist fundamental. Er deutet sich
auch bei unseren Analysen an einem begrenzten Pro-
benumfang an, wo schon eine genau identifizierte
Farbe einen wichtigen Hinweis geben kann.

Wasserkapazitit
(Vol.-%)

Wasserdurchlassigkeit
(em/s)

Wenig zersetzter WeiBtorf

Stark zersetzter Schwarztorf

Stark zersetzter Humintorf

Tabelle 45: Auswirkung der Torf-Art auf Organische Substanz, Wasserkapazitat und Wasserdurchlassigkeit von Rasentragschichtgemischen



Interessant erscheint schliefilich die an vier Proben
vorgenommene Messung der Scherfestigkeit, von
denen der Boden der Probe 7 den giinstigen Bereich
gemaD DIN nicht anndhernd erreichte und der Anzucht-
boden der Probe 8 gerade dem unteren Grenzwert fir
Rasentragschichten entsprach (siehe Tab. 44).

Im Hinblick auf eine ausreichend hohe Scherfestigkeit
im Wurzelbereich dhnlicher Béden, vor allem bei Dick-
soden, weisen diese Messwerte auf die Notwendigkeit
spezifischer bewurzelungsférdernder Pflege- bzw.
Bearbeitungsmafnahmen hin.

Insgesamt geben die weitgehend unbefriedigenden
Befunde unserer Analysen Anlass zur Formulierung
verscharfter Richtwerte. An ihnen sollte sich die Fer-
tigrasenproduktion fiir Rasensportflichen kinftig
orientieren.

2.4.6 Anforderungen an Fertigrasen fiir
Rasensportfliachen auf der Grund-
lage von Bodenanalysen und
Erfahrungen

2.4.6.1 Anzuchtboden

Die Kdrnungslinie soll im Kornverteilungsband liegen,
das in den Kornverteilungsbereich nach DIN 18 035-4
eingetragen ist. Grofitkorn = 8 mm (siehe Abb. 139).
Die Bodenfarbe ist im erdfeuchten Zustand nach RAL-K
7 einzustufen.

Der Gehalt an organischer Substanz darf 2,0 m.-%
Glihverlust -0,5) nicht Gberschreiten; er soll bei fein-
strukturierter organischer Substanz unter 1,0 % (Glih-
verlust -0,5) liegen.
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Abb. 139 : Kornverteilungsbereich nach DIN 18035-4 (1991) mit Kornverteilungsband fiir geeignete Anzuchtbéden von Fertigrasen fir

Rasensportflachen
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Der Wasserschluckwert muss bei LK 100 mehr als 0,3
mm/min, bei LK 60 mehr als 1,0 mm/min betragen.

Die Scherfestigkeit, gepriift bei LK 60, soll bei Dickso-
den den Wert von 20 kPa deutlich Gberschreiten.

Als Bodenreaktion wird ein pH-Wert zwischen 5,5 und
7,0 empfohlen.

Kommentar

Es wird nochmals darauf hingewiesen, dass Fertigra-
sen als oberste Aufbauschicht belasteter Rasensport-
flaichen extremen Beanspruchungen ausgesetzt ist. An
ihn, besonders an Dicksoden, sind deshalb wenigstens
die gleichen Anforderungen wie an eine Rasentrag-
schicht zu stellen.

Ein ungeeigneter Fertigrasen lasst sich auf der Sport-
flache nur bedingt, nur langerfristig und auch nur mit
groflem Aufwand verbessern. Denn ein Spiel bei Nasse
geniigt, um beispielsweise die Einstichlocher einer
Vertidranbearbeitung zu verschlieBen. Deshalb darf
eine funktionsfdhige Rasentragschicht nicht durch
einen ungeeigneten Fertigrasen versiegelt werden.

Auferdem weisen Dicksoden oft eine hohere Wasser-
speicherkapazitat als Rasentragschichten auf. Sie ent-
ziehen diesen durch kapillaren Sog Wasser und leiten
es zur instabil werdenden Oberflache hin.

Um eine gleichmédBige Schalstdrke von Dicksoden
bis zum Verlegen zu sichern, sollten auf der Anzucht-
flaiche gegebenenfalls rechtzeitig bewurzelungsfér-
dernde Arbeiten durchgefiihrt werden.

2.4.6.2 Rasendecke

Zur Ansaat ist die Regelsaatgutmischung fiir Sportra-
sen 3.1 nach FLL mit gut bis sehr gut geeigneten (8) und
gut geeigneten (7) Rasenzuchtsorten zu verwenden.

Die Rasennarbe muss im Lieferzustand gesund, frisch-
griin, mit einem Deckungsgrad von 98 % dicht und gut
bewurzelt sein.
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Der Pflanzenbestand soll bei der Lieferung bestehen

aus
. bis 60 % Lolium perenne,
« 40 bis 60 % Poa pratensis,
o unter 15% Festucarubra,
< unter 1% Fremdarten, davon

unter 0,5%
unter 0,1 %

Fremdgraser, davon

Poa annua u.o. Poa trivialis.

Die Dicke der Rasenfilzschicht muss geringer als 5 mm
sein.

Kommentar

Da die Zuchtsorte den Wert der Art, insbesondere
ihre Narbendichte und ihre Resistenzeigenschaften,
bestimmt, sollte die geforderte Eignung jeweils als
Mindesteignung betrachtet werden.

Uber spezielle Sorteneigenschaften informiert die
~Beschreibende Sortenliste Rasengraser” des Bundes-
sortenamtes Hannover. Auf eine hohe Schneeschim-
melresistenz ist besonders zu achten.

Poa annua darf in der Narbe hdchstens in Spuren vor-
handen sein, da es sich nach dem Verlegen durch die
hohe Wasserriickhaltung des Anzuchtbodens explosi-
onsartig ausbreitet, bis eine kontinuierliche Porenfiih-
rung zur Rasentragschicht aufgebaut ist. Deshalb weisen
selbst scheinbar Poa-annua-freie Soden bald nach dem
Verlegen, durch haufiges Wassern gefordert, deutliche
Bestandsanteile dieser Art auf. Das Problem wird durch
Rasenfilz noch verstarkt.

2.4.6.3 Gewinnung und Verlegen von
Fertigrasen

Gewinnung

Die Anzuchtdauer bis zu Schélreife umfasst, je nach

Klimalage, in der Regel eine Vegetationsperiode und

eine Uberwinterung, mindestens jedoch 15 Monate.

Die Schnitthdhe sollte zum Schalen des Fertigrasens
25 bis 30 mm betragen.



Die Schaldicke von klassischem ,Rollrasen” liegt zwi-
schen 15 und 20 mm, von Dicksoden zwischen 25 und
35 mm, bei einer Toleranz von +/- 2 mm. Die Schalstrei-
fen missen gleiche Breiten und vor allem gleiche
Dicken aufweisen. Dies setzt eine ausreichend ebene
Anzuchtflache voraus.

Insbesondere Dicksoden missen gut bewurzelt sein
und sich durch einen festen Zusammenhalt (hohe
ReiBfestigkeit) auszeichnen.

Verlegen

Vor dem Verlegen ist eine Ndhrstoffanreicherung
der Oberzone der Rasentragschicht mit 8g/m? eines
P-betonten Volldiingers mit etwa gleichen Anteilen
an rasch- und langsamwirkenden Stickstoffformen
vorzunehmen.

Unmittelbar zum Verlegen ist die Rasentragschicht
jeweils in Sodenbreite 15 bis 20 mm tief und gleich-
mafBig aufzurauen.

Das Verlegen darf nur bei trockener Witterung erfol-
gen; es ist fugenlos und versetzt durchzufiihren.

Nach dem Verlegen sind die Schilstreifen mit einem
geeigneten Gerdt anzudriicken. Dabei dirfen deren
Lagerungszustand und die Rasentragschicht nicht
nachteilig verdndert werden. Punktuelle und lineare
Verdichtungen sind zu vermeiden.

Nach dem Verlegen ist die Verlegeflache bei Bedarf,
einschlieBlich der Rasentragschicht, durchdringend zu
wassern, danach restriktiv mit Wasser zu versorgen.

Kommentar

Sofern es die Verhiltnisse erlauben, sollte zum Ver-
legen von Fertigrasen ein entwicklungsphysiologisch
glnstiges Stadium gewahlt werden. Dieses liegt vor
SchoBbeginn und nach Abschluss der Halmbildung
der vor allem nach der ersten Uberwinterung stirker
zur generativen Phase neigenden Graser.
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Bei Schol3beginn stellen perennierende Graser ihre
Bestockung durch Blattbildung ein, sie wird erst nach
Abschluss der Halmbildung wieder fortgesetzt. Da
die Bestockung und Bewurzelung synchron verlau-
fen, findet in diesem Entwicklungsstadium nur eine
begrenzte Wurzelneubildung statt, die bei Dicksoden
ohnehin zdgernd einsetzt und trage verlauft.

Bei der Festlegung der Schaldicke muss die zu erwar-
tende Zeitspanne zwischen dem Verlegen des Fer-
tigrasens und der Benutzung beriicksichtigt werden.

Eine ldngere, nicht durch Benutzung gestérte, Anwuchs-
phase ermdglicht eine geringere Schaldicke mit bes-
serer Bewurzelung, eine kirzere, durch Benutzung
gestorte Anwuchsphase, bedingt eine grofere Schal-
dicke.

Es ist bedauerlicherweise Realitét, dass Ebenheit oft
durch wiederholtes Wassern und Walzen zum ,Verdri-
cken” des plastisch gemachten Anzuchtbodens her-
gestellt wird. Die Rasensoden werden dabei gepresst
und plattig verdichtet. Ihre Unterseiten wie auch die
Oberfldche der Rasentragschicht prasentieren sich
dann in einem gldnzend-glatten Zustand. Und dies
sogar bei geeignetem Anzuchtboden.

Eine derartige Bodenmisshandlung ist besonders bei
Dicksoden pflegetechnisch nur ldngerfristig, aufwén-
dig und auch nur bedingt reversibel. Rasenbewurze-
lung wird dadurch zundchst unterbunden, bleibt lange
gehemmt und verlduft spater nach wirksamer Boden-
bearbeitung eher verzégert. Als Wasser- und Néhr-
stoffspeicherraum fiir die Rasendecke steht folglich
ber einen ldngeren Zeitraum nur der Anzuchtboden
zur Verfiigung.

Die Rasensportflache ist dann extrem pflegeabhéngig,
bis ausreichende Bewurzelung mit der Zeit auch die
Rasentragschicht zu erschlieben vermag.
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2. GRUNDSATZE ZUR FUNKTIONS- UND UMWELT-
GERECHTEN PFLEGE VON RASENSPORTFLACHEN

2.4.7 Produktion geeigneter
Fertigrasen fiir Rasensport-
flachen durch Standortwahl,
Bodenmodifikation und
Sodenbehandlung

1. Sachgerechte Auswahl von Anzuchtbéden in der
Region;

2. Verlegen der Produktion in Gebiete mit geeigne-
ten Anzuchtbéden;

3. Herstellung geeigneter Anzuchtbéden mit Hilfe
von Sandauftrag und homogener Einarbeitung in
den anstehenden Boden (gréberer Sand);

. Herstellung geeigneter Anzuchtbéden durch

dinnschichtigen Sandauftrag in Schaldicke von
15 - 20 mm ohne Einarbeitung in den anstehenden
Boden (feinerer bzw. gut abgestufter Sand);

. Herstellung geeigneter Anzuchtbéden durch

Tiefpfligen verwertbarer Sand-Unterbéden und
Vermischen mit sandigem Oberboden;

. Auf grenzwertigen Anzuchtbéden geringstmdgliche,

verarbeitungstechnisch noch vertretbare Schaldicke;

Auswaschen ungeeigneter Anzuchtbdden.

Alle aufgefiihrten Méglichkeiten zur Produktion geeig-
neter Fertigrasen fir Rasensportflachen wurden oder
werden schon praktiziert.
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3. LEITLINIEN ZUM INTEGRIERTEN PFLANZENSCHUTZ

3.1 EINLEITUNG

Der Integrierte Pflanzenschutz (IPS) gilt als Leitbild des praktischen Pflanzenschutzes.
Im neuen deutschen Pflanzenschutzgesetz von 2012 wurden unter § 3 die gute fachli-
che Praxis und der Integrierte Pflanzenschutz verankert. Demnach darf Pflanzenschutz
nur noch nach den allgemeinen Grundsatzen des IPS gemal Anhang Il der Richtlinie
2009/128/EG durchgefiihrt werden. Anhang Il dieser Richtlinie gibt auch die Minimal-
struktur der Leitlinien zum IPS vor und definiert die Vorgehensweise der EU-Mitglieds-
staaten, damit alle beruflichen Verwender von Pestiziden diese Grundsatze des IPS ab
dem 1. Januar 2014 verbindlich anwenden.

Die kulturpflanzen- oder sektorspezifischen Leitlinien
DIE DEFINITION DES zum IPS sollen fiir den Praktiker einen Leitfaden fir
IPS LAUTET: die Verpflichtung zum integrierten Pflanzenschutz

darstellen (§ 3 Pflanzenschutzgesetz, 14.02.2012).
JIntegrierter Pflanzenschutz: eine Kombina-

tion von Verfahren, bei denen unter vorrangi- Die Landesverbande des DFB unterstiitzen die vorlie-
ger Berlcksichtigung biologischer, biotechni- genden Leitlinien fir eine erfolgreiche und nachhal-
scher, pflanzenziichterischer sowie anbau- und tige Pflege von Fuf3ballrasen.

kulturtechnischer MalBnahmen die Anwendung

chemischer Pflanzenschutzmittel auf das not- Die Erarbeitung dieser Leitlinien erfolgte durch die
wendige Maf} beschrénkt wird.” DFB-AG Rasen unter Leitung von Herrn Dr. Paul Baader

und Frau Beate Licht (DGV Arbeitskreis Pflanzenschutz).

Die Leitlinien zum Integrierten Pflanzenschutz (IPS) fiir eine erfolgreiche und nachhalti-
ge Pflege von FuBballrasen beinhalten Mafinahmen, die das Ziel verfolgen, Rasensport-
platze mit reduzierten Schaderregerproblemen und einer dauerhaften Funktionsfahig-
keit zu schaffen, und die dabei die geringsten Auswirkungen auf Mensch und Umwelt
erwarten lassen. Die IPS-Leitlinien fiir die Pflege von Fuf3ballrasen werden regelmafig
fortgeschrieben.
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3.3.1 Allgemein

Unter Rasen versteht man Dauergriinlandfldchen, die vorwiegend aus ausdauernden
Grasern bestehen und die in der Regel nicht landwirtschaftlich genutzt werden.

DEFINITION NACH
DIN 18917:2002-08:

»Rasen (ist) eine durch Wurzeln und Auslau-
fer mit der Vegetationstragschicht fest ver-
wachsene Pflanzendecke aus Grésern, die im
Regelfall keiner landwirtschaftlichen Nutzung
unterliegt. Entsprechend dem Verwendungs-
zweck konnen auch Leguminosen und sons-
tige Krduter enthalten sein.”

Rasenflachen dienen der Erholung, der Sportaus-
ibung, der Reprdsentation und/oder der Verbes-
serung der Umweltbedingungen und werden einer
gartnerischen Nutzung zugeordnet. Etwa 5 % der
Gesamtflache der Bundesrepublik Deutschland sind
Rasenflachen im weitesten Sinne. Die Anzahl der Fuf3-
ballfelder umfasst ca. 24.500 durch Wettkampfsport
genutzte Platze (Quelle: DFB-Medien, Abfrage Saison
2014/15). Nicht beriicksichtigt sind hierbei Trainings-
platze, Freizeitfelder und Schulsportplatze.

Abb. 140: Rasenplatz fiir FuBball
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Nach DIN 18917:2002-08 werden Rasenflachen in vier
verschiedene Rasentypen eingeteilt:

- Zierrasen sind feinblattrige, homogene, intensiv
gepflegte Représentationsfldchen.

Gebrauchsrasen sind weniger intensiv gepflegte
Rasenflachen, beispielsweise Hausrasen, die ver-
schiedene Graserarten und sogar Kréduter enthalten
dirfen.

Strapazierrasen sind gut trittvertragliche, intensiv
gepflegte Sportrasen, wozu auch der FuB3ballrasen
gehort.

 Landschaftsrasen sind sehr extensiv genutzte
Grinflachen in Parkanlagen, an Béschungen, als
Strallenbegleitgriin, als Haldenbegriinungen, als
Erosionsschutz oder als Krduterrasen.

3.3.2 FuBBballrasen

Fir den Bau von FuBballplatzen mit Rasendecke ist die
DIN 18035-4:2012 mafgebend.

Demnach ist die Rasendecke ein Pflanzenbestand, der
allein aus Rasengrdsern entwickelt wird. Hierbei sind
die Regel-Saatgut-Mischungen (RSM) zu beachten.

Legt man den abnahmefédhigen Zustand eines Ful3-
ballrasens gemaf DIN 18035-4:2012 als Qualitatskri-
terium zu Grunde, so muss die Rasendecke folgende
Anforderungen erfiillen:

+ GleichmaBiger Wuchs und Verteilung der Rasen-
grdser im Bestand

- Bodendeckung mindestens 90 %
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3. LEITLINIEN ZUM INTEGRIERTEN PFLANZENSCHUTZ

3.4 BEDEUTUNG VON RASEN

Gepflegte Rasenflachen sind ein optischer Genuss. Sie werten die Landschaft auf und
lassen andere Elemente wie Wasserflachen, Hecken und Waldsdume besser zur Gel-
tung kommen. Aber Rasenfliachen leisten noch mehr. Sie schlucken Larm und filtern
das Regenwasser intensiv. Der Griinaspekt der Graserpflanzen beruhigt unsere Sinne
und hilft beim Stressabbau. Rasen bindet Staub aus der Luft und produziert Sauerstoff.
Rasenflachen produzieren Sauerstoff, Rasen kiihlt bei Hitze, so dass man sich auch im
Sommer am wohlsten auf einer Rasenflache fiihlt. Die positiven Eigenschaften, auch
eines FuBballrasens, kénnen jedoch nur dann erhalten werden, wenn die Rasenflachen

gesund sind.

3.4.1 Umwelteigenschaften von
Rasen

Naturprodukt
Sauerstoffproduktion
Temperaturausgleich
Luftfilterung

Staubbindung
Wasserqualitdt verbessernd

Erosionsschutz

An Rasensportflichen werden besondere Anforde-
rungen gestellt, gemah ihrer Aufgabenstellung und
aufgrund der starken Belastung. So muss ein FuBball-
rasen eine dichte Rasennarbe aufweisen, eine gute
Regenerationsfahigkeit besitzen und dber eine aus-
reichende Scherfestigkeit verfigen.

3.4.2 Auswirkungen des Befalls

Ein Krankheitsbefall und das Einwandern unerwiinsch-
ter Pflanzen kdnnen die Qualitat von Sportrasenfldchen
erheblich mindern und neben den rein dsthetischen
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Verschlechterungen auch zu messbaren Einschrankun-
gen hinsichtlich der Funktionsfdhigkeit fihren. Zu den
maglichen Schadursachen zdhlen das Auftreten von
Pilzkrankheiten, das Einwandern von Fremdarten oder
auch ein Befall durch tierische Schaderreger.

- Beeintrdchtigungen der Funktions- und
Spieleigenschaften

Aspektverschlechterung
Licken im Bestand

Einwandern von Fremdarten
(Krauter, Graser und Moose)

Verdnderung der Artenzusammensetzung im
Bestand

Abnehmende Vitalitat der Rasennarbe

Eingeschrinkte Regenerationsfahigkeit

Somit kann es durch einen Befall mit Schadorganis-
men zu einer Beeintrachtigung von Spieleigenschaften
wie Ballroll- und Ballsprungverhalten kommen, sowie
sogar zu einer erhdhten Verletzungsgefahr fiir die
FuBballspieler, z. B. durch unzureichende Scherfestig-
keit und Unebenheiten.



3.5 HINWEISE INTEGRIERTER PFLANZENSCHUTZ BEI
FUSSBALLRASEN

Die Anwendung eines Pflanzenschutzmittels (PSM) auf FuBballrasen soll sich zukiinf-
tig an den sektorspezifischen Leitlinien zum Integrierten Pflanzenschutz orientieren.
Bevor es zum Einsatz von chemischen Mitteln zur Bekampfung von Krankheiten und
unerwiinschten Pflanzen kommen darf, sind alle anderen Méglichkeiten zu nutzen und
auszuschopfen, um die Qualitdt zu erhalten oder wieder herzustellen. Genau dieses
Ziel wird mit dem Integrierten Pflanzenschutz (IPS) verfolgt.

Fir die Anwendung von PSM ist der Sachkundenach-
weis ,Pflanzenschutz” gesetzlich vorgeschrieben
(siehe Kapitel 4.9). Das heif3t, dass die Personen, die
PSM einsetzen wollen, entsprechende Sachkenntnisse
nachweisen missen.

Pflanzenschutzmittel diirfen nach § 12 PflSchG grund-
satzlich nur auf landwirtschaftlich, gartnerisch oder
forstwirtschaftlich genutzten Flachen eingesetzt
werden. Seit 2001 greift zudem die Indikationszulas-
sung, nach der ein PSM nur in der genannten Kultur,
in dem aufgefiihrten Anwendungsbereich und gegen
den erwdhnten Schaderreger eingesetzt werden darf.
Zudem zahlen Sportpldtze in den meisten Fillen zu
den unter § 17 genannten ,Flichen, die fiir die Offent-
lichkeit bestimmt sind*.

3.5.1Vorbeugende MaBnahmen

Ziel des IPS ist es, die Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln (PSM) auf das notwendige Maf zu
beschranken.

Dies bedeutet, dass ein Schwerpunkt in der Vorbeu-
gung von Krankheiten bzw. dem Befall mit Schader-
regern liegen muss, wobei sich Vorbeugung auf zwei
Bereiche bezieht:

+ Planung und Bau

- Pflege und Nutzung

Abb. 141: Rasennarbe
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3.5.1.1 Planung und Bau

- Standortgerechte Auswahl der Rasengraser
(z.B. nach RSM, Beschreibende Sortenliste fir
Rasengrdser des Bundessortenamtes)

- Verwendung von resistenten Sorten

- Standortgerechte Bauweise
(z.B. Wahl windoffener Standorte)

3.5.1.2 Pflege und Nutzung

Angepasstes Wassermanagement
(Wasserabfiihrung, Beregnung)

Durchfiihrung von vorbeugenden Mafinahmen
(z.B. Abtauen der Flachen)

Richtiges Mdhen (sauberer Schnitt, angepasste
Schnitthéhe und Schnitthdufigkeit)

Bedarfsgerechte Nahrstoffversorgung
(z.B. Bedeutung des Kaliums)

Mechanische Pflegemalinahmen zur Opti-
mierung des Luft- und Wasserhaushaltes
(z.B. Bodenlockerung und Besanden,
Sandauswahl)

Stressmanagement

Angepasste Nutzungsintensitaten
(z.B. witterungsorientiert)

Flachige Verteilung der Nutzung

Die Pflegemalinahmen sollen sich an den Grundsét-
zen zur funktions- und umweltgerechten Pflege von
Rasensportflachen orientieren (DFB-Kompendium,
»oportplatzbau und -erhaltung®, 2011).

Im Literaturverzeichnis finden sich weitere Hinweise
zur Pflege und Nutzungssteuerung.
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3.5.2 Befallsermittlung

Befallsfordernde Faktoren kénnen aus folgenden
Bereichen kommen und sind zu beachten:

+ Mikroklima

- Boden- und Profilaufbau sowie Textur

- Witterung

- Sondereinrichtungen wie Heizung, Beliftung

und Belichtung

Bestehen hier ungiinstige Bedingungen oder Man-
gel, so fiihren sie zu einer verminderten Vitalitdt der
Grdser und erhéhen somit die Anfilligkeit gegeniiber
Schaderregern.

Fir die Befallsermittlung sind von den Pflegeverant-
wortlichen folgende Schritte vorzusehen:

- Regelmafige Kontrolle der Rasenflachen
hinsichtlich ihrer Entwicklung und ihres Gesund-
heitszustandes

- Nutzung der vorhandenen Diagnosehilfen
(Fachliteratur, amtliche Dienste, private Institute,
DNA-Analyse)

- Feststellung von Ursachen

3.5.3 Entscheidungshilfen

Im Bereich des Sportrasens fehlt es bisher an Friihwarn-
systemen und Prognosemodellen wie sie in der Land-
wirtschaft bekannt sind, und dort als Entscheidungs-
hilfen dienen.

Umso wichtiger sind fir die Pflegeverantwortlichen
die Beobachtung der Bestdnde, die Diagnose und die
Erfassung der befallsférdernden Faktoren:

- Tagliche Beobachtung der Bestdnde

- Nutzung der Diagnosemdglichkeiten



- Erfassung wichtiger Faktoren (z. B. Witterung,
Bodenverhiltnisse) befallférdernd!

« In Kooperation mit Forschungseinrichtungen:
Erarbeiten von standortspezifischen bzw. regio-
nalen Bekdmpfungsschwellen. Entwicklung von
standortspezifischen Bekampfungsschwellen

- Pflanzenschutzberatung in Anspruch nehmen
(z.B. Pflanzenschutzamter, Umweltamter, Wasser-
behorden)

- Entwicklung individueller Entscheidungshilfen
(z.B. Indikatorflachen festlegen)

« Dokumentation

Fir den Anteil an Fremdarten in der Rasendecke exis-
tieren differenzierte Toleranzschwellen, wobei Art und
Intensitdt der Nutzung sowie visuelle Anforderungen
mafgebend sind. Fiir den Rasen eines Bundesli-
gastadions sind die Anforderungen hdher als fiir den
Rasenplatz eines niederklassigen Amateurvereines.
So kénnen im Amateurbereich unerwiinschte Pflan-
zen im Mittelfeld bis 10 % Narbenanteil und in den
Seitenbereichen bis 25 % toleriert werden. In den Pro-
filigen sind keine unerwiinschte Pflanzen oder héchs-
tens vereinzelt tolerierbar (siehe DFB-Kompendium).
Zudem sind die Toleranzschwellen von der Pflanzen-
art abhdngig. So kann z. B. Léwenzahn schon ab einem
Anteilin der Narbe von 2 % generell stark stérend sein.

3.5.4 Vorzug nichtchemischer Abwehr

Bei GegenmafBnahmen soll die nichtchemische
Abwehr den Vorzug erhalten:

« Unterstiitzung natirlicher Regelmechanismen
(Férderung Antagonisten)

+ Mechanische MaBnahmen zur Beseitigung
von Krautern (z.B. Striegeln, Vertikutieren)

 Manuelle Beseitigung von Krdutern
(z.B. Ausstechen)

- Absammeln von Schadlingen

- Einsatz biologischer Mittel
(z.B. Nematoden gegen Gartenlaubkafer und
Tipula-Larven, Einsatz von pilzlichen und bakteri-
ellen Antagonisten)

« Vorbeugender Einsatz von Pflanzenstarkungs-
mitteln und Bodenhilfsstoffen

- Spezifische Nahrstoffversorgung zur Beseitigung
von Mangelerscheinungen

3.5.5 Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln

FuBballpldtze gehoren generell zu ,landwirtschaft-
lich, forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzten
Flachen” (gemdf § 12 PflSchG)

Dariiber hinaus ist anhand der unterschiedlichen lén-
derspezifischen Regelungen vor Ort mit den zustan-
digen Behorden zu kldren, inwieweit und fiir welche
Anlagen die Regelungen nach § 17 PfISchG (Flachen
fur die Allgemeinheit) zum Tragen kommen. Die Aus-
wahl, Beschaffung und die Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln darf nur von sachkundigem Personal
gemalB § 9 PflSchG vorgenommen werden.

Beim Einsatz von PSM sind grundsatzlich folgende
Aspekte zu beachten:

3.5.5.1 Mittelkunde

- Kennzeichnung BVL-Nr.
und Zulassungszeichen
(www.bvl.bund.de)
Gberprifen

- Mittelauswahl unter Beriicksichtigung von Wir-
kungsweise, Wirkstoff und Resistenzneigung

- Bevorzugte Anwendung biologischer, niitzlings-
und umweltschonender PSM

325



http://www.bvl.bund.de/
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Auswahl von Mitteln mit spezifischer Wirkung

Einsatz von Mitteln mit den geringsten Auswir-
kungen auf Mensch, Umwelt und Naturhaushalt

Sachgerechte Mittelanwendung nach guter fach-

licher Praxis einschlieBlich der Grundsatze des
integrierten Pflanzenschutzes

Einsatz unter Berlicksichtigung der Witterungs-

verhaltnisse (Temperatur, Wind, Luftfeuchtigkeit)

3.5.5.2 Umgang mit Pflanzenschutzmitteln

Sachgerechte Lagerung der PSM
Erstellung eines Gefahrstoffverzeichnisses
Betriebsanweisungen erstellen

AusschlieBlicher Einsatz von gepriiften
Ausbringungsgerdten

Einsatz von verlustmindernder PS-Technik
(Diisenwahl, Spritzschirm)

Gewasserschutz beachten
(z. B. Abstandsauflagen)

AufBenreinigung der PS-Spritze auf dafir
geeigneten Flachen

Ordnungsgemafe Entsorgung von Restmitteln
und Behaltern (PAMIRA-Riickgabesystem)

3.5.5.3 Anwenderschutz

Beachtung des Anwenderschutzes, siehe
Broschiire ,Pflanzenschutz im Gartenbau”
(Gartenbau-Berufsgenossenschaft, 2009)

Erste Hilfe bei Vergiftungsunfallen

3.5.5.4 Risikomanagement

Geeignete Mallnahmen zum Schutz von Unbe-
teiligten (Bystander), Anliegern (Anrainer) sind
zu ergreifen (siehe Anlage).

Naturschutz- und Umweltauflagen sind zu
beachten.

3.5.6 Notwendiges Maf}

Der Einsatz von chemischen Mitteln ist auf das abso-
lut notwendige Mal} zu beschranken. Folgendes ist zu
beachten:

+ Nur wenn keine Alternativen zur Verfiigung ste-
hen, Einsatz von chemischen Mitteln

- Teilflichenbehandlung (z. B. Bekampfung von
Kleenestern)

- Verminderte Behandlungshdufigkeit anstreben
- Entwicklung von standortspezifischen Strategien

- Toleranzschwellen beachten

3.5.7 Resistenzmanagement

Fir ein Resistenzmanagement gelten folgende
Grundsatze:

- Bei der PSM-Mittelwahl Resistenzneigung
beachten

- Ergreifen geeigneter Resistenzmanagement-Maf-
nahmen (z. B. Wirkstoffwechsel, keine Mittel mit
Neigung zur Kreuzresistenz)

- Pflanzenschutzberatung und Kenntnisse der
Mittelhersteller in Anspruch nehmen.

3.5.8 Aufzeichnungen und Erfolgs-
kontrolle

Zu einem nachhaltigen IPS gehért die Dokumenta-
tionspflicht (siehe Tabelle auf Seite 332):

« Fihrung eines Tagebuches iiber alle durchgefiihr-
ten vorbeugenden, chemischen und nichtchemi-
schen MaBnahmen (zeitnahe Dokumentation)

« Uberpriifung der Wirksamkeit der durchgefiihr-
ten chemischen und nichtchemischen Mafinah-
men (Wirkungsgrad)
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3.6 AUS- UND WEITERBILDUNG IM BEREICH SPORTPLATZRASEN

3.6.1 Ausbildung

Durch die Zusammenarbeit von DFB und den DEULA’s
Rheinland und Bayern wurde eine Grundlage fiir die
Qualifikation und Weiterentwicklung des Ausbildungs-
konzepts fir das gesamte im Greenkeeping tdtige Per-
sonal erstellt. Dabei wurden ein Grundkurs und zwei
Aufbaukurse entwickelt.

Grundkurs (Inhalte):

Bauweisen
Baugrund; Schichtaufbau; Normbauweisen;
Baufehler

Rasendecke

Bestimmung und Eigenschaften der wichtigsten
Sportrasengraser, Belastbarkeit, Tiefschnitttole-
ranz, Tiefschnittvertraglichkeit, Schattenvertrag-
lichkeit, Bedeutung der Sortenwahl

Platz und zonale Zustandsanalysen

Einfluss von Lage, Klima, Beschattung und Wind;
Erwartung der Spieler an Ebenheit, Scherfestigkeit,
Narbendichte, Profilaufnahme und Bewertung

ErhaltungsmaBBnahmen Narben und Bodenpflege
Pflanzenerndhrung; Bewdsserungsmanagement;
mechanische Pflege zur Entwicklung und Erhal-
tung sowie zur Beseitigung von Mangeln

Ausstattung mit Maschinen und Gerdten
Funktion und Wartung; Einstellung und prakti-
scher Einsatz; Einsatzbedingungen und -voraus-
setzungen

Spieltechnische Ausstattung
Markierungen, Mal3e, Tore, bauliche und sonstige
Einrichtungen

Lertifikat:

Der Lehrgang schlieft mit einer Priifung ab. Die
Teilnehmer erhalten ein Zertifikat der ausfiihrenden
DEULA und des DFB.
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Der einwdchige Grundlehrgang kann erganzt werden
durch:

Aufbaukurs 1

Aufbaukurs 1 (Inhalte):

Vertiefende Qualifizierung in Boden und Vegetation:
Bodenphysik und -chemie; Sportplatzbeurteilung:
Qualitat der Rasendecke; Zuordnung von Bau- bzw.
Pflegefehlern; Ableitung von Erhaltungs- und Renova-
tionsmafinahmen

Aufbaukurs 2

Aufbaukurs 2 (Inhalte):

Technische Einrichtungen, Maschinen und Gerite,
deren Wartung, Einstellung und Einsatz fiir: unter-
schiedliche Madharbeiten, Diingung, Beregnung,
Pflanzenschutz, Bodenpflege, Nach- und Einsaat,
Wettkampfvorbereitung

Der erfolgreiche Abschluss aller drei Kurse berechtigt
zum Fiihren des Titels ,Qualifizierter Platzwart”.

3.6.2 Weiterbildung

Erwerb des Sachkundenachweises Pflanzen-
schutz, sowie Teilnahme an der gesetzlich
vorgeschriebenen Pflanzenschutzfortbildung
im dreijahrigen Rhythmus (Infos tber Pflanzen-
schutzdienst der Lander)

Teilnahme an qualifizierten Seminarveran-
staltungen

Fachzeitschriften und Infoblattern (z. B. European
Journal of Turfgrass Science, Greenkeepers Jour-
nal, DFB-Veroffentlichungen)

Updates zu den Inhalten der Leitlinien

Kommunikation des verantwortlichen Personals
tber Netzwerke, Erfahrungsaustausch



ANHANG

3. LEITLINIEN ZUM INTEGRIERTEN PFLANZENSCHUTZ

3.7 UBERSICHT HAUFIGER SCHADURSACHEN

Eine Ubersicht iiber die am hiufigsten auftretenden Pilzkrankheiten, Schadlinge und
unerwiinschte Pflanzenarten (alphabetisch) gibt auch das DFB-Kompendium ,Sport-
platzbau- und erhaltung® im Kapitel B 2.4. Nachfolgend werden die wichtigsten Pilz-
krankheiten, Schadlinge und unerwiinschte Pflanzenarten aufgefiihrt.

3.7.1 Pilzkrankheiten

- Blattflecken - Schneeschimmel
(Drechslera/ Bipolaris / Curvularia ssp.) (Microdochium nivale)

- Dollarfleck - Typhula-Faule / Grauer Schneeschimmel
(Sclerotinia homoeocarpa) (Typhula incarnata)

- Fusariosen
(Fusarium spp.)

- Pythium spp.
(Pythium spp.)

- Rotspitzigkeit
(Laetisaria fuciformis)

- Rost
(Puccinia spec., Uromyces)

Abb. 142: Rotspitzigkeit Abb. 144: Schneeschimmel
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3.7.2 Schiadlinge

- Gartenlaubkafer (Larven)
(Phyllopertha horticola)

- Haarmiicken (Larven)
(Bibionidae ssp.)

- Maikéfer (Larven)

(Melolontha melolontha)

- Wiesenschnake (Larven)

(Tipula paludosa)

- Junikéfer (Larven)
(Amphimallon solstitiale)

3.7.3 Unerwiinschte Pflanzenarten

- Kriechender Giinsel
(Ajuga reptans)

- Breitwegerich
(Plantago major)

- Kriechender Hahnenfuf3
(Ranunculus repens)

- Faden-Ehrenpreis
(Veronica filiformis)

- Gansebliimchen
(Bellis perennis)

- Straufgraser
(Agrostis-Arten)

. Gemeiner Lowenzahn
(Taraxacum officinale)

- Vogel-Sternmiere
(Stellaria media)

- WeiBlklee
(Trifolium repens)

- Gemeine Rispe
(Poa trivialis)

- Gewohnliches Hornkraut
(Cerastium holosteoides)

- Wolliges Honiggras
(Holcus lanatus)

- Jahrige Rispe
(Poa annua)

Auch im Umfeld von Sportanlagen sind eingewan-
derte Arten, die sogenannten Neophyten, anzutreffen.
Dazu zadhlt die Herkulesstaude, auch Riesen-Barenklau
genannt. Nach Kontakt mit dem Saft aller Pflanzenteile

kommt es, in Verbindung mit Sonnenlicht, zu schwers-
ten Hautschaden. Aufgrund dieser Gefdhrdung fiir den
Menschen ist eine Bekdampfung durchzufihren (Info
Uber Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen).
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3.8 LITERATUR

« DFB-Kompendium ,Sportplatzbau und  FLL, FORSCHUNGSGESELLSCHAFT LAND-
-erhaltung®, 2011 SCHAFTSENTWICKLUNG LANDSCHAFTSBAU e.V.

« DFL-Broschiire ,Qualitdtssicherung fiir Stadion- (E;;?') (2012): Regel-Saatgut-Mischungen Rasen
rasen®, 2012 (RSM)

- DIN 18035-4:2012-02: Rasensportplatze. ¢ FLL, FORSCHUNGSGESELLSCHAFT LAND-
Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin SCHAFTSENTWICKLUNG LANDSCHAFTSBAU e.V.

(Hrsg.) (2014): Richtlinien fir die Pflege und

- DIN 18917:2002-08: Vegetationstechnik im Land- Nutzung von Sportanlagen im Freien; Planungs-
schaftsbau - Rasen und Saatarbeiten. grundsatze
Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

Spezial-Literatur und Diagnose-Hilfen

+ COUCH, H.B. (2000): The Turfgrass Disease Hand- » SMILEY, R.W., P.H. DERNOEDEN, B.B. CLARK

book. Krieger Pub Co. (2005): Compendium of Turfgrass Diseases. Amer

Phytopathological Society

Firmen-Fachinformationen (Diagnose-Hilfen)

Die Fachfirmen von Rasenprodukten bieten weiterge-
hende Informationen und Diagnosehilfen an.
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3.9 ORGANISATIONEN

L

i

Basengeselischatt e .

DEULAﬂ

BAYERN

N,
DEULA
Dt

men
ul;:l Erleven

Deutsche Rasengesellschaft (DRG)
Godesberger Allee 142, 53175 Bonn

www.rasengesellschaft.de
info@rasengesellschaft.de

DEULA Bayern GmbH
Wippenhauser Str. 65, 85354 Freising

www.deula-bayern.de
info@deula-bayern.de

DEULA Rheinland GmbH
Krefelder Weg 41, 47906 Kempen

www.deula-fussballrasen.de
deula-kempen@deula.de
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Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung /
Landschaftsbau (FLL)
Friedensplatz 4, 53111 Bonn

www.fll.de
info@fll.de

Fordererkreis Landschafts- und
Sportplatzbauliche Forschung e.V.
(FLSF)

c/o Prof. Ellen Kausch

Bahnhofstr. 157

D-06463 Falkenstein / Harz

www.flsf.de
info@flsf.de
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3. LEITLINIEN ZUM INTEGRIERTEN PFLANZENSCHUTZ

AUFZEICHNUNGEN UBER DEN EINSATZ VON PFLANZENSCHUTZMITTELN IM JAHR

COLEIEUGES Behandelte Eingesetztes ettt AL
datum Fliche glittel Wirkstoff Flachen- bzw. des Anwenders
TT.MM.JJJJ) Gewichtseinheit | Name, Vorname

Tabelle zur Dokumentation des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln (Kopiervorlage)
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Im Folgenden finden sich Checklisten zum Qualitatsnachweis von Sport-
platzbeldgen. Diese dienen als Entscheidungshilfe fir Planer und Bauherren.

Nicht aufgefiihrte Checklisten befanden sich zum Zeitpunkt des Drucks noch
in Bearbeitung. Alle Checklisten werden tber die Website des DFB unter der
Rubrik Sportstatten/Umwelt zur Verfiigung gestellt.

Link: http://www.dfb.de/sportstaettenumwelt/foerderung-von-sportstaetten/
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4. CHECKLISTEN FUR SPORTPLATZBELAGE

Aufgrund der spielbetrieblichen Relevanz wurde hier das Augenmerk alleine auf Checklisten fiir Natur-
rasen- und Kunststoffrasenflachen gelegt.

4.1 NATURRASENFLACHEN

Checkliste zum Nachweis von Eignungs-und Kontrollpriifungen bei Bau und Renovation von
Naturrasenflachen.

Vorbemerkung

Beim Neubau und Umbau, aber auch bei der Renovation von Rasenfuflballpldtzen ist der Nachweis der
Eignung von Baustoffen und Substraten wichtig. Diese Nachweise werden in Form von Eignungs- und
Kontrollpriifungen an Baustoffen, Dranschichtmaterialien und Rasentragschichtgemischen erbracht.
Bei einem Neubau kommen Voruntersuchungen und Kontrollpriifungen zum Baugrund hinzu.

Priifungen sind dabei als Voruntersuchungen notwendig, um die bauliche Konzeption festzulegen. Sie
sind als Eignungspriifung vor der Herstellung erforderlich, um vor allem Baustoffe und Baustoffge-
mische auf ihre Eigenschaften und Reaktionen hin zu kontrollieren und sie sind wahrend der Herstel-
lung durchzufihren (Kontrollpriifungen), um einen sachgerechten Bauablauf zu gewahrleisten.

Nachfolgend wird dargestellt, welche Priifungen nachzuweisen sind und welche Angaben die Nachweise
der Prifungen enthalten sollen.

1. Allgemeine Angaben der Nachweise

Angaben Bezug Norm / Giiteiiberwachung ja/nein

1.1 Antragsteller Allgemeine Anforderungen |:| |:|
1.2 Bezeichnung des Priifgegenstandes und Angabe des Typs Allgemeine Anforderungen |:| |:|
1.3 Alternatives Produkt/Mischung Allgemeine Anforderungen |:| |:|

2. Beschreibung des Baugrundes sowie der Baustoffe und Substrate

Angaben ‘ Bezug Norm / Giiteiiberwachung ja/nein

2.1 Baugrund

Art, Dicke, Folge und Zustand der Bodenschichten; DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.2.1 |:| |:|
Bodenwasserverhaltnisse und Bearbeitbarkeit

2.2 Geriistbaustoffe fiir Dranschichten und Rasentragschichten

Kiese, Kiessande, Sande, Oberboden (Humus), DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.3 und 5.4 |:| |:|
Unterboden (Lehme, Tone, Sande)

2.3 Zusatzstoffe

Kompost, Torf, Diinger, Wasserspeicherstoffe, stabilisierende DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.3 und 5.4 |:| |:|
Stoffe (z. B. Kalk, Kunststofffasern)
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3. Voruntersuchungen zum Baugrund

L ELT

Bezug Norm / Giiteiiberwachung

Erfiillt

3.1 Wasserinfiltrationsrate, Verdichtbarkeit, Tragfihigkeit,
Wasserempfindlichkeit

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.2.1

ja/nein

L]

3.2 Baugrundverbesserungen

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.2.1

L]

4. Eignungspriifungen Dranschichtbaustoffe

VL ELL

Bezug Norm / Giiteiiberwachung

erfiillt

4.1 KorngroBenverteilung

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.3.1und 6.1.3

ja/nein

L]

4.2 Frostbestindigkeit

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.3.1und 6.1.6

L]

4.3 Wasserinfiltrationsrate
(Methode Priifverfahren ist zu vereinbaren)

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.3.1

L]

5. Eignungspriifung fiir Kunststoffrasensystem nach DIN EN 15330-1 in Verbindung mit RAL Giiteiiber-

wachung GZ 944/1 oder gleichwertig

Erfiillt

Angaben

5.1 KorngréBenverteilung

Bezug Norm / Giiteiiberwachung

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1und 6.1.3

ja/nein

L]

5.2 Wasserdurchlassigkeit
(Methode Priifverfahren ist zu vereinbaren)

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1

L]

5.3 Wasserkapazitit
(Methode Prifverfahren ist zu vereinbaren)

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1

L]

5.4 Scherfestigkeit
(Methode Priifverfahren ist zu vereinbaren)

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1

L]

5.5 Anteil an organischer Substanz

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1und 6.1.4

L]

5.6 Bodenreaktion

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1und 6.1.5

L]

5.7 Salzgehalt

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1und 6.1.8

L]

5.8 Pflanzenvertriglichkeit

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1und 6.1.9

L]

5.9 VerschleiBbestandigkeit an Geriistbaustoffen

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1und 6.1.6

L]

5.10 Frostbestandigkeit an Geriistbaustoffen

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.1und 6.1.6

L]
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6. Eignungspriifung werkseitig hergestellter Rasentragschichtgemische und Dranschichtgemische

Fir werkseitig hergestellte Rasentragschicht- und Dranschichtgemische gelten die Giite- und Priifbe-
stimmungen nach RAL-GZ 515/2, aktuelle Ausgabe, derzeit Juli 2013.

Bei Verwendung werksseitig hergestellter Gemische ist ein entsprechender Nachweis in Form einer
gliltigen Verleihungsurkunde gemaf den Durchfiihrungsbestimmungen fir die Verleihung und Fithrung
des Gitezeichens Tennen- und Naturrasenbaustoffe mit dem Zusatz ,Rasentragschichtgemische RAL-GZ
515/2“, Baustoffgemische fiir Drainschichten RAL GZ 515/2“ vorzulegen.

7. Kontrollpriifungen Baugrund

Angaben Bezug Norm / Giiteiiberwachung jir/f'?elil:
7.1 Tragfihigkeit DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.2.2 und 6.2.1 HIN
7.2 Wasserinfiltrationsrate DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.2.2 und 6.2.2 HIN
7.3 Gefille und Hohenlage DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.2.2 und 6.2.5 |:| |:|
74 \E,'e’fz';';]‘;':r(‘*;tgcr;%r:rbfg‘c“‘l:'rﬂeng;gggﬂ:;’de” DIN 18035-4:2012-1, Kap.5.22und 625 || |[ |

8. Kontrollpriifungen Dranschicht

" Erfillt
Angaben Bezug Norm / Giiteiiberwachung ja/nein
8.1 KorngréBenverteilung DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.3.2 und 6.1.3 |:| |:|
8.2 Wasserinfiltrationsrate DIN 18035-4:20121, Kap.5.3.2und 623 || |[ |
8.3 Gefille, Hhenlage und Ebenheit DIN 18035-4:20121, Kap.5.3.2und 625 || |[ |
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9. Kontrollpriifungen Rasentragschichtgemische

Angaben

9.1 KorngroBenverteilung

Bezug Norm / Giiteiiberwachung

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 54.2und 6.1.3

Erfiillt
ja/nein

L]

9.2 Wasserinfiltrationsrate

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.2 und 6.2.3

L]

9.3 Wasserkapazitit (vereinfachtes Priifverfahren)

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.2

L]

9.4 Scherfestigkeit

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.2 und 6.2.4

L]

9.5 Gehalt an organischer Substanz

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.2 und 6.1.4

L]

9.6 Bodenreaktion

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.2 und 6.1.5

L]

9.7 Salzgehalt

DIN 18035-4:2012-1 ,Kap. 5.4.2 und 6.1.8

L]

9.8 Gefille, Hohenlage, Ebenheit

DIN 18035-4:2012-1, Kap. 5.4.2 und 6.2.5

L]

10. Kontrollpriifungen werkseitig hergestellter Rasentragschichtgemische und Dranschichtgemische

Fir werkseitig hergestellte Rasentragschicht- und Dranschichtgemische gelten die Giite- und Priifbe-
stimmungen nach RAL-GZ 515/2, aktuelle Ausgabe, derzeit Juli 2013.

Bei Verwendung werksseitig hergestellter Gemische ist ein entsprechender Nachweis in Form einer
giltigen Verleihungsurkunde gemaf den Durchfiihrungsbestimmungen fiir die Verleihung und Fiih-
rung des Giitezeichens Tennen- und Naturrasenbaustoffe mit dem Zusatz ,Rasentragschichtgemische
RAL-GZ 515/2¢, Baustoffgemische fiir Dranschichten RAL GZ 515/2% vorzulegen.

Kontrollprifungen fir werkseitig hergestellte Rasentragschichtgemische und Dranschichtgemische
werden einerseits durch die Giteiberwachung sicher gestellt (vgl. Kapitel 4.1 von RAL-GZ 515/2) und
andererseits kdnnen sie nach Bedarf bei auftretenden Unsicherheiten gemaf den Punkten 8. und 9.
dieser Checkliste vom Bauherrn oder von der Baufirma beauftragt werden.
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4.2 KUNSTSTOFFRASENFLACHEN

Checkliste zum Nachweis der Eignungspriifung von Kunststoffrasensystemen
(Entscheidungshilfe fiir Planer und Bauherren)

« Eignungspriifung fiir Module (Komponenten) nach DIN EN 15330-1, DIN 18035-7 in Verbindung mit Qualitts-
iberwachung

- Eignungspriifung fir Systeme nach DIN EN 15330-1 in Verbindung mit Qualitatsiberwachung

Prifinstitut mit akkreditierten Priifverfahren nach DAkkS o. glw.:

Prifzeugnis-Nr.: Ausstellungsdatum:

Produktbezeichnung:

1. Allgemeine Angaben

1.1 Antragsteller |:| |:|
1.2 Bezeichnung des Priifgegenstandes und Angabe des Typs |:| |:|
Weitere?

2. Beschreibung der Belagsproben

Angaben Bezug Norm / Giiteiiberwachung ja/nein
* (Egl::;i:ieﬂPer:)ednudkitf;;‘:?chht::ng/Produktlinie) RALGZ944/2 0. glw. L]
2'2(I:;l:errl\sat::frfc:;?l!(:::zl:igchnung/Produktlinie) RAL GZ 944/3 o. glw. |:| |:|
re (S;J:r:;]s:SPcr?)zElﬁzt;tce?:hitlrll;t/o;:sduktllnle) RALGZ944/4 o. glw. 1]
232 (':;aetr?;:jccehPercl):gtljlli:g:zfz:ichnung/Produktlinie) h |:| |:|
i s 15501 48 ol 0

3. Eignungspriifung fiir Module (Komponenten) nach EN 15330-1, DIN 18035-7 in Verbindung mit
RAL Giiteiiberwachung GZ 944/2-5 oder gleichwertig

Angaben Bezug Norm / Giiteiiberwachung

3.1 Stoffkennwerte
3.1.1 Gebundene elastische Tragschicht DIN 18035-7 Tabelle 17; RAL GZ 944/2 o. glw. |:| |:|
3.1.2 Elastikschicht DIN 18035-7 Tabelle 17; RAL GZ 944/2 o. glw. |:| |:|
3.1.3 Kunststoffrasenbelag DIN 180357 Tabelle 16; RALGZ 944/3 0.gw. | [ || |
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Angaben Bezug Norm / Giiteiiberwachung ja/nein

3.1 Stoffkennwerte

3.14 Synthetische elastische Filllstoffe DIN 180357 Tabelle 18; RAL GZ 944/4 o.gtw. | [ || |
3.1.5 Natdrliche Fillstoffe
z. Zt. keine Anforderungen bzw. Stoffkennwerte B |:| |:|
3.2 Beschreibende Merkmale
3.2.1 Gebundene elastische Tragschicht DIN 18035-7 Tabelle 19; RAL 944/2 o. glw. |:| |:|

3.9.2 Elastikschicht EN 15330-1 Abs. 4.8 Tabelle 3; DIN 18035-7 |:| |:|

Tabelle 19; RAL 944/2 o. glw.

EN 15330-1 Abs. 4.8 Tabelle 3; RAL GZ 944/3
Anlage Co. glw. |:| |:|

EN 15330-1 Abs. 4.8 Tabelle 3; DIN 18035-7
Tabelle 20; RAL 944/4 o. glw. |:| |:|

3.2.3 Kunststoffrasenbelag

3.2.4 Synthetische elastische Fiillstoffe

3.2.5 Natdrliche Fullstoffe z. Zt. keine Anforderungen bzw.
beschreibende Merkmale

3.3 Eignungspriifung Module (Komponenten) gebundene elastische Tragschicht

Eignungspriifung gebundene elastische Tragschicht DIN 180357, Tabelle 8; RAL GZ 944/20.gtw. | [ || |
3.4 Eignungspriifung Module (Komponenten) elastische Schicht
- " - EN 15330-1 Abs. 4.2.7; DIN 18035-7
3.4.1 Eignungspriifung Elastikschicht auf Asphalt Tabelle 10; RAL GZ 944/2 o. glw. |:| |:|
3.4.2 Eignungspriifung Elastikschicht auf Nivellierschicht EN 15330-1 Abs. 4.2.7; DIN 18035-7 |:| |:|
ohne Bindemittel Tabelle 12; RAL GZ 944/2 o. glw.

3.5 Eignungspriifung Module (Komponenten) Kunststoffrasenbelag

3.5.1 Eignungspriifung Kunststoffrasenbelag mit EN 15330-1 Abs. 4.2.1 - 4.2.6; RAL GZ 944/3 o. glw. |:| |:|

gefiillter Polschicht
3.5.2 Eignungspriifung Kunststoffrasenbelag mit EN 15330-1 Abs.4.2.1-4.2.6 u. 4.2.8; RALGZ |:| |:|
ungefiillter Polschicht 944/3 0. glw.

3.6. Eignungspriifung Module (Komponenten) synthetischer elastischer Fiillstoff

EN 15330-1 Abs. 4.8, Tabelle 3; DIN 18035-7
Tabelle 15; RAL GZ 944/4 o. glw. |:| |:|

3.7. Natrlicher Fillstoff

z. Zt. keine Eignungspriifung/Umweltvertraglichkeitspriifung
verfigbar

Eignungspriifung synthetischer elastischer Fillstoff

4. Eignungspriifung fiir Kunststoffrasensystem nach DIN EN 15330-1 in Verbindung mit
RAL Giiteiiberwachung GZ 944/1 oder gleichwertig

Angaben Bezug Norm / Giiteiiberwachung ja/nein
Eignungspriifung System

4.1 Eignungspriifung Kunststoffrasensystem EN 15330-1 Abs. 4.3 - 4.7 |:| |:|
4.2. Qualitatsiberwachung inklusive aller Module RAL GZ 944/1 o. glw. |:| |:|
4.3 Umweltvertraglichkeit* (an den Systemkomponenten) DIN 18035-7 Anhang B; RAL GZ 944 Anlage D |:| |:|

*Fir natirliche Fillstoffe liegen im Moment keine Priifungen bzw. Anforderungen beziiglich einer Umweltvertraglichkeitspriifung vor.
Anforderungen und Priifungen sind in Bearbeitung.
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BILDERNACHWEIS

SPORTPLATZPLANUNG

Bezeichnung Bild, Tabelle, Zeichnung

Bildrechte ©

Abb.1: Funktionsgebdude mit Solardach, Nachriistung

Klein

Abb.2:  Windschutzpflanzung, Reduzierung der Windgeschwindigkeit

Pflug-Ulenberg;
Planungsbiiro Pétzold + Snowadsky

Abb. 3:  Funktionsschema eines Sportplatzes mit getrennter ErschlieBung fiir Sportler und Zuschauer

Planungsbiiro Pitzold + Snowadsky

Tab.1:  Abmessung von GrofBspielfeldern

Abb.4:  Abmessungen und Markierungen eines Regelspielfeldes fiir FuBball und Sicherheitszone und
Hindernis freier Raum 68 x 105 m (77 x 113 m)

(s.0.)

Abb.5:  Markierungsbeispiel Querspiel und Stellflachen fir transportable Jugendfufiballtore

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Foto Stellflache fiir transportable JugendfufSballtore (s.0.)
Tab.2:  Abmessung von Kleinspielfeldern
Tab.3:  Markierungslinien der Spielfelder
Tab.4:  Abmessungen von Laufbahnen Klein
Tab.5:  Abmessungen von Sprunganlagen (s.0.)
Tab.6:  Abmessungen von Wurf- und StoBanlagen (s.0.)
Abb.6: Wettkampfanlage Typ B (s.0.)
Abb.7:  Wettkampfanlage Typ C (s.0.)
Abb.8: Raumzuordnung eines Funktionsgebdudes
Abb.9:  Schemagrundriss eines Funktionsgebdudes Schlesiger

(Vorlage Bundesinstitut f. Sportw.)

Tab.7:  Beispielhafte Raumprogramme von Funktions- und Betriebsgebauden fiir Vereins- und Schulnutzung

Tab.8: Bedarf WC bis 5.000 Zuschauer nach DIN 18035-1: 2003-02

Abb. 10: Beispiel Standort Maste

Planungsbiiro Patzold + Snowadsky

Tab.9:  Anforderungen an die horizontale Beleuchtungsstarke nach Sportarten gemaf
DIN EN 12193: 2008-04

Tab.10: Messprotokoll, unmaBstabliches Messblatt

(s.0.)

Abb.11: Schachtdeckel innerhalb des hindernisfreien Raumes

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb.12: Schieberkappe und Ventilschacht im hindernisfreien Bereich einer Laufbahn

(s.0.)

Abb.13: Spielerkabine im hindernisfreien Raum

Klein

Tab.11: Organigramm des Sicherheitsmanagement

Tab.12: Artund Zustandigkeiten fir Inspektionen von Sportanlagen

Tab.13: Inspektionsprotokoll

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb. 14: Beschddigung der Barriere durch unsachgemédfBen Transport des Tores (s.0.)
Abb. 15: Beim Wuchten der Tore iber die Barriere drohen Unfélle und Sachschaden. (s.0.)
Abb. 16: Jugendtor mit vdllig unzureichender Standsicherheit Klein
Abb. 17: Verrottetes FuBballtor aus Holz (s.0.)
Abb.18: Dieses Tor ist unverziiglich zu reparieren Klein

Tab. 14: Anlagenpriiffristen

Abb. 19: Ausbildung des Spielfelds bei DFB-Regelmalf 105,00 x 68,00 m (einschlieBlich Sicherheitsab-
stand 70,00 x 109,00 m) als Satteldach mit Kriippelwalm im Bereich der Tore mit 0,8% Gefille

Planungsbiiro Patzold + Snowadsky

Abb. 20: Ausbildung des Spielfelds bei DFB-Regelmaf 105,00 x 68,00 m (einschlieBlich Sicherheitsab- (s.0.)
stand 70,00 x 109,00 m) als Walmdach mit 0,8% Gefille

Abb. 21: Schematische Darstellung der Dranentwasserung (s.0.)

Abb. 22: System mit 3 Vollkreisregnern (s.0.)

Abb. 23: System mit 2 Vollkreisregnern (s.0.)

Abb. 24 u. 25: Anordnung der Teilkreisregner im hindernisfreien Raum bei Kunststoffrasen- und Tennenflachen

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas
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Abb. 26: Aufbaubeispiel 1 Planungsbiiro Patzold + Snowadsky
Abb. 27: Aufbaubeispiel 2 (s.0)
Abb. 28: Aufbaubeispiel 3 (s.0.)
Abb. 29: Lageplan, Kombinierte Schlitz- Dranentwdsserung fiir Aufbaubeispiel 3 Planungsbiiro Ptzold + Snowadsky
Abb. 30: Baugrundlockerung nach Herstellen des Erdplanums Majuntke
Abb. 31: MitKies verfillte Drénschlitze und Intrasollockerung des Baugrundes Baader
Abb. 32: Noch nicht mit Sand verfillte Intrasolschlitze im Baugrund Baader
Abb. 33: Aufbaubeispiel 4 Planungsbiiro Pétzold + Snowadsky
Tab.15: Zusammensetzung der Rasentragschicht in Beziehung zum Feinanteil des Bodens DFB AG Rasen
Abb. 34: Auftrag der Rasentragschicht auf einen Baugrund mit Dranschlitz-Entwasserung (Aufbaubeispiel 3) ~ Baader
Abb. 35: Modellversuch mit verschieden zusammengesetzten Rasentragschichten vor der Ansaat Skirde
Tab.16: Regel-Saatgut-Mischung fiir Sportrasen (M.-%) DFB AG Rasen
Abb. 36: Verlegen von Fertigrasen, unmittelbar nach Aufrauen des Planums der Rasentragschicht Baader
Tab.17: MaBnahmen zur Erhaltung von Rasenfldchen DFB AG Rasen
Tab. 18: Nahrstoffpotential nach dreijahriger Diingung (s.0.)
Tab.19: Ermittlung des N-Diingebedarfs von Sportplatzen (s.0.)
Tab. 20: Basis 25 - 28 g/m2 N, z. B. fiir Aufbaubeispiele 1,2 und 4 (s.0.)
Tab.21: Basis 18 - 20 g/m2 N, z. B. fiir dltere Normplétze, insbesondere entsprechend Aufbaubeispiel 3,  (s.0.)
ferner fir herkémmliche Aufbauten
Tab.22: Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Sportplatzen (s.0.)
Abb. 37: Schnitthéhe, Zuwachs und maximaler Zuwachsbereich fiir Rasensportfléchen Skirde
Abb. 38: Versuch zur Ermittlung der Diingewirkung von Rasenschnittgut (Stickstoffwirkung: Bildmitte) (s.0.)
Abb. 39: Starke Rasenfilzbildung von 20 bis 25 mm Dicke auf einer Rasentragschicht; wenig benutzte Morhard
und wenig bis nicht vertikutierte Sportflache
Abb. 40: Striegeln einer Rasensportfldche im zeitigen Friihjahr (s.0.)
Abb.41: Arbeitswerkzeuge eines Rasenstriegels zur vielfdltigen Anwendung; hier mit Nachsaatvorrichtung  (s.0.)
Abb. 42: Schlitzgerat mit schmalen, kurzen Messern zum Durchschneiden der Rasennarbe und Beliiftung  (s.0.)
Tab. 23: Infiltrationszeit fir 10 mm Wasser (in Minuten MK 2) DFB AG Rasen
Abb. 43: Lochern (oder Tiefenlockerung) mit dem Vertidrén (Lochern ggf. bei Rasentragschichten und Morhard
Sandbdden mit Hohlspoons; Tiefenlockerung mit Vollspoons)
Abb. 44: Einstiche vom Vertidran sowie vorgeschaltete Besandung Baader
Abb. 45: Besandung einer Rasensportflache vor dem Lochern Morhard
Abb. 46: Hoher Deckungsgrad der Rasennarbe unter Stollenbewalzung nach mehrjahrigen Skirde
Besandungen - rechts, links Kontrolle ohne Besandung
Abb.47: Befall mit ,Rotspitzigkeit“ (Laetisaria fuciformis), einer meist im Sommer auftretenden Morhard
Stickstoffmangelkrankheit
Abb. 48: Starke Schneeschimmelschdden im Herbst und iber Winter, besonders bei jungen, starker mit Morhard
Stickstoff versorgten Rasenfldchen, vor allem bei Lolium-Dominanz
Abb.49: ,Wanderndes“Myzel von Schneeschimmel auf einer Kurzschnittnarbe im Herbst (s.0.)
Tab. 24: Krankheiten in Sportrasen mit Angaben iiber Auftreten, Ursache und Vorsorge DFB AG Rasen
Abb. 50: Geringer Regenwurmbesatz bei physiologisch saurer Diingung mit Kaliumsulfat Skirde
(links und rechts) gegeniiber hohem Besatz ohne Diingung in Bildmitte.
Abb. 51: Systematik der Mangelbereiche unter Beriicksichtigung der vegetationstechnischen Baader

Wechselbeziehungen
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Abb. 52: Oberflachennahe Verdichtung des Rasenbodens mit Wasserriickstau und Trittspuren auf einem ~ Morhard
herkdmmlichen Rasenplatz im Spatherbst

Abb.53: Unter der plastischen, verformten Oberschicht befindet sich ein verdichteter, relativ trockener Boden Baader

Tab.25: RSM 3.2, Sportrasen - Regeneration DFB AG Rasen
Abb. 54: Nachsaat Morhard
Abb. 55: Objektspezifische RenovationsmaBnahmen Baader

Abb. 56: Brechen oberfldchennaher Verdichtung mit meiBelartigen Werkzeugen (s.0.)

(Voraussetzung: trockener Boden wahrend der Bearbeitung)

Abb. 57: Sandverfiillte Intrasolschicht mit leichter Sandiiberdeckung eines stark humosen Feinsandbodens (s.0.)

Abb. 58: Sandverfiillte Schlitze mit zu dicker Auflage eines zu groben Sandes auf einer Zersetzung (s.0.)
befindlichen Filzschicht. Die zu starke Sandschicht verleiht den durchwurzelnden Grasern
keine Scherfestigkeit.

Abb. 59: Freigelegte Frasschlitze nach Bearbeitung einer Besandungsschicht. Die Frasschlitze werden Skirde
durch das entstandene Gemisch aus Besandungsschicht wieder locker verfillt

Abb. 60: Rasenbewurzelung nach lockerer Bearbeitung einer Besandungsschicht. (s.0.)

Abb. 61: Stickstoffmobilisierung aus Zusétzen einer Besandungsschicht (s.0.)

Abb. 62: Herstellen und verfiillen schmaler linearer Sickerschlitze Wachter

Abb. 63: Gefraste schmale Drénschlitze ohne Synchronaufnahme des anfallenden Bodens. Der sandige ~ Morhard
Boden wird nach dem Verfiillen der Drénschlitze verschleppt.

Abb. 64: Besanden zum Abschleppen der mit Dranschlitzen versehenen Rasenflache als Abschluss Majuntke
der RenovationsmafBnahmen.

Tab. 26: Aufbau nach DIN 18035 Teil5:2007-05 DFB AG Rasen

Abb. 65: Aufbaubeispiel 1 Baader

Abb. 66: Aufbaubeispiel 2 (s.0.)

Abb. 67: Ansaat eines Versuchs mit vier unverdnderten (nicht verbesserten) Tennenbeldgen, Skirde
Kontrolle = ohne Ansaat

Abb. 68: Aufbaubeispiel 3 Baader

Abb. 69: Aufbaubeispiel 4 (s.0.)

@ TENNENFLACHEN

Bezeichnung Bild, Tabelle, Zeichnung Bildrechte ©
Abb. 70: Staubentwicklung durch Trockenheit und Entmischung der Deckschicht Planungsbiiro Ulenberg - Illgas
Abb. 71: Aufbaubeispiel 1 Planungsbiiro Patzold + Snowadsky
Abb.72: Aufbaubeispiel 2 (s.0.)
Abb. 73: Befahrungsversuch, keine Verformung Planungsbiiro Ulenberg - Illgas
Abb. 74: Schottertragschicht wihrend des Einbaus (s.0.)
Abb. 75: Uberpriifung der dynamischen Schicht vor dem Einbau des Tennenbelages (s.0.)
Abb. 76: Einbau des Tennenbelages mittels Einbaufertiger, Kérnung 0/3 mm (s.0.)
Abb.77: Kombinationsgerat fiir die Tennenfldchenpflege zur Wiederherstellung der Ebenheit und des (s.0.)
Lagerungszustandes
Abb.78: Auch die Ecken miissen beim Abschleppen des Platzes mit erfasst werden (s.0.)
Abb.79: Derartige ,Gerate” sind vollig ungeeignet (s.0.)
Abb. 80: Markierungslinien, erhht (s.0.)
Abb. 81: ,Eindeichung“ (s.0.)
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Abb.82: Walzenart und ,Zugmaschine sind auf Tenne und Rasen nicht zu verwenden

Klein

Abb. 83: Vernachlassigte Pflege bringt unerwiinschten Pflanzenbewuchs, mechanische
MafBnahmen schaden oft dem Belag

(s.0.)

Abb. 84: Wihlschaden durch Kaninchen

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb. 85: Einlaufkasten steht unter Wasser, funktionsunfahig (s.0.)
Abb. 86: Einlaufkasten mit verstopftem Dranrohr (s.0.)
Abb. 87: Feinteilablagerungen auf einer Tennenflache (s.0.)

Abb. 88: Lochen eines undurchldssigen Tennenbelags und Perforationslocher

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb.89: Einschleppen des Stiitzkorns in die Lochkanile (s.0.)
Abb.90: Véllig unzureichende Wasserdurchlassigkeit eines Tennenbelages (s.0.)
Abb.91: Verstopftes Dranrohr mit verunreinigter Dranpackung (linkes Foto) (s.0.)
Abb.92: Verstopftes Dranrohr in einer sehr alten Sportstatte (rechtes Foto) (s.0.)

@ KUNSTSTOFFFLACHEN

Bezeichnung Bild, Tabelle, Zeichnung

Bildrechte ©

Tab.27:  Ubersicht iiber Belagstypen, Eigenschaften und iiberwiegender Einsatzbereich nach
dem Stand der Normung

Abb.93: Regelschnitt Einbau Typ A

Planungsbiiro Patzold + Snowadsky

Abb.94: Profil Einbau Typ A, Asphalttragschicht 1- oder 2-lagig

(s.0.)

Abb.95: Belagstyp A

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb.96: Regelschnitt Einbau Typ B

Planungsbiiro Patzold + Snowadsky

Abb.97:  Profil Einbau Typ B

(s.0.)

Abb.98: Belagstyp B

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb.99: Regelschnitt Einbau Typ C

Planungsbiiro Pétzold + Snowadsky

Abb. 100: Profil Einbau Typ C

(s.0.)

Abb. 101: Belagstyp C

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb. 102: Regelschnitt Einbau Typ D

Planungsbiiro Pétzold + Snowadsky

Abb. 103: Profil Einbau Typ D

(s.0.)

Abb. 104: Belagstyp D

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb. 105: Regelschnitt Einbau Typ E

Planungsbiiro Patzold + Snowadsky

Abb. 106: Profil Einbau Typ E

(s.0.)

Abb. 107: Belagstyp E

Planungsbiiro Ulenberg - Illgas

Abb. 108: Multifunktionsspielfeld, Schittbeschichteter Belag Typ B

Polytan GmbH

Abb. 109: Wasserabfluss durch Mahgut eingeschrankt

Planungsbiro Ulenberg - Illgas

Abb. 110: Extreme Moosbildung auf dem Kunststoffbelag (s.0.)
Abb. 111: Rundlaufbahn, Strukturbeschichteter Belag Typ A Polytan GmbH
Abb. 112: Multifunktionsflache, Schittbeschichteter Belag Typ B (s.0.)
Abb. 113: Hochdruck-Nassreinigung (s.0.)
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Bezeichnung Bild, Tabelle, Zeichnung

Bildrechte ©

Tab.28:  DIN EN 15330-1:2013, Belagstypen und Anwendungsbereiche
Abb. 114: Sportanlage mit Kunststoffrasenfldche Polytan GmbH
Abb. 115: Schulsportanlage mit Kunstrasen (s.0.)
Tab.29:  Konstruktion
Abb. 116: Bauweise 1, Regelschnitt fiir gefiillten Kunststoffrasenbelag auf gebundener elastischer Planungsbiiro Patzold + Snowadsky
Tragschicht
Abb. 117: Bauweise 2, Regelschnitt fiir gefiillten Kunststoffrasenbelag, Elastikschicht auf Tragschicht (s.0.)
ohne Bindemittel und zusétzlicher Nivellierschicht.
Abb.118: Bauweise 3, Regelschnitt fir unverfillten Kunststoffrasenbelag mit Elastikschicht auf (s.0.)
Asphalttragschicht Keine Mindestdicke der elastischen Schicht vorgeschrieben, da von
Einsatzzweck und Kraftabbauanforderung abhéngig.
Abb.119: Installation von elastischen Schichten Planungsbiiro Ulenberg - Illgas
Abb.120: Verlegung von Rasenbahnen Polytan GmbH
Abb.121: Installation der Markierungslinien (s.0.)
Abb.122: Quarzsandeinarbeitung (s.0.)
Abb.123: Gummibefillung (s.0.)
Abb.124: Pflegegerat fir Intensivreinigung (s.0.)
Abb.125: Pflegegerat fiir Kunstrasen (s.0.)
Tab.30:  Nutzungsstunden
Abb.126: Ungeeignete Belagskombination (Kunststoffrasen/Tenne) Planungsbiiro Ulenberg - Illgas
Abb.127: Drénstrang mit Dranleitung (s.0.)
Abb. 128: Feinplanum (s.0.)
Abb. 129: Tragschicht ohne Bindemittel vor Einbau der gebundenen elastischen Tragschicht (s.0.)
Abb.130: Abgenutzter Kunststoffrasen: Die Tuftgassen sind an den hellen Streifen zu erkennen. (s.0.)
Abb.131: Kunststoffrasen ausgeschnitten und ET-Schicht iberarbeitet (s.0.)
Abb. 132: Kunststoffrasen im Torraum erneuert Planungsbiiro Ulenberg - Illgas
Abb.133: Stadion mit FIFA-zertifiziertem FuBballrasen Polytan GmbH

@ SANDSPORTFLACHEN

Bezeichnung Bild, Tabelle, Zeichnung

Bildrechte ©

Tab. 31: Abmessungen Beach-Sportanlagen
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Tab.32:  Ermittlung des N-Diingebedarfs von Sportplatzen Skirde
Tab.33:  Ermittlung des N-Diingebedarfs fiir Griins/Vorgriins und Abschlage (s.0.)
Tab.34:  Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Sportplatzen (s.0.)
Tab.35:  Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Sportplatzen (s.0.)
Tab.36:  Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Golfplitzen bei bedarfsgerechter Wasserversorgung  (s.0.)
Tab.37:  Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Golfpldtzen bei reduzierter Wasserversorgung (s.0.)
Tab.38:  Stickstoff-Ausbringung (g/Nm?) bei unterschiedlichen Nitrat-Konzentrationen und (s.0.)
Beregnungswassermengen (Angaben gerundet)
Tab.39:  Tolerierbare Hochstgehalte anorganischer Inhaltsstoffe (s.0.)
Tab.40:  Artenliste
Abb. 134: Anzuchtboden von Dicksoden Baader
Abb. 135: KorngroBenverteilung der Anzuchtboden von Probe 1 (oben) und Probe 2 (unten) (s.0.)
Abb. 136: KorngréBenverteilung der Anzuchtbdden von Probe 3 (oben) und Probe 4 (unten) (s.0.)
Abb.137: KorngréBenverteilung der Anzuchtbdden von Probe 5 (oben) und Probe 6 (unten) (s.0.)
Abb. 138: Korngréfenverteilung der Anzuchtbdden von Probe 7 (oben) und Probe 8 (unten) (s.0.)
Tab.41:  Gehalt an organischer Substanz, pH-Wert und Bodenfarbe (s.0.)
Tab.42:  Stoffspezifischer Wassergehalt und Wasserschluckwert (s.0.)
Tab.43:  Realisationsgrad des Wasserschluckwertes und Verdichtungsempfindlichkeit (s.0.)
Tab.44:  Setzung und Scherfestigkeit (s.0.)
Tab.45:  Auswirkung der Torf-Art auf Organische Substanz, Wasserkapazitit und Wasserdurchlassigkeit
von Rasentragschichtgemischen
Abb.139: Kornverteilungsbereich nach DIN 18035-4 (1991) mit Kornverteilungsband fiir geeignete (s.0.)
Anzuchtbdden von Fertigrasen fiir Rasensportflachen
Abb. 140: Rasenplatz fiir FuBball DFB AG Rasen
Abb. 141: Rasennarbe (s.0)
Abb. 142: Rotspitzigkeit (s.0.)
Abb. 143: Blattflecken (s.0.)
Abb. 144: Schneeschimmel (s.0.)
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